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Anotatsiya: Uglerod tolalarini ishlab chiqarish uchun xom ashyo prekursor - 

poliakrilonitril bo‘lib, undan poliakrilonitril tolalari tayyorlanadi. Ushbu maqolada 

poliakrilonitrilni (eritmada, suspenziyada, eritmada va emulsiyada). Poliakrilonitril 

sintezi radikal polimerizatsiya mexanizmi bo‘yicha keltirilgan. Suvli dispersiyalarda 

polimerlanish, PAN tolalarini yigirish, poliakrilonitril (Pan) tola hosil qiluvchi 

polimerning kimyoviy xossalari tavsiflangan. Shuningdek, sopolimerizatsiya qilish va 

tolalarni yigiruv usullari, sopolimerizatsiya va qoliplash usullarining afzalliklari va 

kamchiliklari keltirilgan. PAN tolasidan uglerod tolalarini ishlab chiqarish 

texnologiyasi ham keltirilgan. 

Kalit so‘zi: Poliakrilonitril(Pan), sopolimerizatsiya, organik erituvchi, PAN 

tolalarini yigirish, akrilonitril, insyator, nitron tolasi, pan tolasining karbonatlanish, 

uglerod tola. 
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Аннотация: Сырьем для производства углеродных волокон является 

прекурсор – полиакрилонитрил, из которого изготавливаются 

полиакрилонитрильные волокна. В данной статье полиакрилонитрил (в 

растворе, суспензии, растворе и эмульсии). Синтез полиакрилонитрила 

представлен по механизму радикальной полимеризации. Описаны 

полимеризация в водных дисперсиях, формование ПАН-волокон, химические 

свойства полиакрилонитрильного (Пан) волокнообразующего полимера.  

Также представлены преимущества и недостатки методов 

сополимеризации и формования волокон, методов сополимеризации и 

формования.Также рассмотрена технология производства углеродных 

волокон из ПАН-волокна. 

Ключевые слова: Полиакрилонитрил (Пан), Сополимеризация, 

Органический растворитель, формование ПАН-волокна, акрилонитрил, 

инициатор, нитроновое волокно, карбонизация ПАН-волокна, углеродное 

волокно. 

 

LOCAL EXTRACTION OF CARBON FIBER BASED ON 

POLYACRYLONITRILE 

 

Abstract: The raw material for the production of carbon fibers is a precursor-

polyacrylonitrile, from which polyacrylonitrile fibers are made. This article discusses 

polyacrylonitrile (in solution, suspension, solution and emulsion). The synthesis of 

polyacrylonitrile is presented by the mechanism of radical polymerization. 

Polymerization in aqueous dispersions, formation of PAN fibers, and chemical 

properties of polyacrylonitrile (Pan) fiber-forming polymer are described. The 

advantages and disadvantages of copolymerization and fiber spinning methods, 

copolymerization and spinning methods are also presented. The technology of 

producing carbon fibers from PAN fiber is also considered. 

Key words: Polyacrylonitrile (Pan), Copolymerization, Organic solvent, PAN 

fiber formation, Acrylonitrile, Initiator, Nitron fiber, PAN fiber carbonization, Carbon 

fiber. 

 

Kirish. Hozirgi vaqtda kompozit materiallar hamma joyda qo‘llaniladi. 

Xususan, uglerod tolasi bilan mustahkamlangan plastmassalar vertolyot dvigatellari 

uchun changdan himoya qiluvchi qurilmalar ishlab chiqarish uchun ishlatiladi; Uglerod 

nanozarrachalari bilan modifikatsiyalangan uglerod tolasi bilan mustahkamlangan 

plastmassalar chaqmoqlardan himoya qilish tizimlarini ishlab chiqishda qo‘llaniladi, 

uglerod-uglerod materiallari aerokosmik samolyotlar, gaz turbinali dvigatellar va 

boshqa issiqlik yuklangan qismlarni yaratish uchun ishlatiladi. Ushbu materiallarni 
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tashkil etuvchi uglerod tolalarini yaratish uchun zarur bo‘lgan xom ashyo 

poliakrilonitrildir. Aslida poliakrilonitril akrilonitrilni insyator ishtirokida polimerlab 

olinadi. Akrilonitril asosidagi tola hosil qiluvchi polimerning xossalari haqida. Hozirgi 

vaqtda poliakrilonitril tolalar va iplar PAN (poliakrilonitril) sanoatda ishlab chiqilgan 

uglerod zanjirli sintetik tolalarning eng keng tarqalgan turini ifodalaydi. Bu PAN 

tolasining o‘ziga xos xususiyatlari bilan bog‘liq, past issiqlik o‘tkazuvchanligi, 

yumshoqlik, quyma, bu PAN tolalarini deyarli jun o‘rnini bosuvchi moddalarga 

tenglashtiradi. Bundan tashqari, ma’lum sharoitlarda, bu polimer uglerod tolalari 

uchun xom ashyo sifatida ishlatiladigan mahalliy xom ashyo.  

 

 
1-rasm Uglerod tola olish uchun ishlatiladigan xom ashyo (Pan tolalri, Pan 

junlari). 

 

Poliakrilonitril tolasi. Hozirgi vaqtda poliakrilonitril tolalari (PAN tolalari) 

uglerod tolasi materiallarini ishlab chiqarish uchun ishlatiladigan asosiy xom ashyo turi 

hisoblanadi. Ular asosan yuqori quvvatli, yuqori modulli uglerod tolalarini tayyorlash 

uchun ishlatiladi. Har xil turdagi uglerod zanjiri tolalari orasida akrilonitril 

polimerlaridan ishlab chiqarilgan tolalar eng ko‘p qo‘llaniladi. Ikkinchi 

komponentning 15% gacha bo‘lgan sopolimerlar asosiy ko‘rsatkichlari (eruvchanligi, 

issiqlikka chidamliligi) bo‘yicha sof poliakrilonitrildan deyarli farq qilmaydi. Tolalar 

ishlab chiqarish uchun ishlatiladigan polimerlar va sopolimerlarning molekulyar 

og‘irligi 40 000 dan 60 000 gacha. Uglerod tolasini ishlab chiqarish jarayonining 

texnologik parametrlari va uning xususiyatlari dastlabki PAN tolasining tuzilishi va 

xususiyatlari bilan belgilanadi. Uglerod tolasining xususiyatlariga PAN tolasining 

ifloslanishi ham katta ta’sir ko‘rsatadi, aksariyat begona zarralar uning yuzasida 

joylashgan. Karbonizatsiya jarayonida begona qo‘shimchalarning yonishi natijasida 

uglerod tolasi yuzasida yoriqlar paydo bo‘lib, uning kuchini keskin pasaytiradi. 

PAN tolalarini yigirish. Tegishli monomer yoki monomerlar aralashmasini 

eritmada polimerlash orqali yigiruv eritmasini olish usuli afzalliklari bilan bir qatorda 

jiddiy kamchiliklarga ham ega. Ushbu usul yordamida turli xil assortimentdagi 

tolalarni ishlab chiqarish imkoniyati keskin kamayadi. Avvalo, bu PAN tolalarini 
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ishlab chiqarishga taalluqlidir, chunki ma’lum sharoitlarda va ma’lum bir tashabbuskor 

ishtirokida eritma polimerizatsiyasi orqali yigiruv eritmasi ishlab chiqarilganda faqat 

bitta turdagi gomopolimer yoki sopolimer olinishi mumkin va shuning uchun, undan 

faqat bitta turdagi tola olish mumkin. Tayyor polimer yoki sopolimerni eritib yigiruv 

eritmasini ishlab chiqarishda har doim bitta polimer yoki sopolimerni boshqasi yoki 

ikki yoki uchta polimer aralashmasi bilan almashtirish orqali ishlab chiqarilgan 

tolaning tarkibini o‘zgartirish mumkin. Hozirgi vaqtda PAN tolalarining katta qismi 

turli tarkibdagi sopolimerlar asosida ishlab chiqariladi. Sanoatda PAN tolalari 

yopishqoq, konsentrlangan polimer eritmalaridan (yigiruvchi suyuqlik deb ataladi) 

ishlab chiqariladi. Elyaflarni eritib yigirish mumkin emas, chunki poliakrilonitril erish 

nuqtasiga (taxminan 300°C) qizdirilganda parchalanadi. PAN tolalarini qoliplashning 

ikki turi sanoatda qo‘llaniladi - nam va quruq usullar. 

  Ho‘l usul yigiruv eritmasini spinner orqali polimer cho‘ktiruvchisi bo‘lgan 

koagulyatsion vannaga ekstruziya qilishni o‘z ichiga oladi. Ko‘pgina teshiklarni o‘z 

ichiga olgan va ba’zan faqat alohida tolalar emas, balki ularning butun to‘plamlarini 

ishlab chiqaradigan bir nechta qoliplarni birlashtirish iqtisodiy jihatdan foydalidir. 

Quruq tola yigirishda yigiruv eritmasi ustunning yuqori qismidagi shpinnerdan 

siqib chiqariladi. Koagulyatsion bo‘lmagan filamentlar oqayotganda, ular aylanadigan 

eritma erituvchining qaynash nuqtasidan yuqori qizdirilgan inert gaz bilan tasir qiladi. 

Shunday qilib, yigiruv eritmasi pastga qarab harakat qilganda, undan erituvchi 

chiqariladi va qattiqlashtirilgan tola hosil bo‘ladi. Terminologiyada quruq eritma 

yigiruvini erituvchining mavjudligi sababli polimerning qotib qolish harorati (yoki 

kristallanish harorati) kamayadigan eritma yigiruvining alohida holati deb hisoblash 

mumkin.  

Tadqiqot metodologiyasi. Erituvchi sifatida natriy tiosiyanatdan foydalangan 

holda PAN tolasi "nitron" ishlab chiqarishning texnologik jarayonini ko‘rib chiqaylik. 

Nitron tolasini ishlab chiqarishda quyidagi asosiy bosqichlarni o‘z ichiga olgan 

uzluksiz texnologik jarayon qo‘llaniladi: 

- monomer va erituvchini tayyorlash; 

- reaksiya aralashmasini tayyorlash; 

- yigiruv eritmasini olish uchun polimerizatsiya; 

- reaksiyaga kirmagan monomerlarni olib tashlash uchun yigiruv eritmasini 

demonomerizatsiya qilish; 

- polimerlanish reaksiyasiga kirmagan monomerlarning regeneratsiyasi va ularni 

reaksiya aralashmasini tayyorlash bosqichiga o‘tkazish; 

- yigiruv eritmasini yigirish uchun tayyorlash (turli partiyalarni aralashtirish va 

filtrlash).  
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Nitron tolasini ishlab chiqarishda yigiruv eritmasini olishning asosiy texnologik 

sxemasi 2-rasmda keltirilgan. 

 

 
2-rasm. Nitron tolasini ishlab chiqarishda yigiruv eritmasini olishning asosiy 

texnologik sxemasi: 1 – reaktiv aralashtirgich, 2 – harorat ekvalayzer, 3 – 

dozalash moslamasi, 4 – reaktor, 5 – demonomerizator, 6 – separator-

kondenser, 7 – melanj tanki, 8 – deaerator, 9 – filtr pressi. 

 

Yuqoridagi diagrammaga muvofiq, boshlang‘ich monomerlar (AN, MA, ItNa) 

issiqlik almashtirgich-temperatura ekvalayzeridan (2-modda) o‘tadi, uning quvurlararo 

bo‘shlig‘idan erituvchi - 50-52% suvli eritma oqadi. natriy tiosiyanat yoki DMF. Shu 

tarzda tayyorlangan monomerlar va erituvchi hajmli dispenserlar (3-modda) 

tomonidan reaksiya aralashmasini tayyorlash apparati - aralashtirgich (1-modda) bilan 

ta’minlanadi, bu erda polimerizatsiya jarayonining tashabbuskori - puflovchi vosita va 

molekulyar og‘irlik regulyatori - tiokarbamid dioksidi. (DOT) bir vaqtning o‘zida 

ta’minlanadi. Qoida tariqasida, DOT va izopropil spirtining aralashmasi 2: 1 nisbatda 

DOTning parchalanish mahsuloti - natriy sulfat miqdorini kamaytirish uchun 

ishlatiladi. Mikser (1-modda) qayta ishlangan monomerlarni ham oladi. 

Tayyorlangan reaktsiya aralashmasi polimerizatsiya apparati - reaktorga 

o‘tkaziladi (4-band). Reaktor uch pichoqli aralashtirgichli silindrsimon idishdir. 

Reaktsiya aralashmasi reaktorning pastki qismiga kiradi va uning butun hajmini 

to‘ldiradi, natijada yigiruv eritmasi reaktorning yuqori qismidan olinadi; Reaktordan 

(4-modda) polimerizatsiya reaktsiyasiga kirmagan 30-50% monomerlarni o‘z ichiga 

olgan PAN yigiruv eritmasi monomerni distillash apparati - demonomerizatorga (5-

band) o‘tadi, bu erda ipning yupqa qatlamidan olinadi. apparatlar va plitalarning 

devorlari bo‘ylab oqadigan eritma, vakuum sharoitida reaksiyaga kirmagan 
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monomerlar chiqariladi. Olib tashlangan monomerlar monomer ajratuvchi-kondenser 

(6-modda) orqali o‘tadi va qayta ishlangan monomerlar shaklida texnologik siklga (1-

modda) qaytariladi. Va bir nechta reaktorlardan demonomerizatsiyalangan yigiruv 

eritmasi melanj (o‘rtacha) tankga (poz. 7) kiradi va undan keyin havo pufakchalari va 

azotni (porofor parchalanish mahsuloti) olib tashlash uchun apparatura - bir xil printsip 

asosida ishlaydigan deaeratorga (8-poz) kiradi. demonomerizator sifatida [7]. 

Yigirishga tayyorlashni yakunlash uchun gazsizlangan PAN yigiruv eritmasi rom filtrli 

presslarda filtrlanadi va yigirish uchun yigirish va pardozlash tsexiga yuboriladi. 

Natijalar va muhokama. PAN erigan ko‘p miqdordagi moddalardan 

dimetilformamid (DMF), dimetilasetamid (DMAA), dimetil sulfoksid (DMSO) va 

etilen karbonat kabi organik erituvchilar amaliy qo‘llanililadi.  

PANning dimetilformamidda polimerizatsiyasi. DMF eng qulay va keng 

qo‘llaniladiganlardan biri bo‘lib, u yuqori eritish qobiliyatiga ega, ya’ni boshqa 

erituvchilarga nisbatan ekvikonsentrlangan eritmalarning minimal yopishqoqligi bilan 

tavsiflanadi. 

(1-jadval). 

Erituvchi Erituvchining 

yopishqoqligi, 

hp, p 

Nisbiy 

yopishqoqlik 

Nisbiy 

yopishqoqlik 

pp / P0×10-2 

Yopishqoqligi 

315 P bo‘lgan 

Pan 

eritmasining 

konsentratsiyasi 

Dimetilformamid 0,73 18 15 18.2 

Dimetilsulfoksid 1.76 65 37 14.9 

Etilenkarbonat 1.99 127 63 11.6 

 

Shu munosabat bilan DMFA usuli bilan yigiruv eritmasida polimerning 

kontsentratsiyasi: 

Nam shakllantirish bilan -20-25% 

Quruq shakllantirish bilan -30-32% 

 

DMF ning poliakrilonitril tolalarini ishlab chiqarishda erituvchi sifatida afzalligi 

quruq yigirishning yanada samarali usulidan foydalanish imkoniyati va bu 

erituvchining regeneratsiyasining nisbatan qulayligidir. 

PAN tolasidan uglerod tolalarini ishlab chiqarish texnologiyasi. PAN 

tolalarining afzalliklaridan biri yuqori uglerod rentabelligidir (polimerning og‘irligi 

bo‘yicha taxminan 40%). Polimerning strukturaviy xususiyatlari va uning oraliq o‘tish 
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tuzilmalari tufayli yuqori quvvatli uglerod tolalarini nisbatan sodda tarzda olish 

mumkin. Ushbu usulning kamchiligi PAN tolasini qayta ishlash jarayonida gidrosiyan 

kislotasining ajralib chiqishi va uning gidratlangan tsellyuloza tolalariga nisbatan 

yuqori narxidir. 

Chet elda PAN tolalaridan asosan ikki turdagi uglerod tolasi ishlab chiqariladi: 

yuqori quvvatli va yuqori modulli. Yuqori quvvatli, ishlab chiqarish jarayoni 

karbonizatsiya bosqichida tugaydi, quvvati 3,0 - 6,0 GPa va elastik moduli 200 - 300 

GPa. Yuqori quvvatli tolani tozalashda modul ortadi va mustahkamlik pasayadi. 

Olingan tola yuqori modulli deb ataladi, uning quvvati 2,5 - 3,0 GPa va elastik moduli 

350 - 600 GPa. Uglerod tolasi materiallarini ishlab chiqarish jarayoni uch bosqichdan 

iborat: oksidlanish, karbonlashtirish va grafitlash usullari orqali olishimiz mumkin. 

Oraliq bosqichlarda olingan materiallarning xususiyatlari yakuniy mahsulotning fizik-

mexanik xususiyatlariga katta ta’sir ko‘rsatadi va shuning uchun bir-biri bilan 

chambarchas bog‘liq. 

Pan piroliz reaktsiyalarida bu jarayon ikki bosqichdan o‘tadi deb aytishimiz 

mumkin. Oksidlanish uglerod tolasini ishlab chiqarish jarayonining zarur va muhim 

bosqichidir. Oksidlanish PAN tolasining keyingi dehidrogenatsiyasini 

(Dehidrogenatsiya-vodorodni organik birikma molekulasidan ajratish reaktsiyasi) va 

uglerod tolasining optimal uglerod tuzilishi va mexanik xususiyatlarining 

shakllanishini ta’minlaydigan prestrukturaning paydo bo‘lishini osonlashtiradi. 

Birinchi bosqich - asiklanmagan bog‘lanishlar bilan bog‘langan 

kondensatsiyalangan geterosikllar ketma-ketligini hosil qilish-Pan pirolizining 

dastlabki bosqichida amalga oshiriladi, bu odatda kislorod ishtirokida amalga 

oshiriladi va shuning uchun oksidlanish deb ataladi. Oksidlanish uglerod tolasini ishlab 

chiqarish jarayonining zarur va muhim bosqichidir.Oldindan oksidlanish panning 

keyingi dehidrogenatsiyasini va uglerod tolasining optimal uglerod tuzilishi va 

mexanik xususiyatlarining shakllanishini ta’minlaydigan prestrukturaning paydo 

bo‘lishini osonlashtiradi. Pan tolasining oksidlanish bosqichi uni 150-300℃ gacha 

qizdirish bilan bog‘liq bo‘lganligi sababli, bunday sharoitda tolaning cho‘zilishi yoki 

qisqarishiga olib keladigan relaksatsiyon jarayonlari. Uglerod tolani  xususiyatlarini 

shakllantirishda muhim rol o‘ynashi mumkin. Oksidlanish natijasida hosil bo‘lgan 

polimerdagi polistirol natijasida hosil bo‘lgan tolalar issiqlikka chidamliligini oshirish 

va uglerod tolasiga aylantirish uchun yuqori haroratga ishlov berishimiz mumkin. 

Ikkinchi bosqichda - Pan tolasining karbonatlanishi (300 -1000°C) qushimcha 

atomlar olib tashlanadi va asosiy tekisliklar hosil bo‘ladi. Yuqori haroratli ishlov 

berishning dastlabki bosqichida kislorodli moddalar chiqariladi. Keyinchalik, asosan 

600 - 900 °C haroratda azot o‘z ichiga olgan birikmalar, asosan HCN va NH3 shaklida 

chiqariladi. 700 °C dan yuqori haroratda HCN ning oz miqdorda  chiqarilishi 
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boshlanadi, u 1000-1100°C haroratgacha davom etadi, garchi oz miqdordagi azot 1600 

°C dan yuqori haroratlarda ham polimerda bo‘lishi mumkin. 1000 °C haroratda grafitga 

o‘xshash tuzilmalar hosil bo‘ladi. 

Biroq bu holda. Zonalari 4-5 tekislikdan iborat bo‘lib, ularning qalinligi 12-15Å 

dan oshmaydi, harorat 1400 °C dan oshganda, zonalarining o‘lchamlari yuqori tezlikda 

o‘sadi va 2800 °C haroratda zonaning qalinligi 60 Å ga etadi.bu darajada uglerod 

tolalari turbostrat tuzilishining barcha xususiyatlari bilan ajralib turadi. Issiqlik bilan 

ishlov berish harorati oshishi bilan tolaning xususiyatlari o‘zgaradi. Haroratning 

oshishi bilan tolaning zichligi va elastik modulining ortishi monoton tarzda sodir 

bo‘lmaydi, bu 1900 ℃ harorat oralig‘ida strukturaning shakllanishi tabiatining 

o‘zgarishi bilan bog‘liq. 1200-1800℃ haroratgacha oldindan karbonlashtirilgan 

tolaning elastik moduli 70 soniya davomida 3000 ℃ haroratda qo‘shimcha issiqlik 

bilan ishlov berish orqali sezilarli darajada oshirilishi mumkin. Bunday holda, elastik 

modul 200 dan 370 GPa gacha oshadi va tolaning mustahkamligi doimiy bo‘lib qoladi. 

PAN tolasidan uglerod tolasini ishlab chiqarish uchun turli xil texnologik sxemalar 

mavjud, ammo ularning barchasi tolaga uning qisqarishini oldini olish uchun yuklarni 

majburiy qo‘llashni o‘z ichiga oladi. 

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, mahalliy poliakrilonitril 

(PAN) asosidagi uglerod tolalari qulay mexanik xususiyatlari, issiqlik barqarorligi va 

engil xususiyatlari tufayli muhim potentsialni namoyish etadi. Ko‘pincha mahalliy 

resurslardan foydalanadigan ishlab chiqarish jarayonlari ushbu materiallarning 

barqarorligi va iqtisodiy samaradorligiga yordam beradi. PAN ishlab chiqarish uchun 

mahalliy materiallardan foydalanish global barqarorlik maqsadlariga mos ravishda 

transport xarajatlarini va atrof-muhitga ta’sirini kamaytirishi mumkin. Xulosa qilib 

aytganda, mahalliy poliakrilonitril asosidagi uglerod tolalari turli sohalarga sezilarli 

ta’sir ko‘rsatish potentsialiga ega bo‘lgan materialshunoslikda innovatsiyalar va 

barqarorlik uchun istiqbolli yo‘lni taqdim etadi. Ushbu sohada keyingi izlanishlar va 

investitsiyalar ushbu materiallarning samaradorligini oshirishga va kengroq qabul 

qilinishiga olib kelishi mumkin. 
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Аннотация: ВКП(б) МҚ ва СССР йилларида саноат корхоналарининг 

Ўзбекистонга кўчирилиши натижасида электроэнергияга бўлган талабни 

оширди, бу эса янгитдан катта кўламда ишлаб чиқариш қувватига эга бўлган 

замонавий электростанциялар қурилишини, Мараказий Осиёда, жумладан, 

Ўзбекистонда барпо этилишини ҳаётий заруратга айлантириб қўйди.   

Калит сўзлар: саноат корхоналари, электроэнергия, электростанция, 

Ўзбекистон Компартияси, пленуми, гидроэлектростанция, металлургия, 

фабрика, Ўзбекистон ССР Халқ Комиссарлари Совети, иссиқлик 

электростанцияси. 

 

Annotation: As a result of the relocation of industrial enterprises to Uzbekistan 

during the war years, the demand for electricity increased, which made the 

construction of new, large-scale modern power plants in Central Asia, including 

Uzbekistan, a vital necessity.    

Key words: industrial enterprises, electric power, power plant, Uzbekistan 

Communist Party, plenum, hydroelectric plant, metallurgy, factory, Soviet of People’s 

Commissars of the Uzbek SSR, thermal power plan. 

 

Электр энергияси, ёқилғи ва ҳом-ашё базаларини ривожлантириш 

масалаларига ҳам катта эътибор берилди. 1942 йил 18 ноябрда ВКП(б) МҚ ва 

СССР Халқ Комиссарлар Совети ҳамда Давлат Мудофаа Қўмитаси Ўзбекистон 

ССРда бешта гидроэлектростанция ва Бекобод металлургия заводини қуриш 

тўғрисида қарор қабул қилди1. 

 Яъни Солор, Қуйи Бўзсув (станциянинг биринчи навбати)ни, иккинчи 

Оққовоқ (станциясининг иккинчи навбати) ва Фарҳод гидростанцияларини 

 
1 Ўз ПАА 58-фонд, 19-рўйҳат, 86 иш, 62-варақ. 
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қуриш тўғрисида қарор чиқарди. Чунки буларсиз республика саноатини тўлиқ 

қуватда ишлатишнинг иложи йўқ эди. Бу объктларнинг муҳимлиги ҳисобга 

олиниб, мамлакатда биринчи навбатда қурилиши лозим бўлган саноат 

қурилишлари қаторига киритилди. Республикани электрлаштириш учун 

бошланган умумхалқ қурилишида республканинг барча меҳнаткашлари фаоллик 

ҳамда ватанпарварлик наъмуналарини кўрсатиб фидокорона меҳнат қилдилар.  

 1942 йил ноябргача Чирчиқ, Тошкент энергетика тизимларининг қишки 

қувватини 160-170 минг киловаттга етказиш, 4-5 ой ичида Тошкент ёнида 60-70 

минг киловатт электр энергия бера оладиган иссиқлик электростанциясини 

қуриш, бу станцияларни маҳаллий кўмир асосида ишлатиш тадбирлари илгари 

сурилди1. Республикада металл-кўмир ва нефть қазиб чиқаришни кўпайтириш 

тадбирлари белгиланди. Бу эҳтиёжлар учун бир миллиард сўм маблағ ажратилди. 

Ушбу дастурни амалий бажаришга доир бир қанча тадбирлар белгиланди ва 

Солар, 1-Қуйи Бўзсув (биринчи навбатини), 2-Оққовоқ (иккинчи навбатини) ва 

Фарҳод гидроэлектростанцияларини қуриш юзасидан амалий чоралар кўрилди. 

Гидроэнергетика ресурсларини ишга солиш юзасидан фаол куч-ғайрат 

сарфланди. Масалан, 1942 йил бошларида Оқтепа ва Оққавоқдаги 1-сон ва 3-сон 

гидростанциялар қурилиши қайта тикланди2. 

 Ўзбекистон КП Марказий комитетининг 1943 йил февраль ойида бўлиб 

ўтган VII пленуми бўлажак қурилишнинг конкрет программасини белгилаб 

берди: ҳар бир участкадаги ишларни бажариш муддатлари тасдиқланди, контрол 

қилиб туриш тартиби, ишчи механизмлар, қурилиш материллари, транспорт 

воситалари билан таъминлаш йўллари белгилаб берилди. 

 Кўпгина гидроэлектростанцияарнинг муддатидан олдин ишга 

туширилиши натижасида республикада электр энергия ишлаб чиқариш 1943 

йилда 1 милиард 40,8 миллион киловатга етди3. 

 Уруш туфайли гидроэлектртанцияларни автоматлаштириш учун зарур 

аппарат ва машина-ускуналар ишлаб чиқариш тўҳтатилиб қўйилган ва 

саноатимиз ҳали бундай аппаратларни ишлаб чиқара бошламаган пайтда авж 

олдиртириб юборилди. 

 Тошкент энергосистемасининг корхоналари урушдан илгари чиқарилган 

автоматлаштириш аппаратларининг барча турларини ўзлаштирибгина қолмай, 

шу билан бирга ишжараёнида ўз кучлари билан кўпгина янги турдаги аппарат ва 

машина-ускуналарини ихтиро қилдилар ва ишлаб чиқардилар. 

 
1 Шамсутдинов Р., Каримов Ш. Ўзбекистон тарихидан материаллар (Учинчи китоб). –Андижон: Andijon 

nashriyoti, 2004. –Б. 466.  
2 Шамсутдинов Р., Каримов Ш. Ўзбекистон тарихидан материаллар (Учинчи китоб). ..... –Б. 466. 
3 Ўзбекистон ССР тарихи. Қадимги даврдан ҳозирги кунларгача. – Тошкент: Фан, 1974. – Б.464-465.  
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 Энергосистемани автоматлаштириш ва телемеханизациялаш ишларида 

200 дан ортиқ инженер-техник ва юқори малакали ишчилар қатнашдилар. 

Тошкент энергосистемаси собиқ Совет Иттифоқида бутунлай 

автоматлаштирилган ва телемеханизациялаштирилган биринчи системага 

айланганди. Унинг иш тажрибалари СССРнинг бошқа энергосистемаларини 

автоматлаштирилган ва телемеханизациялашга намуна бўлган эди1. 

 Қуйи Бўзсув ГЭСини ишга туширишда ўзбек энергетиклари коллективи 

ўсиб етишди. Лойиҳаловчилар, қурувчилар ва энергетикларнинг гидротехник 

иншоатларни ва гидроэлектростанцияларни қуриш проссесида бир қанча янги 

техникавий, ишлаб чиқариш ва илмий масаларни ҳал қилишга тўғри келди. 

 Лойқа муз оқиб келииши, баҳорги тошқинлар ва селга қарши кураш, 

гидротехник иншоатларнинг зилзилага чидамлилик масалари, шунингдек бир 

йўла энергетика ва иригация масласида гидроэнергетика бойликларидан 

комплекс фойдаланиш Ўрта Осиё шароитида энг муҳим масалалардан бири 

ҳисобланади. Бу масаларнинг ҳаммаси гидротехника ва гидроэнергетика 

қурилиши жараёнида республика ва собиқ Иттифоқ эксплуатация ва қурилиш 

ташкилотларининг илмий текшириш ва лойиҳалаш институтлари 

ходимларининг биргаликда қилган хизматлари билан муваффақиятли суратда 

ҳал этилди2. 

 Лойиҳаловчилар, қурувчилар ва энергетиклар кўпгина амалий масаларни 

ҳал этиш, ички бойликлардан, арзон маҳаллий материаллардан максимал 

даражада фойдаланиш, янги ишлаб чиқариш воситалари жорий қилиш, содда ва 

пишиқ конструкцияларни ишлаб чиқаришда зийраклик, ижодий ихтирочилик 

намуналарини кўрсатдилар. 

  Гидроэлектрстанциялар қуришнинг тезкор методлари жорий қилинди. 

Тупроқни портлатиб итқитиш, тупроқни портлатиб юмшатиш, сув оқимини 

тўсиш учун керакли йўгналишда портлатиш ва оқиб келган тупроқни чўктириб 

тўғон ясаш, соғ тупроқдан шиббалаб дамбалар ясаш прогрессив усулларидан 

кенг фойдаланилди. 

 Қуйибўзсув ва Дарғом сувини тўсишда йўналтирма портлашдан 

фойдаланилди. Бу усул дарё ўзанини сув оқиб турган пайтида металл, тош, ёғоч, 

ва бошқа материаллар ишлатмай соғ тупроқнинг ўзи билан тўсишга имкон 

берди.             

 
1 Жеребцов М.И., Балгаев И.К. Ўзбекистонни электирлаштириш. –Тошкент: Ўзбекистон ССР давлат нашриёти, 

1959. –Б. 24. 
2 Жеребцов М.И., Балгаев И.К. Ўзбекистонни электирлаштириш. –Тошкент: Ўзбекистон ССР давлат нашриёти, 

1959. –Б. 25. 
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 Халқ қурилишида қўлланилган жадал усул билан, 1944 йил 23 февралда 

Солор гидроэлектрстанцияси қуриб битказилиб, 19 мартда ишга туширилди. 

ГЭСнинг ишга туширилиши натижасида, Тошкент шаҳар саноати мингларча 

киловатт электр қувватига эга бўлди. Солор ГЭСи қурилишида ишлаган 

ишчиларнинг 60 фоизини хотин-қизлар ташкил этган эди. Шунга кўра 1944 

йилнинг 19 мартида ГЭСнинг ишга туширилиши мунсабати билан ўтгазилган 

тантанада унга “8-Март” номи берилган эди 1. 

  1944 йил 5 июнда 8-Март номли Солор гидроэлектрстанциясини 

қурилишида актив қатнашганликлари учун қурилишнинг энг актив 

иштирокчиларидан 612 киши Ўзбекистон ССР Олий Советининг Фаҳрий 

ёрлиқлари билан мукофотландилар. 

 Бундан ташқари 8-нчи Март номли Солор ГЭС қурилишида актив 

қатнашганликлари учун Тошкент шаҳрининг Қуйбишев, Ленин, Фрунзе, 

Октябрь, Сталин, Киров, Марказий ва Москва районлари, шунингдек Тошкент 

областининг Оржоникидзе ва Қорасув районлари ЎзССР Олий Советининг 

фаҳрий ёрлиқлари билан мукофатланди2. 

 1945 йил январида Тошкентга яқин Бўзсув каналида янги кучли электр 

станцияси ишга туширилди. 1-чи сон Қуйи Бўзсув ГЭСини қуришда Тошкент 

вилоятининг колхозчилари фидокорлик намуналарини кўрсатдилар. 1 миллион 

800 минг кубометрдан кўпроқ тупроқ қазиб чиқарилди, 14 минг кубометр бетон 

қўйилди, 600 тоннадан ортиқроқ металл қурилмалари ўрнатилди3. Бу электр 

станцияси уруш йилларида қурилиши охирига етказилган олти йирик электро 

станциянинг биридир. 

 Ўзбекистонда электр энергияси ишлаб чиқариш иккинчи жаҳон уруши 

йилларида 2,5 баравар ошди. Гедроэлектростанциялар қурилиши кенг қулоч 

ёйди. Икки йил яъни 1943-1944 йиллари ичида Тошкент областида бешта: 

Оқтепа, Оққовоқ, Салор ва 1-қуйи Бўзсув электро станциялари ишга туширилди. 

Аҳолининг фидокорона меҳнати самараси ўлароқ 1-Оққовоқ ГЭСининг 

қурилиши ниҳоятда қисқа муддатда – 15 ой ичида битирлди4. Бу ГЭСларнинг 

республика энергетика тизимига қўшилиши электр энергияси ишлаб 

чиқаришнинг бирмунча ўсишига имкон берди. 1942-1943 йилларда электр 

энергияси ишлаб 4 баравар кўпайди5. 

 
1 Ўз МА, Р-837-фонд, 32-рўйҳат, 3256-иш, 57-варақ. 
2 “Суворовчи”, 1944 йил 6 июнь №34(117); Шамсутдионв Р. Иккинчи жаҳон уруши ва фронт газеталари.Тўртинчи 

китоб. –Тошкент: Arademnashr, 2020. –Б. 306. 
3 “Ватан шарафи учун”, 1945 йил 11 январь №3 (280).; Шамсутдионв Р. Иккинчи жаҳон уруши ва фронт 

газеталари.Иккинчи китоб. –Тошкент: Arademnashr, 2017. –Б.203. 
4 Ўзбекистон саноати структурасидаги прогрессив силжишлар. –Тошкент: Фан, 1974. –Б.101. 
5 Узбекистан в годы Великой Отечественной Войны.  – Ташкет, 1979. – С. 59. 
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 Уруш йилларида ҳақиқатда электроэнергетика тез суръатлар билан 

ривожланди, у билан биргаликда саноат ва қишлоқ хўжалигида меҳнатнинг 

энергия билан қуролланиш даражаси ҳам ўсди. Агар илгари кўпроқ 

гидростанциялар қурилган бўлса уруш йилларининг охирларига келиб сув 

ресурсларидан комплекс фойдаланишни давом эттириш билан бирга табий газда 

ишлайдиган теплостанцияларни қуришга ҳам эътибор қаратила бошлади1.       

  Ўзбекистон Компартияси Марказий Комитетининг VIII пленуми 

“Фарходстрой” қурилишининг 1943 йил кузги режа топшириқларини бажаришга 

ёрдам кўрсатиш тадбирлари тўғрисидаги масалани муҳокама қилиб, қурилиш 

суръатларини ошириш масаласини қўйди, барча ҳукумат идораларига 

гидроэлектростанция қурилишига ҳар томонлама ёрдам бериш, уни ишчи 

кучлари ва зарур материаллар билан таъминлашни топширди. 
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ENERGIYA SAMARADORLIGIGA ERISHISH MASALALARI 
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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqolada kimyo sanoatida energiya samaradorligini oshirish mavjud 

ammiak va azot ishlab chiqarish quvvatlarini ilg‘or texnologiyalarni joriy qilish orqali 

to‘liq modernizatsiyalashni hamda energiya ko‘p iste’mol qiladigan quvvatlarni 

ekspluatatsiyadan chiqarishni taqozo etmoqda. Bu har xil mahsulot tayyorlashda 

energiya sarfini 1,5 — 2 baravarga kamaytirish masalalari ko‘rilgan. 

Tayanch so‘zlar: энергоэффективности, энергозатрат, raqobatdoshligi, 

prognozlar, tannarxi,  xarajatlar, tejamkor, quvvatlar, mahsulotlar, moliyaviy-

iqtisodiy, inqiroz. 

 

АННОТАЦИЯ 

В данной статье повышение энергоэффективности в химической 

промышленности требует полной модернизации существующих производств 

аммиака и азота за счет внедрения передовых технологий и вывода из 

эксплуатации энергоемких производств. Рассмотрены вопросы снижения 

энергозатрат в 1,5-2 раза при приготовлении различных продуктов. 

 

  Makroiqtisodiy mutanosiblik va barqaror o‘sish sur’atlariga erishishning muhim 

shartlaridan biri iqtisodiyotda tarkibiy o‘zgartirishlarni izchil davom ettirish, shu 

jumladan, mahalliy xomashyo hamda materiallarni chuqur qayta ishlash orqali ishlab 

chiqarish va eksport tarkibida yuqori qo‘shimcha qiymatga ega tayyor mahsulotlar 

ulushini ko‘paytirish hisoblanadi. O‘tgan chorak asrda O‘zbekiston iqtisodiyoti 6 

baravar o‘sgani, hali-hanuz davom etayotgan global moliyaviy-iqtisodiy inqirozning 

salbiy ta’sirlariga qaramasdan, yurtimizning barqaror rivojlanib borayotgani buning 

yaqqol tasdig‘idir. 

Milliy iqtisodiyot raqobatdoshligini kuchaytirish va tarkibiy islohotlarni amalga 

oshirish bo‘yicha uzoq muddatli strategiyani ro‘yobga chiqarish, muvaffaqiyatlarni 

mustahkamlash uchun yana bir qator dolzarb masalalarni hal qilish talab etiladi. 

Xususan, mamlakatda energetika resurslaridan foydalanish tizimini asrab avaylab 
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kelajak avlodlarga etkazishni tubdan qayta ko‘rib chiqilib, taraqqiyotning energiya 

samaradorligini ta’minlaydigan modeliga o‘tish bugungi kun talabidir. 

Binobarin, respublikamizda sanoatlashish sur’ati hamda aholi sonining jadal 

o‘sishi aholining yaqin yillarda 37 million nafarga yetishi  tufayli energiya iste’moli, 

ayniqsa, iqtisodiyot tarmoqlarining energetika resurslariga bo‘lgan ehtiyoji sezilarli 

darajada ortib boraveradi.[1] 

Bu, o‘z navbatida, tabiy xom ashyo uglevodorod resurslarini tejash va ulardan 

oqilona foydalanishni taqozo qiladi.  Nega deganda, ushbu xomashyo zaxiralari 

chegaralangan. Hisob-kitoblarga qaraganda, resurslar iste’molining bugungi hajmi 

saqlanib qoladigan bo‘lsa, 2030 yilda energetika resurslarining tanqisligi jami 

ehtiyojga nisbatan 65,4 foizni tashkil qilishi ehtimoli bor. 

Uglevodorod resurslari orasida tabiiy gazga alohida e’tibor talab etiladi. Chunki 

elektr energetikasida birlamchi issiqlik-energetika resurslari ehtiyojlari tarkibida tabiiy 

gazga bog‘liqlik 85 foizdan ortadi. Tabiiy gaz sarfining 42 foizi elektr energiyasini 

ishlab chiqarishga, 27 foizi aholi, 26 foizi iqtisodiyot tarmoqlari ehtiyojlarini 

ta’minlashga to‘g‘ri keladi. Shuning o‘ziyoq, birinchi galda, tabiiy gazdan issiqlik 

elektr stansiyalari (IES)da elektr va issiqlik energiyasi ishlab chiqarish uchun 

foydalanish samaradorligini oshirish zarurligini ko‘rsatadi.  

Bugungi kunda sohaning joriy texnik holati shu darajadaki, IESda ishlab 

chiqarilayotgan mahsulotlar tannarxida xarajatlar ulushi o‘rtacha 94,5 foizni, ayrim 

stansiyalarda esa 100 foizdan ortiqni tashkil etmoqda. Issiqlik elektr stansiyalarida 

sohaviy asbob-uskunalarning eskirishi o‘rtacha 91,73 foiz ekani bunga sabab 

bo‘layotir. 2015 yilda “O‘zbek¬energo” AJ kondensatsion issiqlik elektr stansiyalarida 

elektr energiyasini ishlab chiqarishda foydali ish koeffitsiyenti 28,4 — 42 foiz 

o‘rtasida, o‘rtacha esa 33,5 foizni tashkil qildi. Bu Yevropa Ittifoqi, Janubi-Sharqiy 

Osiyoda foydalanilayotgan shu turdagi zamonaviy issiqlik elektr stansiyalari 

ko‘rsatkichlaridan 1,5 baravar kamdir. Tabiiyki, 1 kVt. soat elektr energiyasini ishlab 

chiqarish uchun xorijdagi elektr energiyasi ishlab chiqaruvchilari bilan taqqoslaganda 

ko‘proq issiqlik-energetika resurslari sarflanmoqda. Masalan, 2015 yilda Yevropa 

Ittifoqi mamlakatlari zamonaviy IESlarida 1 kVt. soat elektr energiyasini hosil qilishga 

269 gramm shartli yonilg‘i sarflangan bo‘lsa, “O‘zbekenergo” AJ issiqlik elektr 

stansiyalarida bu ko‘rsatkich qariyb 374,9 grammga yetadi.[2] Shuning ushun hozirgi 

vaqtda zamonaviy yangi innovatsion qurilma va moslamalardan foydalanish davr 

talabi hisoblanadi. 

Hozirgi kunda Navoiy, Tolimarjon, Toshkent issiqlik elektr stansiyalarida 

amalga oshirilayotgan bug‘-gaz va gaz turbinasi qurish ishlari, shuningdek, yaqin 

kelajakda To‘raqo‘rg‘on, Taxiatosh, Sirdaryo IESlarida ham bunday ishlar ko‘zda 

tutilayotgani sohada yonilg‘i sarfini 1 kVt. soat elektr energiyasi ishlab chiqarish uchun 
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269 — 300 grammgacha shartli yonilg‘iga qisqartirish imkonini beradi. Bu sa’y-

harakatlar, shubhasiz, energetika sohasida barqaror rivojlanishni ta’minlash yo‘lidagi 

strategik vazifalardan biri bo‘lgan yonilg‘ini qat’iy tejash, elektr va issiqlik 

energiyasini ishlab chiqarish tannarxini pasaytirishga xizmat qiladi. 

Kimyo sanoatidagi yuqori energiya sarfi o‘z-o‘zidan mahsulot tannarxining 

ortishiga hamda uning yetarli darajada raqobatdosh emasligiga asosiy sabab 

bo‘lmoqda.  O‘zbekiston kimyo sanoati korxonalarida mahsulot chiqarish narxida 

xarajatlar ulushi 99,7-100 foizni tashkil qiladi. Ulardan 64 foizi aynan energetika 

resurslariga sarflanadi.  

 O‘zbekistonda bir tonna ammiak ishlab chiqarishga 1868 kub metr tabiiy gaz 

sarflanadi. Agar bu jarayonda Haldor Topsoe rusumli zamonaviy uskunalardan 

foydalanilganda, mazkur ko‘rsatkich 902 kub metrdan oshmaydi. Ya’ni yurtimiz 

korxonalarida ammiak ishlab chiqarishga tabiiy gaz sarfi zamonaviy texnologiyalar 

qo‘llanilgandagiga qaraganda 2,1 baravardan ham ziyoddir. Bunday ishlab chiqarish 

sub’yektlarida elektr energiyasi turdosh zamonaviy korxonalardagiga nisbatan 1,5 — 

2,5 baravar ko‘p ishlatiladi.  

Hisob-kitoblar shuni ko‘rsatayaptiki, O‘zbekistonda birmuncha tejamkor 

quvvatlar ishga tushirilsa, energiya sarfini 2 — 2,5 baravarga, ammiakning tannarxini 

esa 1,8 baravarga pasaytirish mumkin. Bunday holat boshqa turdagi mineral o‘g‘itlar 

ishlab chiqarishda ham kuzatilmoqda. Masalan, azot ishlab chiqarishda mahsulot 

tannarxida energiya resurslarining ulushi 70 foizdan ortiqni tashkil qiladi, energiya 

sarfi esa xorijdagiga nisbatan 2 — 2,5 baravardan oshadi.[3] 

Shuni alohida qayd etish kerakki, bugun kimyo sohasidagi korxonalar 

tomonidan ishlab chiqarilayotgan mineral o‘g‘itlar monopol mahsulotlar reyestriga 

kiritilgan. Monopol mahsulot narxida ko‘zda tutilgan daromad har doim ham ishlab 

chiqarish quvvatlarini yangilash, korxonani rivojlantirish hamda moliyaviy-iqtisodiy 

xavflarning oldini olish maqsadida o‘z aylanma mablag‘ini to‘ldirish uchun yetmaydi. 

Bundan tashqari, mineral o‘g‘it sotib oladiganlar — qishloq xo‘jaligi 

korxonalarining debitor qarzdorligi, ikkinchi tarafdan ishlab chiqarilgan mahsulotning 

me’yordan ziyod qoldig‘i mavjudligi tufayli vaziyat yanada chuqurlashib, energiya 

resursi yetkazib beruvchilar kreditor qarzdorligining ortishiga sabab bo‘lmoqda. 

Bunda kimyo sanoatida energiya samaradorligini oshirish mavjud ammiak va 

azot ishlab chiqarish quvvatlarini ilg‘or texnologiyalarni joriy qilish orqali to‘liq 

modernizatsiyalashni hamda energiya ko‘p iste’mol qiladigan quvvatlarni 

ekspluatatsiyadan chiqarishni taqozo etmoqda. Bu ammiak tayyorlashda energiya 

sarfini 1,5 — 2 baravarga kamaytirishga zamin yaratadi. Navoiy viloyatida 

“Navoiyazot”ning eskirgan quvvatlari o‘rnida ammiak, karbamid va azot kislotasi 

ishlab chiqaradigan zamonaviy quvvatlarni qurish to‘g‘risida qaror qabul qilingan 
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bo‘lsa-da, “Farg‘onaazot”da bu borada aniq bir strategiya va aniq bir ish qilingani 

yo‘q.[2] 

Qurilish materiallari sanoati ham issiqlik-energetika resurslarining yirik 

iste’molchisi hisoblanadi. Mazkur sohada mahsulot ishlab chiqarish hamda sotishda 

yonilg‘i va energiya sarfi ulushi 50 foizga yetadi. Bu, albatta, o‘tgan asrda qurilgan 

zavodlarda hali ham eskirgan texnologiyalardan foydalanilayotgani natijasidir. Bugun 

sement ishlab chiqaradigan uchta zavodda yuqori energiya sarfiga ega bo‘lgan “ho‘l” 

deb ataladigan usul keng qo‘llaniladi. Misol uchun, “Ohangaronsement”da bir tonna 

mahsulot ishlab chiqarishga 286,7 kilogramm, “Quvasoysement”da 246,6 kilogramm, 

“Bekobodsement”da esa 230 kilogramm shartli yonilg‘i ketadi. Mamlakatimizdagi 

sement zavodlaridan faqatgina “Qizilqum¬sement”da kam, ya’ni 130 kilogramm 

shartli yonilg‘i sarflanadi. Bu “quruq” usuli amaliyotga tatbiq etilgani samarasidir. 

Ammo ushbu ko‘rsatkich ham Yaponiya, Koreya Respublikasidagi tegishli korxonalar 

bilan qiyoslanganda, 30 foiz ko‘p. “Quruq” usulida ishlaydigan mazkur korxonalarda 

shartli yonilg‘ining barcha sarfi bir tonna klinkerga 120 kilogrammdan oshmaydi. 

Xitoy va Turkiyadagi sement zavodlari ham xuddi shunday ko‘rsatkichlarga ega. Va 

aynan ular ichki bozordagi mahalliy ishlab chiqaruvchilar bilan asosiy raqobatga 

kirishadi. Natijada o‘zimizning sement mahsulotimiz narx omili sabab raqobatda o‘z 

mavqeini boy berib qo‘ymoqda. 

Samaradorligi yuqori bo‘lgan texnologiyalarni joriy etish orqali energiya 

iste’molini, hatto, 30 foizga kamaytirish istiqbolda sement zavodlarida 230 ming tonna 

shartli ¬yonilg‘i yoki 200 million kub metr tabiiy gaz tejab qolish imkonini -beradi.  

Shuningdek, g‘isht ishlab chiqarishda ham energiya resurslari katta miqdorda 

sarflanadi. Xalqaro amaliyot shuni ko‘rsatayaptiki, ishlab chiqarishda energiya sarfini 

keskin kamaytiradigan texnologiyalar mavjud. Jumladan, gaz o‘tkazmaydigan tunnel 

pechlarini qo‘llash, bo‘shliqni kengaytirish orqali yonilg‘i sarfini o‘rtacha 30 — 40 

foiz iqtisod qilish mumkin. Ammo ushbu texnologiyalar mamlakatimizdagi 

korxonalarda ommalashmayapti.[3] 

Shu ma’noda, yurtimizda qurilish sanoati korxonalarini tubdan 

modernizatsiyalash, amaliyotga yuqori texnologik liniyalarni joriy qilish zarur. Bunda, 

ayniqsa, energiya tejamkor texnologiyalarga alohida e’tibor qaratish lozim. Masalan, 

g‘ovakli kavakda g‘isht ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘yish yonilg‘i sarfini 15 foiz 

qisqartiradi. Qurilishda ishlatiladigan hamda issiq saqlaydigan materiallarning 

zamonaviy turlarini ishlab chiqarishni o‘zlashtirish ham juda muhim. Negaki, devor 

konstruksiyasidagi 1 kub metr shunday material 3 mingta g‘ishtning issiqlikni 

izolyatsiyalovchi xususiyatini o‘zida mujassam etadi. Vaholonki, mahsulot ishlab 

chiqarishga atigi 50 kilogramm shartli yonilg‘i ketsa, 3 ming dona g‘isht tayyorlashga 

1000 kilogramm shartli yonilg‘i sarflanadi.  
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Darhaqiqat, energiya samaradorligini oshirish energetik resurslarni, birinchi 

galda, O‘zbekiston uchun strategik ahamiyatga ega bo‘lgan tabiiy gazni iqtisod 

qilishga, ayni paytda yuqori qo‘shilgan qiymatga ega mahsulotlar ishlab chiqarishga 

keng yo‘l ochadi. Masalan, 3,5 milliard kub metr tabiiy gazni sintetik suyultirilgan 

yonilg‘iga aylantirish xom ashyoga nisbatan qo‘shimcha qiymatni 7 — 9 baravar 

oshirish imkonini beradi. Hisob-kitoblar shuni ko‘rsatayaptiki, O‘zbekistonda gazni 

GTL texnologiyasi bo‘yicha qayta ishlash orqali mahsulot tayyorlash tannarxi dunyo 

ko‘rsatkichlaridan birmuncha past. Xususan, metanol ishlab chiqarish 2 baravar, 

sintetik yonilg‘i 1,6 baravar arzon bo‘ladi. Bu gazning eksport narxlari bo‘yicha 

qiymatini hisobga olgan sharoitda ham yuqori raqobat ko‘rsatkichlariga erishishda 

muhim omildir. [4]. 

Shu bilan birga, energiya resurslarini tejashdan qolgan qo‘shimcha mablag‘ni 

iqtisodiyotimizning yetakchi korxonalarini modernizatsiyalashga, ularni zamonaviy 

energiya tejamkor, yuqori ishlab chiqarish quvvatiga ega asbob-uskunalar xaridiga 

yo‘naltirish mumkin. Bu, energiya samaradorligini joriy qilish orqali tayyorlanayotgan 

mahsulotning tannarxini pasaytirish, ichki va tashqi bozorlarda raqobatdoshligini 

oshirish, pirovardida tarkibiy o‘zgarishlarni jadallashtirishga xizmat qiladi.  

Bularning barchasi energiya samaradorligini oshirish bo‘yicha uzoq muddatli 

davlat strategiyasini ishlab chiqish va qabul qilish zaruratini tug‘dirmoqda. Unda 

iqtisodiyotning barcha soha hamda tarmog‘ida energiyani tejash, xalq xo‘jaligi va aholi 

iste’molida qayta tiklanadigan energiya manbalaridan foydalanish imkoniyatlarini 

kengaytirish, elektr energiyasi ishlab chiqarish bo‘yicha zamonaviy quvvatlarni ishga 

tushirish, “yashil iqtisodiyot”ga o‘tish masalalarini kompleks hal qilish yo‘llari 

¬nazarda tutilardi. Energiya samaradorligini yuksaltirishdek foydalanilmay yotgan 

ulkan zaxirani ishga solish, shubhasiz, mamlakatimiz rahbariyati tomonidan belgilab 

berilgan milliy iqtisodiyotimizning raqobatdoshligini oshirish hamda yalpi ichki 

mahsulotimizning yuqori sur’atlarda o‘sishini ta’minlash bo‘yicha ¬ustuvor 

vazifalarni hal qilishda muhim o‘rin tutadi. 

Energiyani tejash bo‘yicha shu va boshqa chora-tadbirlar qurilish materiallari 

sanoatida energiya sarfini keskin kamaytirishga, natijada mahsulotning tannarxini 

pasaytirishga olib keladi. Bu, ayniqsa, ichki va tashqi bozordagi raqobatda juda muhim 

o‘rin tutadi. 
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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqolada quyosh energiyasidan foydalanishning samaradorligini 

oshirish, quyosh elektir sitansiyalarining quvvatini oshirish, Qayta tiklanuvch 

energiya manbalari, Quyosh energiyasidan oqilona foydalanish, muqobil energiya 

manbalariga ega bo‘lish, ularning quvvati, jamiyatdagi orni hamda atrof-muhitni 

ifloslantirmaydigan yagona energiya manbai va dunyo mamlakatlarining quyosh 

energiyasidan foydalanishdagi boy tajribalari va xarajat qilinadigan mablaglar 

haqida malumot berilgan. Bu esa energiya resurslarni tejashga xizmat qiladi. 

Kalit so‘zlar: Quyosh elektr stansiyalari, quyosh energiyasi, elektr energiya, 

quyosh kollektorlari, quyosh konsentratorlari, noanʼanaviy energiya manbalari, 

qayta tiklanuvchi energiya manbalari. 

 

ABSTRACT 

This article provides information on how to improve the efficiency of the use of 

solar energy, increase the capacity of solar electric plants, renewable energy sources, 

rational use of solar energy, access to alternative energy sources, their capacity, the 

only source of energy in society that does not pollute the OR and the environment, 

and the rich experiences of the countries of the world in This serves to save energy 

resources. 

Keywords: Solar power plants, solar power, electricity, solar collectors, solar 

concentrators, unconventional energy sources, renewable energy sources. 

 

Hozirgi vaqtda butun dunyoda va jumladan bizning mamlakatda ham elektr 

energiyaga bo‘lgan ehtiyoj kun sayin oshib bormoqda. Respublikamizda elektr 

energiyaga bo‘lgan talabni qondirish uchun ishlab chiqarilayotgan elektr 

energiyaning asosiy qismini organic yoqilg‘ilarda ishlaydigan eletrostansiyalar 

tashkil qiladi. Biz bilamizki qazib olinadigan organic yoqilg‘i tabiatning bizga 

bergan in’omi va bu abadiy emas.Shuning uchun biz qayta tiklanuvchi energiya 
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turlariga murojat qilib va undan samarali va oqilona foydalanishimiz zarur. Qayta 

tiklanuvchi energiya manbalardan biri quyosh energiyasidan foydalanish yilning 320 

kunidan ko‘prog‘i quyoshli bo‘lgan bizning yurtimiz uchun samarasi ancha yuqori 

bo‘ladi.   Qayta tiklanuvchi energiya manbalarini bilishdan avval quyosh to‘g‘risida 

qisqacha ma’lumot bilan tanishib chiksak maqsadga muvofiq bo‘ladi. 

Quyosh — cho‘g‘langan g‘oyat katta gaz shardir: Bu sharning diametri 

1400000 km ga yaqin, ya’ni yer diametridan qariyib 110 marta kattadir.Ulkan 

energiya manbai quyoshning tuzilishi quyidagicha: 

Quyosh yadrosi 1500000 km.ga teng, yadro markazidagi harorat 14-20 mln.C 

gacha, yadroda har sekuntda taxminan 4,2 mln tonna modda issiqlik nurga    aylanadi.     

Bu quyoshning   2-1027   tonna   massasi oldida juda ham  kichik miqdordir. 

 Quyosh tojlari.  Quyoshning eng chetki qobig‘i bo‘lib, u yerdagi harorat 5-6 

mln.C ga teng. Quyosh tojlarini   quyosh   to‘la   tutilganda qurollanmagan    ko‘z  

bilan ham ko‘rish mumkin. 

  Fotosfera. Quyoshning nur chiqaruvchi qatlami bo‘lib, uni ko‘rinuvchi sirtini 

hosil qilgan. Qalinligi 320 km. Harorati 5800.C 

   Xromosfera. Tashqi qobig‘i bo‘lib, uning qalinligi 10 000 km. Harorat esa              

4000-15000 C gacha ortib turadi. 

   Quyosh - quyosh sistemasining barcha yig‘indi massasining 99,86 %ini 

tashkil qilgan. Quyosh nurlari yerdagi hayotni quvvatlab turadi. Quyoshning tarkibi 

jihatidan: quyosh massasining 73% ini va hajmining 92% ini vodorod, quyosh 

massasining taxminan 25 % i hajmining esa 7% ini geliy va boshqa elementlar: temir, 

nikel, kislorod, azot, kremniy, oltingugurt, magniy, uglerod, neon, kalsiy va xromlar 

tashkil qilgan. Ularning ulushi 1 % dan kamroq. 

Hisob-kitoblar va kuzatishlarning ko‘rsatishicha, Quyoshdagi 1 mln. dona 

vodorod atomiga 98 ming dona geliy, 851 dona kislorod. 398 dona uglerod, 123 dona 

neon, 100 dona azot, 47 dona temir, 38 dona magniy, 35 kremniy, 16 dona 

oltingugurt, 4 dona argon, 3 dona alyuminiy va 2 donadan nikel, natriy,kalsiy va 

boshqa elementlarning atomlari to‘g‘ri keladi. 

Quyosh nurining quvvati quyosh doimiysi bilan xarakterlanadi. Quyosh 

doimiysi quyosh nurlariga perpendikulyar bo‘lgan birlik yuza orqali o‘tayotgan 

energiya miqdoridir. Bu doimiy taxminan 1370 Vt/m2 ga teng. Yer atmosferasidan 

o‘tayotgan Quyosh nurlari atmosferada taxminan 370 Vt/m2 energiyasini yo‘qotadi. 

Yer sirtigacha esa faqatgina 1000 Vt/m2 (havo ochiq bo‘lgan kunda Quyosh 

cho‘qqida turganda) energiyasi yetib keladi. Bu energiyadan turli tabiiy va sun’iy 

jarayonlarda foydalanish mumkin. 
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Quyosh sirtining harorati 6000 C dan ortiq, ya’ni parovoz o‘chog‘idagi toblanib 

turgan olov haroratidan olti marta ortiq. Quyosh nurlanishining ravshanligi elektr 

yoyi alangasining ravshanligidan 10 marta ortiq. 

Quyoshning ichki qatlamlarida harorat 20 million gradusgacha yetadi. 

Quyoshdan Yergacha bo‘lgan o‘rtacha masofa 150 mln.km.ga yaqin, ya’ni soatiga 

70 km tezlik bilan yuradigan avtomashina bu masofani, to‘xtovsiz yurib o‘tishi 

uchun 247,8 yildan ortiqroq vaqt kerak bo‘lar edi. 

Sekundiga 300 ming km tezlik bilan tarqaladigan yo‘ruglik Quyoshdan Yerga 

8 minut 20 sekundda yetib keladi. Quyoshdan har bir sutkada ajralib chiqadigan 

energiya miqdori 13-10 milliard tonna toshko‘mirni yoqqanda beradigan energiya 

miqdoriga teng. Quyosh sirtining bir kvadrat metri nurlanishining quvvati 60 ming 

kilovatga yaqin. 

Quyosh energiyasining manbai uning bag‘rida sodir bo‘lib turadigan 

termoyadro reaksiyasi, ya’ni vodorodning geliyga aylanish reaksiyasi (vodorod 

yadrosining geliy yadrosiga aylanishi)dir. 1 kg vodorodning geliyga aylanishida 

chiqadigan issiqlik miqdori 20 ming tonna toshko‘mir yonganda chiqadigan 

energiyaga teng. Quyosh massasining 73% dan ko‘proq qismi vodoroddan iborat. 

Ana shunga asoslanib, „Quyosh yana necha yil davomida energiya berishi mumkin?" 

degan savolga: Quyosh bundan keyin ham bir necha milliard yillar energiya beradi 

deb javob berish mumkin. Agar yer sirtining faqat quruqlik qismini e’tiborga 

oladigan bo‘lsak, uning bu qismiga 12 ming milliard kun energiya keladi. 

Agar bu energiyaning faqat bir foizidangina foydalana olsak edi, bu energiya 

har biri 100 ming kilovatt quvvatga ega bo‘lgan 5 million 200 mingta hudud 

elektrostantsiyalarining umumiy quvvatini tashkil etar edi (bunda quyosh issiqlik 

energiyasini elektr energiyaga aylantirishdagi f. i. k. hisobga olinmaydi). 

 Quyosh energiyasidan foydalanish Jahon energetika kengashi tomonidan 

taqdim etilgan rejaga muvofiq, kurrai zaminimizda har yili ishlatiladigan yoqilg‘i 15 

milliard tonna neft yoqilg‘isi ekvivalenti energiyasidan oshmagan taqdirdagina 

bunday halokatning oldini olish mumkin. Buning uchun 2050-yilga borib sarflanishi 

mo‘ljallanayotgan yoqilg‘ining qirq foizi quyosh, shamol, oqar suv yordamida 

hamda biologik usulda hosil qilinadigan energiya kabi qayta tiklanuvchan issiqlik 

manbalaridan foydalanish hisobiga qoplanishi lozim. O‘zbekiston quyosh 

energiyasidan xalq xo‘jaligining turli sohalarida foydalanish uchun qulay tabiiy 

sharoitda joylashgan. Yurtimiz iqlim sharoitida har yili bir kvadrat metr yer sathiga 

1700000 kilovatt-soat miqdorida quyosh energiyasi tushadi.  

O‘zbekiston Fanlar akademiyasining "Fizika-Quyosh" ilmiy ishlab chiqarish 

birlashmasi selektiv qoplamalar va quyosh issiqlik qurilmalari laboratoriyasida 

bunday vazifalar yechimini topishga xizmat qiladigan noan’anaviy, qayta 
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tiklanuvchan va ekologik toza quyosh energiyasidan issiqlik manbai sifatida 

foydalanuvchi qurilmalar majmuasi yaratildi. O‘zbekiston energetiklarining bu 

borada qo‘lga kiritgan yutuqlari quyosh energiyasidan issiqlik ta’minoti tizimlarida 

keng foydalanish imkonini beradi. Respublikamizda ishlab chiqarilayotgan 65 

million tonna shartli yoqilg‘ining uchdan bir qismi aholining issiqlik energiyasiga 

bo‘lgan ehtiyojini qoplash uchun sarflanadi. Agar uning 25 foizi quyosh energiyasi 

hisobiga qoplansa, talab qilinadigan an’anaviy yoqilg‘i miqdori sezilarli kamayadi, 

atrof- muhitga yetkazilayotgan zararning oldi olinadi.  

Quyosh energiyasini issiqlik energiyasiga aylantiruvchi qurilma quyosh 

kollektori deb ataladi. Iste’molchilarning issiqlik energiyasi yoki issiq suvga bo‘lgan 

ehtiyojini istalgan vaqtda qondirish uchun yana qo‘shimcha issiqlik energiyasi 

akkumulyatorlari talab qilinadi. Hozirgi vaqtda olimlarimiz tomonidan shunday 

qurilmalarning keng ko‘lamda foydalanishga mo‘ljallangan nusxalarini tatbiq etildi 

va  amaliyotga qo‘llanilmoqda.  

Quyosh energiyasidan amalda foydalanishning yana bir muhim yo‘nalishi uni 

fotoelektrik batareyalar yordamida elektr energiyasiga aylantirish va markazlashgan 

elektr tarmoqlari yetib bormagan joylardagi iste’molchilarni ta’minlashdir. Bu 

sohada jahonning rivojlangan mamlakatlarida samarali usullar yaratilgan va ulardan 

samarali foydalanib kelinmoqda. Quyoshdan olinadigan elektr energiyasi narxini 

yanada pasaytirishning istiqbolli yo‘llaridan biri termodinamik usuldir. Bunda 

dastlab quyosh energiyasi harorati 300-350 daraja bo‘lgan issiqlik energiyasiga 

aylantiriladi, keyin undan an’anaviy bug‘-kuch qurilmalari yordamida elektr 

energiyasi hosil qilinadi. Bu usulda ishlab chiqilgan har bir kilovatt-soat elektr 

energiyasining narxi O‘zbekiston iqlimi sharoitida 0,1 AQSh dollarigacha pasayishi 

mumkin. Tabiiyki, markaziy elektr tarmoqlaridan uzoqda joylashgan kam quvvatli 

energiya talab qiluvchi iste’molchilarni an’anaviy usulda elektr energiyasini yetkazib 

berish va ta’minlash iqtisodiy jihatdan murakkab jarayon. Ilmiy izlanishlar natijasida 

yaratilgan yangi qurilma bunday muammoni hal etishda muhim ahamiyat kasb etadi. 

Hozir respublikamizning tog‘oldi va cho‘l hududlarida shunday qurilmalardan bir 

nechtasi ishlab turibdi. 

XULOSA 

 

Xulosa qilib shuni  aytish mumkinki, butunjahon energiya tizimidagi tuzilmalar 

ish faolyatini yanada rivojlantirish va yuqori darajaga olib chiqish uchun energiya 

tizimlarini yanada isloh qilish, muqobil energiya manbalaridan samarali va oqilona 

foydalanish, xalqimizning hayot farovonligini oshirish bugungi kunning dolzarb 

vazifasi hisoblanadi.Bu borada yurtimizda va butun dunyoda keng ko‘lamli ishlar 

yuqori suratlarda olib borilmoqda.Birgina quyosh energiyasi orqali millionlab 
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xarajatlardan qutilish imkonimiz mavjud. Quyosh elektr stansiyalarini ko‘paytirish, 

uning foydali ish koeffitsiyentini oshirish, oldimizda turgan dolzarb vazifalardan biri 

hisoblanadi. 

Oxirgi o‘n yillikda quyosh energiyasidan foydalanish butun dunyo miqyosida 

ortib bormoqda. 2021-yildagi ma’lumotlarga qaraganda jahon elektr energiyasining 

deyarli 5 foizini fotoelektrik quyosh stansiyalariga to‘g‘ri kelmoqda. Bir qarashda bu 

juda kichik miqdordek tuyiladi, lekin bu miqdor ko‘rsatkich yildan yilga kun sayin 

ortib bormoqda. O‘n yillar ilgari bu ko‘rsatkich atigi 1 foizni tashkil qilar edi va u 

asosan rivojlangan davlatlar hisobiga to‘g‘ri kelgan. Hozirgi kunga kelib esa nafaqat 

rivojlangan davlatlar, balki rivojlanayotgan davlatlarda ham quyosh energiyasidan 

samarali foydalanishga katta e’tibor berilmoqda. 
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Annotatsiya: Maqolada O‘zbekistonda tijorat banklarining kredit portfelini 

boshqarish samaradorligini oshirish yo‘llari va shu tariqa kreditlash tizimini 

rivojlantirish masalalari hamda respublikamiz tijorat banklarida kredit portfelini 

boshqarish samaradorligini oshirish yo‘llari yuzasidan izlanishlar olib borilishini 

doimo dolzarb ekanligi haqida so‘z  yuritilgan. 

Kalit so‘zlar: tijorat banki, kredit, kredit portfelini boshqarish, risk, daromadlilik, 

likvidlilik bankning kredit portfeli, muammoli kreditlar, zaxiralar, muddati o‘tgan 

qarzdorlik, bank kredit siyosati, bank riski, kredit ta’minoti, diversifikatsiya.  

 

Аннотация: В статье говорится о путях повышения эффективности 

управления кредитным портфелем коммерческих банков Узбекистана и, таким 

образом, о проблеме развития системы кредитования, а также о том, что 

всегда актуально проведение исследований по путям повышения 

эффективности кредитной деятельности. управление кредитным портфелем в 

коммерческих банках нашей республики. 

Ключевые слова: коммерческий банк, кредит, управление кредитным 

портфелем, риск, доходность, ликвидность кредитного портфеля банка, 

проблемные кредиты, резервы, просроченная задолженность, кредитная 

политика банка, банковский риск, кредитное обеспечение, диверсификация. 

 

Abstract. The article talks about ways to improve the efficiency of credit portfolio 

management of commercial banks in Uzbekistan and, thus, the issue of developing the 

lending system, as well as the fact that it is always relevant to conduct research on 

ways to improve the efficiency of credit portfolio management in commercial banks of 

our republic. 

Keywords: commercial banking, credit, credit portfolio management, risk, 

profitability, liquidity bank’s credit portfolio, problem loans, reserves, overdue debt, 

bank credit policy, bank risk, credit provision, diversification. 
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Kirish. Bizga ma’lumki Mamlakatimiz bank tizimida iqtisodiy islohotlarni 

yanada chuqurlashtirish hamda bank tizimini liberallashtirish sharoitida kredit 

operatsiyalari muhim o‘rin tutadi. “2020-2025 yillarga mo‘ljallangan O‘zbekiston 

Respublikasining bank tizimini isloh qilish strategiyasi” to‘g‘risida O‘zbekiston 

Respublikasi Prezidentining farmonida kredit portfeli va tavakkalchiliklarni 

boshqarish sifatini yaxshilash, kreditlash hajmlarining mo‘tadil o‘sishiga amal qilish 

va kreditlashning faqat bozor shartlari asosida amalga oshirilishiga e’tibor berish 

alohida ta’kidlab o‘tilgan. 

      Bunday operatsiyalarni bajarishda asosiy o‘rinni Tijorat banklari egallaydi. Biz 

tijorat banklari haqida so‘z olib borar ekanmiz avvalom bor quyidagi savollarga javob 

berishimiz kerak bo‘ladi.  

1. Tijorat banki nima? Tijorat banki – tijorat asosida bank faoliyati, ya’ni 

mablag‘larni jalb qilish va kreditlarni taqdim etish, bank hisobvaraqlarini ochish va uni 

yuritish hamda to‘lovlarni o‘tkazish kabi amaliyotlarni amalga oshiruvchi kredit 

tashkilotidir. Tijorat banklari - bo‘sh pulga (jamg‘armaga) ega va pulga muhtoj 

bo‘lganlar o‘rtasidagi vositachilardan biri hisoblanadi.  

2. Tijorat banklari nima uchun kerak? Tijorat banklari iqtisodiyotning asosiy 

“qon tomir tizimi” bo‘lib, aholi va biznesning to‘planib qolgan jamg‘armalarini 

taqsimlash orqali iqtisodiyotni zarur moliyaviy resurslar bilan ta’minlaydi. Bu 

vositachilik iqtisodiyotni yanada rivojlantirish uchun zarur bo‘lgan “yoqilg‘i” ya’ni pul 

mablag‘i bilan ta’minlaydigan omilidir. Vositachi sifatida tijorat banklari pul 

mablag‘laridan foydalanganligi uchun foiz to‘lash sharti bilan omonatlarni jalb 

qiladilar va ularni aholi va tadbirkorlarga kreditlar va investitsiyalar shaklida foiz 

evaziga taqdim etadilar. Respublikamizda tijorat bank faoliyatini yuritish uchun 

Markaziy bank tomonidan beriladigan bank litsenziyasini olish zarur. Ushbu litsenziya 

muddatsiz va uchinchi shaxslarga berilishi mumkin emas.  

3. Tijorat banklari qanday xizmatlar ko‘rsatadi? Birinchidan, banklar sizning 

mablag‘ingiz bilan samarali foydalanishni va xavfsizligini ta’minlagan holda, 

omonatga pulingizni qabul qilib, foiz to‘lash orqali mablag‘laringizni ko‘paytirib 

beradi. Ikkinchidan, sizga mablag‘ kerak bo‘lganda yoki zarur narsalarni sotib olish 

uchun jamg‘armalaringiz etarli bo‘lmaganda, tijorat banklari sizga kreditlar taqdim 

etishi mumkin. Bularga uy, texnika, avtomobil, mebel sotib olish, o‘qish to‘lovlari va 

boshqalarni misol qilib olishimiz mumkin.  Uchinchidan, banklarning kassalari va 

mobil ilovalari orqali mahsulotlarning xaridi, ko‘rsatilgan xizmatlar, bajarilgan ishlar, 

jarimalar va boshqalar uchun to‘lovlarni amalga oshirish oson bo‘ladi. 

To‘rtinchidan, naqd pulsiz mablag‘lar bilan to‘lash uchun tijorat banklarida 

hisobvaraq ochish mumkin. Bu, onlayn do‘konlarda amalga oshirilgan xaridlar uchun 

eng qulay to‘lov yo‘li hisoblanadi. Bank hisobvarag‘iga mablag‘ingizni qo‘yib, ularni 
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xavfsizlikda saqlaysiz. Bundan tashqari, tijorat banklari xorijiy valyutani naqd va naqd 

pulsiz shakllarda sotib olish va sotish, bank konsalting va informatsion xizmatlar, 

hujjatlarni va boshqa qimmatbaho narsalar va hokazolarni saqlash uchun seyf va 

yacheykalarni ijaraga berish bilan bog‘liq xizmatlar ko‘rsatadi. 

      Bundan tashqari Respublikamizda iqtisodiyotni rivojlantirishga yo‘naltirilayotgan 

bank kreditlari hajmining oshishi, bank kreditlaridan foydalanayotgan turli mulkchilik 

va xo‘jalik yuritish shaklidagi mijozlar miqdori ko‘payishi va banklar tomonidan 

berilayotgan kreditlarni oqilona joylashtirish va ular samaradorligini oshirish, berilgan 

kreditlar hamda ular bo‘yicha hisoblangan foizlarni o‘z vaqtida o‘ndirib olishni 

ta’minlash banklar kredit portfeli ustidan doimiy kuzatib borish asosiy ishi deb talab 

qilinmoqda.  

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili va natijalar muhokamasi : Adabiyotlar tahlili 

shuni ko‘rsatadiki Tijorat banklarida kredit faoliyatini boshqarish samaradorligini 

oshirish masalalari bir qator xorijiy olimlarning ilmiy tadqiqotlarida o‘rganilgan va 

kredit portfeli tushunchasini uning mohiyatiga berilgan ta’riflarda ifodalangan. 

Masalan amerikalik iqtisodchilar Kris J. Barlton, Diana Mak Noton kredit portfeli - bu 

kreditlarni turkumlashni o‘z ichiga oladi deb ta’riflashadi . SHuningdek, N. 

Sokolinskaya “kredit portfeli qiska va uzoq muddatli kreditlar yig‘indisidan iborat” 

deb ta’riflaydi. Bu ta’rifda asosiy e’tibor kreditning muddatiga qaratilgan bu holat 

kredit portfelining mohiyatini to‘liq ochib bermaydi chunki, bank tomonidan berilgan 

kreditlarning muddatini belgilab qo‘yilishi va unga rioya qilinishi faqat kredit 

portfelining sifatini aniqlashda muhim omil bo‘lishi mumkin. Rossiyalik mashhur 

iqtisodchi olim O.I.Lavrushin “kredit portfeli tushunchasi bank ishida odatda bir yoki 

boshqa bankning kreditlari yig‘indisi tushuniladi” deb ta’rif beradi. SHu bilan birga u 

bankda kredit portfelini shakllantirish va uni tahlilini olib borish tijorat bankining 

strategiya va taktikasini aniq ishlab chiqish imkonini berib, mijozlarni kreditlash 

imkoniyatini oshiradi deb hisoblaydi.   O‘zbekistonlik iqtisodchi olimlar ham bu 

borada qator izlanishlarni olib borishgan, xususan, SH.Z.Abdullaevaning fikriga ko‘ra, 

banklarning kredit portfeli – bu turli xil kredit risklariga asoslangan muayyan 

mezonlarga qarab turkumlangan kreditlar miqyosidagi bank talablarining yig‘indisidir.  

Iqtisodchi olima o‘z ta’rifida kreditlarning ma’lum bir mezonlar asosida 

turkumlanishiga, shu bilan birga kredit risklariga alohida to‘xtalib o‘tgan. YUqorida 

ko‘rib chiqilgan ta’riflarning o‘ziga xos jihatlarini tahlil qilgan holda kredit portfeliga 

quyidagicha ta’rif berish mumkin deb hisoblaymiz: bankning kredit portfeli- bu 

bankning kredit operatsiyalarini amalga oshirish uchun zarur asos sanalib, bank 

tomonidan berilgan jami kreditlarning yig‘indisini o‘zida ifodalaydi.  

      SHuningdek, banklar faoliyatida kredit operatsiyalari asosiy o‘rinni egallagani 

uchun ularning kredit portfelini to‘g‘ri tashkil qilish banklarning samarali va barqaror 
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faoliyat ko‘rsatishi uchun imkoniyat yaratib beruvchi asosiy omillardan biri 

hisoblanadi. Kredit operatsiyalarini olib borishda yo‘l qo‘yilgan kamchiliklar banklar 

daromadining kamayishiga, ba’zi hollarda ularning sinishiga olib kelishi mumkin. SHu 

sababli, banklarning kredit portfeli va uning sifatini nazorat qilib borish tijorat banklari 

samarali faoliyatining garovidir. YUqorida o‘rganilgan holatlarga asoslanib, 

respublikamiz tijorat banklarida kredit portfelini boshqarish samaradorligini oshirish 

yo‘llari yuzasidan izlanishlar olib borilishini doimo dolzarb deb hisoblaymiz.  

Tadqiqot metodologiyasi: Biz ushbu mavzuni o‘rganish jarayonida 

umumiqtisodiy usullar bilan bir qatorda ma’lumotlarni tizimlash bo‘yicha maxsus 

yondashuvlar, ya’ni taqqoslash, nazariy va amaliy materiallarni jamlash hamda tizimli 

tahlil kabi usullar qo‘llanilgan. maqolaning nazariy va uslubiy asosi sifatida 

umumiqtisodiy adabiyot hamda ilmiy maqolalar, iqtisodchi olimlarning tijorat 

banklarida kredit portfelini samarali boshqarish masalalari bo‘yicha izlanishlari, 

olimlar va soha vakillari bilan suhbat, ularning yozma va og‘zaki fikr-mulohazalarini 

tahlil qilish, ekspert baholash, jarayonlarni kuzatish, iqtisodiy hodisa va jarayonlarga 

tizimli yondashuv, muallif tajribalari bilan qiyosiy tahlil o‘tkazish orqali tegishli 

yo‘nalishlarda xulosa, taklif va tavsiyalar berilgan.    

Xulosa va takliflar: Xulosa qilib aytganda, O‘zbekiston tijorat banklari o‘z 

faoliyatlari davomida qator muammolarga duch keladilar, ularni xal qilish esa 

iqtisodiyotimizning kelajakdagi taraqqiyoti uchun muhim hayotiy masaladir. Bu 

muammoni birinchi navbatda, ko‘pchilik bank mijozlarining qoniqarsiz moliyaviy 

ahvoli keltirib chiqaradi. Tijorat banklari kredit portfelini boshqarishning pirovard 

maqsadi shundan iboratki  ushbu portfelning risk, daromadlilik va likvidlilik 

ko‘rsatkichlarining optimal darajasiga erishish hisoblanadi,  kredit portfelini samarali 

boshqarishda quyidagi bir qator omillarni hisobga olish zarur hisoblanadi: bank 

aktivlari sifati ustidan doimiy, ta’sirchan monitoring olib borish, bank aktivlari bilan 

bog‘liq muammoli holatlarni dastlabki bosqichlarda aniqlash va bartaraf etish 

mexanizmini mustahkamlash,  banklarda aktivlarni keng diversifikatsiya qilish, bank 

tizimiga oid qabul qilingan qarorlar hamda kredit munosabatlarini tartibga soluvchi 

me’yoriy hujjatlar ijrosini tashkil qilish asosida kreditlash jarayonida vujudga kelishi 

mumkin bo‘lgan xatarlarni baholash, o‘rganish, ularni tahlil qilish, biznes-reja 

ko‘rsatkichlari bajarilishini nazorat qilish;  muammoli kreditlarni boshkarishning yangi 

usullarini shakllantirish, aktivlar sifatini ta’minlashni nazorat qilish, bunda kredit 

portfelida yaxshi kreditlar ulushi 90 foizdan kam bo‘lmasligi, muddati o‘tgan kreditlar 

miqdorini minimallashtirish, kredit portfeli tarkibining tasdiqlangan kredit siyosatiga 

mosligi (sohalar, hududlar va muddati bo‘yicha) kabi masalalarni nazorat qilish;  bank 

kredit siyosati va kreditlash tamoyillari shartlariga rioya etilishini  nazorat qilish. 
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AGRAR SOHANI RIVOJLANTIRISHDA RAQAMLI 

TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH 

 

Xaydaraliyev Elbek Farxod o‘g‘li 

“Olmaliq KMK” AJ xodimi 

 

ANNOTATSIYA 

Hozirgi zamonaviy globollashuv sharoitida insoniyat hayot tarzining deyarli 

barcha yo‘nalishlarida raqamli texnologiyalardan  foydalanish  misli ko‘rilmagan 

tezlik  bilan  rivojlanib  bormoqda.  Shu jihatdan qaraydigan bo‘lsak,   agrar sohada   

statistik   tahlil   qilishda hamda ma’lumotlarni to‘plash jarayonlarida   sun’iy   

intellekt texnologiyalarini  qo‘llashda  kerak  bo‘ladigan  barcha  jarayonlarni  

kuzatish,  har bir jarayonni tahlil qilib baho berish,  kerakli barcha  aniq va ishonchli 

ma’lumotlarni  yig‘ib  borish,  unga  ta’sir  etuvchi omillar   xamda   ushbu   yunalishda   

olib   borilayotgan   amaliy   chora –tadbirlar yoritilgan. Shu bilan bir qatorda har bir 

xalqaro tajriba va innovatsion g‘oyalarga tayangan holda agrar sohada   zamonaviy 

raqamlashtirilgan texnologiyalardan fordalanishda  yangicha  qarashlarni  oshirishga 

qaratilgan xulosa va takliflar o‘rin olgan. 

Kalit so‘zlar: qurilmalar, dronlar, sun’iy intellek texnologiyalar, infraqizil 

kameralar, yer  resurslari,  suv  tarmoqlari,  raqamli  texnologiya,  agroturizm, 

texnika-texnologiya, qishloq xo ̳jaligi, resurslar, raqamlashtirish, samarali 

foydalanish. 

 

THE USE OF DIGITAL TECHNOLOGIES IN THE DEVELOPMENT OF 

THE AGRICULTURAL SECTOR 

 

ABSTRACT 

Currently, the use of digital technologies is developing rapidly in almost all 

spheres of human activity on a global scale. If we look at it from this point of view, it 

is necessary to observe all the processes necessary for statistical analysis in the 

agricultural sector and the application of artificial intelligence technologies in data 

collection processes, to analyze and evaluate each process, to provide all the necessary 

accurate and reliable data. Collecting data, factors influencing it, and practical 

measures taken in this direction are highlighted. Therefore, based on international 

experience and innovative ideas, there are conclusions and suggestions for improving 

innovative approaches to the use of digital technologies in the agricultural sector. 

Keywords: devices, drones, artificial intelligence technologies, infrared cameras, 

land resources, water networks, digital technology, agrotourism, technology, 

agriculture, resources, digitization, effective use. 
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Kirish 

O‘zbekistonning rivojlanishi uchun muhim ahamiyat kasb etgan tarmoqlarda 

zamonaviy raqamlashtirilgan  texnologiyalarni  keng  tadbiq  etishga  alohida  e’tibor  

qaratilmoqda.  Bu ro‘yxatda  agrar  soha  muhim  o‘rin  tutadi.  Aytish  kerakki,  agrar 

soha  va suv  xo‘jaligi tarmoqlariga  zamonaviy raqamlashtirilgan  texnologiyalarni  

tadbiq  etish  bilan bog‘liq  muammolarni  tezkor aniqlash va bartaraf etish  muhim 

bo‘lgan masalalar yetarlicha. Axborot texnologiyalari qishloq xo‘jaligida yerni hisobga 

olish va monitoring qilishda juda qo‘l keladi. Masalan, yerni kosmik zondlash  orqali  

ekin  maydonlari,  vegetatsiya  jarayoni,  yerning  meliorativ  holati  va minerallashuv 

miqdorini o ̳rganish mumkin. Bu agrotexnik tadbirlarni aniq belgilab, hosildorlikni 25–

30 foizgacha oshirish imkonini beradi. Prezidentimizning ―Raqamli O‘zbekiston –

2030 strategiyasini tasdiqlash va uni samarali  amalga  oshirish  chora-tadbirlari  

to ̳g ̳risida‖gi  Farmoni  bilan  agrosanoatni rivojlantirishga qaratilgan bir necha o ̳nlab 

loyihalarni amalga oshirish belgilangan. Shu asosda raqamlashtirish bo ̳yicha qo ̳yilgan 

vazifa va topshiriqlarni jadal suratlarda olib borishda yetakchi xorijiy tajribani 

o ̳rganish, jumladan, Yevropa Ittifoqi va Jahon Bankining  maslahat  va  moliyaviy  

qo‘llab    quvvatlashidan,  eng  yaxshi  texnik yechimlardan   foydalanilmoqda.   

Bugungi   kunda  qishloq  xo ̳jaligida  fermerlar  va agronomlarga  raqamli  

texnologiyalar  yordamga  kelmoqda. 

Hozirgi zamonaviy globollashuv sharoitida xalqaro maydonda ko‘plabr ilmiy 

tadqiqot institutlari va kompaniyalar tomonidan aqlli qishloq  xо’jaligi,  ya’ni 

fermerlarga  suv,  о’g‘it  va  pestisidlar  kabi  resurslardan foydalanishni 

optimallashtirish, datchiklar, dronlar va sun’iy yо’ldoshlardan olingan ma’lumotlarni  

tahlil  qilish,  ekinlar  monitoringi,  ularning  salomatligi  va  о’sishini kuzatish  uchun  

dronlar  yoki  sun’iy yо’ldoshlardan olingan tasvirlarni tahlil qilish, zararkunandalar 

va kasalliklarni aniqlash, ularning tarqalishini bashorat qilish va oldini olish uchun 

chora-tadbirlar ishlab chiqish, qarorlarni qо’llab-quvvatlash tizimlari orqali fermer  

xо’jaligi  ma’lumotlari  asosida  dehqonchilik  amaliyotini  optimallashtirish 

yо’nalishlariga alohida e’tibor qaratilmoqda. 

Raqamli texnologiyalar o‘simlikshunoslikning  to‘liq  siklini  boshqarishga  

imkon yaratadi. Raqamlashtirilgan qurilmalar tuproq, o‘simliklar parametrlari, 

mikroiqlimni o‘lchaydi va ma’lumotlarni uzatadi. Datchiklar, koinotdan olingan 

suratlar, dronlar, meteorologik stansiyalar va boshqa uskunalardan olingan 

ma’lumotlar Big datani shakllantiradi, maxsus ilovalar bilan tahlil qilinadi va 

geoportalga joylashtiriladi. So‘nggi 15 yil ichida O‘zbekiston aholisi 27 milliondan 35 

millionga yetdi, har bir  fuqoroga  to‘g‘ri keladigan  yer  maydoni  esa  23  sotixdan  

16  sotixga  kamaydi.  Shu sababli yerlarning meleriotiv holatini yaxshilash ularga 

ishlov berish asosiy masala bo‘lib  qolmoqda.  Butun dunyoda bo‘lgani  kabi  
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O‘zbekistonda  ham  raqamli iqtisodiyotni  faol rivojlantirish, shuningdek, qishloq 

xo‘jaligida zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini keng joriy etish 

bo‘yicha kompleks chora-tadbirlar amalga    oshirilmoqda.    Xususan,    2020-yil    

dekabrda «Aqlli  qishloq  xo‘jaligi» texnologiyasini    rivojlantirishstrategiyasi»    

hamda «Aqlli  qishloq  xo‘jaligi» texnologiyalarini  rivojlantirish  strategiyasini  

amalga  oshirish  bo‘yicha  2021-2023-yillarga  mo‘ljallangan  chora-tadbirlar»  

tasdiqlangan  bo‘lib,  bunda  to‘rtta  asosiy yo‘nalishlar  nazarda  tutilgan:  agrar sohani    

raqamlashtirish;    boshqaruv jarayonlari,  monitoringni  raqamlashtirish;  agrar  sohada  

biznes-startap  loyihalarni qo‘llab quvvatlash; suv resurslarini hisobga olish. Shu bilan 

birga Qishloq xo‘jaligi vazirligining   markaziy   apparati   tarkibida   Agrar   sohada   

raqamli   texnologiyalarni rivojlantirish  boshqarmasi  va «Agrosanoat  majmuini  

raqamlashtirish  markazi»  davlat muassasasi tashkil etilgan bo‘lib, ular sohada 

raqamlashtirishni rivojlantirish bo ̳yicha jadal  dastur,  qishloq  xo‘jaligi    sohasida  

oziq-ovqat  xavfsizligini  nazorat  qilish  va qo‘llab  -quvvatlash,  suvni  boshqarish,  

davlat  tomonidan  qo‘llab  -quvvatlash   va subsidiyalar    taqdim    etish,    zamonaviy    

axborot    texnologiyalari    va    dasturiy mahsulotlarni  imtiyozli  moliyalashtirishga  

yordam  beradigan  raqamli  yechimlarni joriy  etish  uchun  mas’uldir.  O‘zbekiston  

Respublikasi  Qishloq  xo‘jaligi    vazirligi oldida   agrosanoat   majmuida   texnologik   

rivojlanishni   jadallashtirish,   oziq-ovqat xavfsizligini  ta ̳minlash,  suv  resurslarini  

samarali  boshqarish  va  qishloq  xo‘jaligi   korxonalarida unumdorlik o‘sishiga 

ko‘maklashish orqali mamlakat qishloq xo‘jaligi   sohasini keng miqyosda raqamli 

transformatsiya qilish masalasi turibdi. 

Adabiyotlar tahlili 

Chet el olimlari J.W. Jones, J.M. Antle, B. Basso, K.J. Boote, R.T. Conant, I. 

Foster, H.C.  Godfraylar  qishloq  xо’jaligi tizimlari   modellarining   imkoniyatlari   va 

cheklovlariga  e’tibor  qaratib,  qishloq  xо’jaligi  tizimlari  modellaridan  foydalanish 

holatlari uchun zarur bо’lgan xususiyatlarini, ularning barchasida cheklovlar borligini 

va   ularni   yaxshilash   kerakligini   aniqlashgan.   AKT   sohasidagi   yetakchi   xorijiy 

olimlardan  P.  Drukker,  M.  Banderman,  E.J.  Vaugan,  A.V.  Shiyer,  U.M.  Fayyad  

va boshqalarning  ilmiy  tadqiqot  ishlarida  iqtisodiyotning  turli  tarmoq  va  sohalarida 

AKTdan  foydalanish  muammolari,  iqtisodiy  axborot  tizimlarini loyihalash  va  

ishlab chiqish hamda boshqaruv tizimiga samarali tatbiq etish masalalari yoritib 

berilgan [1]. 

Hozirgi kunda global miqyosda inson faoliyatining deyarli barcha sohalarida 

raqamli texnologiyalardan foydalanish tez sur’atlar bilan rivojlanib bormoqda. 

Qishloqxo ̳jaligi ham bundan mustasno emas. Shu bois mamlakatimizda ham so‘nggi 

yillarda tarmoqda raqamli iqtisodiyotni rivojlantirishga alohida ahamiyat berilyapti. 

Olimlarning  taxminlariga  ko ̳ra,  2050-yilga  borib  Yer sayyorasi  aholisi  9,6  
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milliardga  yetib,  ularni  oziq-ovqat  bilan  ta’minlash  uchun bugungiga  nisbatan  70  

foiz  ko‘p  mahsulotlar  kerak  bo‘lar  ekan.  Ammo,  ekologik vaziyatning     

yomonlashishi,     energiya     vositalarining     qimmatlashuvi va     yer unumdorligining 

pasayib ketishi talab darajasidagi oziq-ovqat ishlab chiqarishga jiddiy to‘siq  bo ̳lishi  

ham  ta’kidlanmoqda.  Xo‘sh,  unda  kelajakda  bashariyat  ochlikka mahkum 

bo‘ladimi? Albatta, yo‘q. Bu muammolarni dehqonchilik faoliyatini o‘zgacha usullar  

asosida  boshqarish,  xususan,  sohaga  narsalar  interneti  konsepsiyasi  kabi zamonaviy 

texnologiyalar va innovatsion yechimlar kiritish, bir so‘z bilan aytganda, 

«aqlli»qishloq xo ̳jaligi orqali hal etish mumkin. «Future   Market   Insights»   

tahlilchilariga ko‘ra,  dunyoda «aqlli» qishloq xo‘jaligiga o‘tish sekinlik bilan, ammo 

ishonchli tarzda amalga oshirilyapti. Bozorning katta qismi (53 foizi) Shimoliy 

Amerikada joylashgan. Bu AQSh fermerlari tomonidan aqlli innovatsiyalarga bo  ̳lgan 

kuchli qiziqish bilan bog‘liqdir. IT-texnologiyalar  yer maydonlarida  asosan  don  

ekinlari  yetishtirishda  faol  qo‘llanilyapti  va  bu «aniq dehqonchilik» nomi bilan 

atalyapti.Umuman  olganda, «Goldman  Sachs  Group»  tahlilchilari  ko‘plab  

mamlakatlar «analog» dan «aqlli»ga  o‘tish  orqali  o‘z  qishloq  xo‘jaligini   faol   

rivojlantirib borayotganini  tasdiqlashyapti.  Ularning prognoziga ko‘ra, yangi  

texnologik yechimlarni  joriy  etish  bilan  2050-yilga  borib  dehqonchilikni  dunyo  

bo‘yicha  70 foizga   oshirishga   erishish   mumkin.   Bu   deyarli   800   mlrd.   dollarlik 

qo‘shimcha mahsulot demakdir. 

Natijalar   va   ularning   tahlili. 

Uchuvchisiz   transport   vositalari. Tractica konsalting kompaniyasi  

ma’lumotiga  ko‘ra,  2024-yilga  borib,  qishloq  xo‘jaligi robotlari yetkazib berish 32 

mingtaga oshib, 594 ming birlikni tashkil etadi. 2016-yili dunyo   bo‘yicha  agrar  ishlab  

chiqarish  kompleksi  (AIChK)ni  robotlar  bilan ta’minlovchi  150  dan  ortiq  sanoat  

ishtirokchilari  ro‘yxatga  olingan.  Tahlilchilar AIChKda robotlar qo‘llashning 

quyidagi muhim sohalariga e’tibor qaratishadi:-haydovchisiz traktorlar va uchish 

apparatlari;-moddiy resurslarni boshqarish;-qishloq xo ̳jaligi vegetatsiyasi 

avtomatlashtirilgan tizimlari;-o‘rmon va yerosti boshqaruvi;-qoramol fermalarini 

boshqarishning avtomatlashtirilgan tizimlari. Traktor  va  yuk  tashuvchi  mashinalarga 

o‘rnatilgan o‘ziyurar  tizimlarning  inson omili ta’sirini kamaytirish bilan bir qatorda, 

yana bir muhim afzalligi bor: ular don va yonilg‘i o‘g‘irligini kamaytirishga imkon 

beradi. Intellektual fermalarda nafaqat haydovchisiz transport vositalari, balki kamera 

va yuqori sezuvchi sensorlar bilan ta’minlangan  uchuvchisiz  uchish  apparatlaridan  

ham foydalanish mumkin. Ular bir necha soat davomida qishloq xo‘jaligi 

uchastkalarida tadqiqot  olib  borish,  kamera  va sensorlar yordamida yiqqan 

ma’lumotlarni  fermerga yetkazish,  maydonlar  elektron  xaritasini  3D  formatda  

yaratish,  ekinlarni  samarali o‘g‘itlash  maqsadida  me’yorlashtirilgan  vegetatsiya  
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indeksini  hisoblash,  olib borilayotgan ishlarni xatlash, yerni himoyalash va boshqa 

imkoniyatlarga ega. Hozirda uchuvchisiz qurilmalardan AQSh, Xitoy, Yaponiya, 

Braziliya  va  YeI  mamlakatlari qishloq xo‘jaliklarida keng foydalanilmoqda. 

Datchik  va  sensorlar. Dehqonchilikda datchik va sensorlardan foydalanish —

intellektual ferma tashkil etishda muhim qadam  hisoblanadi. O ̳nlab kvadrat kilometr 

joydan ular radiokanallar orqali nazoratdagi ob’yektlar holati —asosan,  tuproqning 

namlik darajasi, harorat, o‘simlikning sog‘lomlik darajasi, yonilg‘i zaxirasi va boshqa 

muhim parametrlar haqida uzluksiz ma’lumot yetkazib tura oladi. Masalan,  nazorat  

nuqtalariga  o‘rnatiladigan  sensorlar  tuproq  xususiyatlarining asosiy tizimlarini 

aniqlashga moslashtirilgan. Datchiklar esa tabiiy xilma-xillik (relef, tuproq turi, 

yorug‘lik, ob-havo, begona o‘tlar va zararkunandalar miqdori), kasallikka chalingan 

o ̳simlik,hosildorlik haqida oldindan ma’lumot beradi. Sensor va datchiklar nafaqat  

ekin  yetishtirishga,  balki  hosilni  to‘liq  saqlashga  ham  yordam  beradi. Bularning 

bari o‘simliklarni parvarishlashga aql bilan yondashuvni ta’minlaydi. Elektron 

qurilmalar chorvachilik va baliqchilik xo‘jaligini samarali boshqarishga ham  yordam  

beradi —qoramollar  joylashgan  joy  va  ob-havo o‘zgarishlarini nazorat qiladi. 

Bunday qurilmalar orqali fermerlar allaqachon jonivorlar homiladorligi, sog‘ish vaqti 

va kasallik belgilarini aniqlashni o‘rganib olishgan. Qoramollarni  sun’iy  yo‘ldosh  

orqali  nazorat  qiluvchi «FindMySheep» mashinalararo yechimi bunga ajoyib misol 

bo‘la oladi. Bu tizim datchiklari xaritada har  qanday  hayvonning  harakatini  ko‘rsatib,  

ularni  biriktirib   turadi. «General Alert»ning  boshqa  bir  tizimi  esa  fermalardagi  

hayvonlarni  kuzatish  bilan  birga, ularning salomatliklarini ham tekshiradi. 

«Aqlli»suv ta’minoti. Dunyo bo‘yicha 70 foiz toza suv qishloq xo‘jaligi uchun 

sarflanar,  achinarlisi  uning 60  foizi shunchaki isrof bo‘lib ketar ekan. Bu muammoni 

ham  aqlli  tizim  hal  qiladi —tizim  suv  nasoslarini  masofadan  turib  boshqarish 

imkonini  berib,  fermerlarni  suv  oqishi  va  yetishmovchiligi  haqida  ogohlantiradi. 

Hindistonlik  fermerlar  bu  borada «Nano  Ganesh»  mobil  tizimidan  foydalanishadi. 

Tizim yordamida ular suvni, mablag‘larini va vaqtlarini tejab qolishga erishmoqdalar. 

Tomchilatib sug‘orish tizimi. Tomchilatib sug‘orish bilan siz faqat ildiz 

tizimini namlashni  boshlaysiz.  Bunday holda, suv o‘simlik tomonidan kerakli 

miqdorda tezda so‘riladi  va  uning  o‘sishi  va  rivojlanishiga  zarar  etkazmasdan  

yordam  beradi. An’anaviy sug‘orish  bilan  solishtirganda,  tomchilardan  

foydalanganda,  tuproqning tabiiy  tuzilishi  buzilmaydi.  Kuchli  quyosh  nurlari bilan 

o‘simliklar nobud bo‘lmaydi, bu    barglarga    tomchilar    tushganda    kuzatiladi. 

Avtomatlashtirilgan    tomchilatib sug‘orish tizimi bilan sug‘orish insonning minimal 

aralashuvi bilan amalga oshiriladi. Suv tuproqqa faqat ildiz tizimi yotadigan 

joylardakiradi, u har bir o‘simlik uchun bir tekis va doimiy ravishda zarur bo‘lgan 

miqdorda etkazib beriladi. Shuni ta’kidlash kerakki, tomchilatib sug‘orish suvi oltinga 
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teng bo‘lgan mamlakatlarda ixtiro qilingan va  shuning  uchun  bu  usul  suv  sarfini  

sezilarli  darajada  tejashi  ajablanarli  emas. Amaliyot  shuni  ko‘rsatadiki,  usuldan  

foydalanganda  oldingi  hajmning  60%  gacha yuqori tejashga erishish mumkin. Cho‘l 

hududlarida suv juda yuqori baholanadi, bu bizning  oltin  o‘lchovimizdan  ancha  

yuqori.  Shu  bilan  birga,  oltin,  unga  qanday munosabatda  bo‘lishidan  qat’i   nazar,   

faqat   metalldir.   Suvga   kelsak,   u   insonni qutqarishga qodir,  chunki bizning 

tanamiz  80-90% suvdan iborat bo‘lishi bejiz emas. Bundan tashqari, tanadagi suv 

qancha ko‘p bo‘lsa, odam shunchalik yaxshi ko‘rinadi va u yoshroq bo‘ladi. Alohida  

ta’kidlash  joizki,  tomchilatib  sug‘orish  suvni  tejashdan  tashqari, o‘simliklarni  

o‘sishi  uchun  zarur  bo‘lgan  mineral   va   organik   moddalar   bilan ta’minlashga 

imkon beradi. Bugungi kunda olimlar o‘simliklar ko‘proq hosil berish uchun qanday 

moddalar kerakligini yaxshi bilishadi. Ayni paytda, asosiy muammo bu emas, balki bu 

moddalarni zavodga to‘liq yetkazib berishdir. Suv to‘g‘ridan-to‘g‘ri ildiz tizimiga 

ta’minlanganligi sababli, o‘g‘itni ortiqcha sarflamasdan, o‘simlikka oziq moddalarini 

maqsadli tarzda yetkazib berish mumkin. 

AQShdagi  qishloq  xо’jaligi  kо’plab innovatsion  yechimlardan  foydalanib,  

fermerlarga  arzon  narxda  kо’proq  mahsulot ishlab  chiqarish  imkonini  beradi.  

Masalan, genetik modifikatsiyalangan urug‘lardan foydalanish va tо’g‘ridan-tо’g‘ri 

ekish fermerlarning texnika, yoqilg‘i va boshqalardan foydalanish xarajatlarini 

kamaytiradi.Shuningdek,  raqamli  texnologiyalardan  oqilona  foydalanish  qishloq  

xо’jaligi mahsuldorligini sezilarli darajada oshiradi, u о’simliklardagi kasallanish 

holati, ekin kasalliklari  va  hasharotlar  zararini  aniqlay  oladi.  Uning  muvaffaqiyati  

shundaki, kasalliklarni 98 % aniqlik bilan aniqlay oladi. Zamonaviy raqamli 

texnologiyalar bugungi kunda dunyoning bir qator sohalarida –moliya, transport, 

energetika, sog‘liqni saqlash va endi qishloq xо’jaligi faoliyatida ham samarali 

qо’llanilmoqda. Ushbu jarayonda fermerlar dala maydoniga bormasdan о’z ekinlarini 

bemalol nazorat qilishlari mumkin. Qishloq  xо’jaligi  faoliyatida  raqamli  

texnologiyalarga  asoslangan  yechimlar mahsulot  sifatini  yaxshilaydi.  Iqlim  

о’zgarishi,  aholining  о’sishi  va  oziq-ovqat xavfsizligi  kabi  kо’plab  omillar  ushbu  

tarmoqni  himoya  qilish  uchun  yanada innovatsion yondashuvlarni izlashga 

undaydi.Raqamli  texnologiyalar  harorat,  yog‘ingarchilik,  shamol  tezligi  va  quyosh 

radiatsiyasi kabi ma’lumotlar manbalarini, shuningdek, qishloq xо’jaligi yerlarining 

istalgan nuqtasi uchun avvalgi ma’lumotlar bilan taqqoslashni taklifqiladi.  Ushbu 

texnologiyalar  ish  о’rinlari  qisqarishiga  olib  kelishi  mumkin  bо’lsa  ham,  ular 

dehqonlarning  ish  jarayonlarini  yaxshilaydi  va  ularga  asosiy  ekinlarni  yetishtirish, 

yig‘ish va sotishning yanada samarali usullarini taqdim etibgina qolmay yangiturdagi 

mahsulotlar yaratish ustida izlanishlar olib borishni ta’minlaydi. Mazkur jarayonlarda 

esa albatta UUA muhim vazifani bajaradi, ya’ni ular orqali ekin maydonlarini kuzatish, 
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syomka qilish, dorilash va hokazolar amalga oshiriladi. Tahlillarga  kо’ra,  2016-yilda  

UUA  global  bozori  7,3  mlrd.  AQSH  dollariga baholangan bо’lsa, 2020-yilga kelib 

mazkur kо’rsatkich 9,5 mlrd. AQSH dollarigacha о’sishi  ta’minlandi.  Bozordagi 

qiymatning katta qismini harbiy maqsadga yо’naltirilgan UUA tashkil etadi (53 %). 

Miqdor jihatdan qaraydigan bо’lsak, bozor tuzilishi aksincha, ya’ni asosiy ulush 

iste’mol maqsadiga qaratilgan UUA (84 %), 15 % tijoratga yо’naltirilgan UUA, 

faqatgina 0,5 %ni harbiy dronlar tashkil etadi. Buning asosiy  sababi  shundaki, harbiy  

maqsadga  yо’naltirilgan  UUA  fuqarolik  ehtiyojlari uchun ishlab chiqilgan 

dronlardan о’rtacha 200 baravar qimmatroqdir. Qishloq xо’jaligida UUAdan 

foydalanish ijobiy о’zgarishlarni ta’minlab, ishlab chiqarish xarajatlarini sezilarli 

darajada kamaytirish imkonini beradi. Bugungi kunga qadar qishloq xо’jaligi 

faoliyatida UUAdan foydalanish bо’yicha AQSH, Xitoy, Yaponiya, Braziliya va 

kо’plab Yevropa mamlakatlari katta tajribaga ega.  AUVSI  (Association  for  

Unmanned  Vehicle  Systems  International –Xalqaro uchuvchisiz uchish tizimlari 

assostiatsiyasi) tashkilotining ma’lumotlariga kо’ra, “The Economic Impact of 

Unmanned Systems Integration in the United States (Qо’shma Shtatlardagi 

uchuvchisiz tizimlar integratsiyasining iqtisodiy ta’siri)” hisobotida qayd etilishicha, 

qishloq xо’jaligida UUAdan foydalanish boshqa sohalarga qaraganda juda katta 

ustuvorlik beradi va 2025-yilga kelib AQShda UUA bozorining taxminan 80%i 

qishloq xо’jaligida band bо’ladi.Olib borilgan tahllillar shuni kо’rsatdiki, mintaqalar 

nuqtai nazaridan, AQSH jahon UUA  bozorining  katta  qismini  egallaydi.  Dunyo  

miqyosida  UUA  savdosining  yarmi aynan ushbu mamlakatga tо’g‘ri keladi. Dronlar 

savdosining bunday yuqori ulushini dunyoda harbiy maqsadlarda ishlatiladigan 

UUAning deyarli barchasi harbiy bozorning 87 % ulushiga ega bо’lgan AQShda 

sotilishi hamda sohada amalga oshirilayotgan ilmiy tadqiqot  va  tajriba-konstruktorlik 

ishlarining keng kо’lami mavjudligi bilan izohlash mumkin(1-rasm). Shu bilan birga, 

2023-yilga kelib Yevropa-Osiyo bozorlarida arzon qurilmalarga  bо’lgan  talabning  

yuqori  tezlikda  oshishi  natijasida  UUA  bozorida AQShning ulushi biroz kamaydi.1-

rasm. Dunyo mamlakatlari bо’yicha UUA sohasida amalga oshirilgan ilmiy tadqiqotlar 

va tajriba-konstruktorlik ishlari (2018-2023 yillar)Hindiston fermerlarning   bilimini   

oshirishga,   xususan,   fermerlarga   ob-havo, mahsulot  narxi,  ekinlarni  yetishtirish  

uchun  eng  yaxshi  texnologiyalar  va  boshqa narsalar tо’g‘risida ma’lumot beradigan 

Agri Value Added Services mobil ilovalarini joriy etishga e’tibor qaratilgan. Har bir 

hududda qishloq xо’jaligidagi innovatsion va ilmiy markazlar tashkil 

etilgan.[6]Yaponiyada  esa  Qishloq  xо’jaligi  vazirligi  ma’lumotlariga  kо’ra,  

mamlakatda fermerlar soni 56 %ga kamayib, 1,82 million kishini tashkil etdi, ularning 

о’rtacha yoshi о’sha davrga nisbatan 59 yoshdan 67 yoshgacha о’sdi, bunga sabab 

qishloq bolalari shaharlarda, ish haqi kо’proq bо’lgan joyda ishlashni afzal kо’rishadi. 
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Ushbu muammoni hal qilish uchun Yaponiya qishloq xо’jaligi vazirligi 2014-yilda 

“aqlli” qishloq  xо’jaligi  siyosatini  qabul  qildi,  bu  fermer  xо’jaliklarining  

mahsuldorligini oshirish  uchun  robototexnika  va  AKTni  rivojlantirishga  qaratilgan.  

Masalan,  Kubota dala  ishlarining  bir  qismini  avtomatlashtirish  uchun  qariyb  11  

mln.  iyenga teng avtonom traktorlar va pestitsid purkaydigan dronlar ishlab chiqdi 

hamda Seven-Eleven о’zining  birinchi  avtomatlashtirilgan  fermasini  ochdi.  

Yaponiyada “aqlli”  qishloq xо’jaligining bozori 14 %ga о’sib, 14,7 mlrd. iyengacha 

va kelgusi besh yil ichida 33,5 mlrd. iyengachadeyarli ikki baravar kо’payishi 

kutilmoqda. 

Xulosa. Tahlillarga  qaraganda, qishloq xo‘jaligi mahsulotini ishlab chiqaruvchi 

mavsum davomida (qisqa muddatlarda) 40 tadan ortiq turli yechimlarni qabul qilishiga 

to‘g‘ri  keladi.  Uning  aksariyati  raqamlashtirish  ob’ekti  hisoblanib,  bevosita  ishlab 

chiqarish  samaradorligiga  ta’sir  ko‘rsatadi.  Hisob-kitobga  ko‘ra,  ekish,  yetishtirish, 

saqlash va tashishda hosilning 33 foizi yo‘qotilmoqda. Shunday bir sharoitda mavjud 

yer, suv,  moddiy-texnika  va  mehnat  resurslaridan oqilona foydalanishni ta’minlovchi 

―smart‖ yoki ―aqlli qishloq xo‘jaligi texnologiyalari muhim ahamiyat kasb etadi. 

 

Foydalanilgan adabiyotlar tahlili 
 

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 5 oktyabrdagi ―Raqamli 

O‘zbekiston – 2030 strategiyasini tasdiqlash va uni samarali amalga oshirish 

choratadbirlari to‘g‘risidagi PK-6079-sonli qarori. 

2. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 3 avgustdagi ―O‘zbekiston 

Respublikasi milliy statistika tizimini yanada takomillashtirish va rivojlantirish chora-

tadbirlari to‘g‘risidagi PQ-4796-sonli qarori. 

3. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018 yil 3 iyuldagi O‘zbekiston 

Respublikasida raqamli iqtisodiyotni rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risidagi PQ-

3832-sonli qarori. 

4. Drucker,    P.,    Innovation    and    entrepreneurship.    Routledge.Oxford,    2014; 

Bandermann М. Information technology in Europe: The EC Communication’s View  

It  Europian  Information  Tecnology  Observatory  1994. –Mainz;  Vaughan E.J.  

Fundamentals  of  Risk  and  Insurance.  New  York–John  Willey  and  Sons, 2008. 

5. Аюпов  Р.Х.,  Джуманиязова  М.Ю.  Цифровая  трансформация  в  сельском 

хозяйстве  Республики  Узбекистан  //  Экономические  науки. DOI: 

10.24411/2500-1000-2019-11020.10. 

6. https://ihsmarkit.com/index.html sayti ma’lumotlari 

7. Кутбитдинов   Ю.   «Умные»   инструменты   сельского   хозяйства. 

//Экономическое  обозрение,  No3  (231)  2019  [электронный  ресурс] 

https://review.uz/ru/post/umniye-instrumentiy-selskogo-xozyaystva. 

8. gsmaintelligence.com  

 

https://t.me/ResearchEdu_Journal
https://review.uz/ru/post/umniye-instrumentiy-selskogo-xozyaystva


RESEARCH AND EDUCATION                ISSN: 2181-3191               VOLUME 3 | ISSUE 10 | 2024  

 

        

 

https://t.me/ResearchEdu_Journal           Multidisciplinary Scientific Journal           October, 2024 42 

 

 

DOI:  https://doi.org/10.5281/zenodo.14016084  
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Аннотация: В данной статье рассматриваются результаты проведенной 

акции в клинике медицинского института Каракалпакстан, в рамках которой 

совместно с врачами из США, сотрудниками национального детского 

медицинского центра и медицинского института Каракалпакстан была 

оказана помощь детям с врожденными пороками сердца. Основная цель акции 

заключалась в предоставлении квалифицированной медицинской помощи детям 

из самых отдаленных районов Каракалпакстана. При проведении акции 

использовались неинвазивные методы диагностики, благодаря чему из 1200 

осмотренных детей удалось выявить 328 случаев врожденного порока сердца. 

Был проведен анализ структуры этих пороков и определены наиболее часто 

встречающиеся пороки. 

Ключевые слова: врождённый порок сердца, токсикозы, анемия, вирусные 

инфекции. 

 

Актуальность: Врожденные пороки сердца являются одним из важных 

проблем педиатрии вследствие их высокой распространенности и 

необходимости ранней хирургической коррекции в связи со значительными 

нарушениями здоровья и ограничением жизнедеятельности детей. По данным 

ВОЗ, врожденный порок сердца (ВПС) встречается у 0,7-1,7% новорождённых. 

Среди причин детской смертности врожденные пороки сердца занимает второе 

место. В перинатальном периоде ВПС являются причиной 2,5% смертей (0,25 

случаев на 1000 родов), на первом году жизни 6-11% летальных исходов и около 

50% смертей, связанных с врожденными пороками развития. В связи с этим, 

чрезвычайно важны своевременная диагностика, выявления факторов риска 

формирования этой патологии и проведения соответствующей хирургической 

коррекции [1]. 

По данным Европейского регистра врожденных пороков развития (European 

Registration of Congenital Abnormalities and Twins, EUROCAT), в период 2010-
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2014 гг. распространенность всех ВПС составляла 8,1, в т. ч. тяжелых 

проявлений - 2,2 на 1000 новорожденных [2]. 

Так, A. J. Marelli и соавт. в 2007 г. опубликовали результаты большого 

исследования, охватывающего период 1985-2000 гг., и продемонстрировавшего 

увеличение доли тяжелых ВПС в детской популяции на 22% [3]. Очевидно, 

аналогичная тенденция наблюдается и в настоящее время [4]. По данным ряда 

исследований, в 8-15% случаев ВПС связаны с генетическими синдромами [6, 7]. 

Наиболее распространенными хромосомными аномалиями были трисомия 21-й 

хромосомы (53%), трисомия 18-й хромосомы (13%), удлинение длинного плеча 

21-й хромосомы (12%) и трисомия 13-й хромосомы (6%) [6]. Таким образом, 

наиболее частой генетической аномалией, ассоциированной с ВПС, является 

синдром Дауна. Структура ВПС была представлена следующими пороками: 

атриовентрикулярным каналом (39%), вторичными ДМПП (42%), ДМЖП (43%) 

и тетрадой Фалло (6%) [5]. Около 18% ВПС ассоциированы с хромосомными 

аномалиями. Среди хромосомных аномалий у детей с ВПС наиболее часто 

регистрируется синдром Дауна (81% от всех хромосомных аномалий), в то же 

время при синдроме Дауна ВПС регистрируется в 40% случаев. В настоящее 

время доказано негативное влияние дефицита фолиевой кислоты в первом 

триместре беременности на формирование сердца [9]. Результаты исследований 

последних лет подтверждают, что прием фолиевой кислоты во время 

беременности снижает риск ВПС на 28-39% [9-11]. Была продемонстрирована 

взаимосвязь дефицита фолиевой кислоты с увеличением риска формирования 

определенных типов ВПС, а именно ДМЖП и конотрункальных дефектов [11]. 

Любые инфекционные заболевания, протекающие с подъемом температуры 

в первом триместре беременности, увеличивают риск формирования ВПС в 2-3 

раза [8]. 

В Узбекистане рождаемость детей с врожденными пороками сердца составляет 

от 5,5 человек 15,7 человек на 1000 родившихся живыми [1]. 

Цель исследования: Провести анализ структуры выявленных врожденных 

пороков сердца среди детей Каракалпакстана. 

Материал и методы исследования: Программа исследований включала 

проведение сплошного наружного осмотра, физикальных и лабораторных 

методов исследований 1200 детей до 5 лет, отдаленных местностей 

Караклпакстана. Было проведено сплошное наружный осмотр (кожы, видимые 

слизистые оболочки  рта, глаз) и измерение пульса, аускультация, пальпация и 

ЭхоКГ, а также лабораторно исследованы уровнь гемоглобина, эритроцита и 

цветового показателя крови с учетом указаний ВОЗ по интегрированному 

ведению болезней детского возраста с участием педиатра. 
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Результаты исследования: По результатом исследований из осмотренных 

1200  детей у 328 (27,3%) было выявлена врожденный 

порок сердца. Среди детей с диагностированными врожденными 

пороками сердца девочки составили 50,6%, мальчики 49,4%. При проведении 

анализа структуры выявленных врожденных пороков сердца преобладал дефект 

межжелудочковой перегородки (ДМЖП), который был диагностирован у 

261(79,7%) детей. Дефект межпредсердной перегородки 

(ДМПП)  диагностирован - у 42 (12,7%) детей , открытый артериальный 

проток (ОАП) - у 13 (3,8%) детей , стеноз легочной артерии (СЛА)  - у 8 (2,5%) 

детей, открытое овальное окно (ООО) - у 4 (1,3%) детей (рис-1) . 

 

Структура выявлямости врожденных пороков сердца у детей  

 

 
Рис - 1 

 

У 5 (1,5%) детей с врожденными пороками сердца имело место синдром 

Дауна. У исследуемой группы детей клинически отмечались: бледность или 

цианоз кожных покровов, недостаточная прибавка в массе, патологические 

шумы в сердце, изменение границ сердца (гипертрофия). 

По данным эхокардиографии: размеры дефекта 5 мм и менее составило у 

38,1% детей, дефект более 5 мм составило - 61,9%, а в 63% случаев выявлялась 

выраженная дилятация правых отделов сердца, у 66% относительная 

недостаточность ТК и признаки ЛГ. 

Вывод: Наиболее часто встречающимся пороком сердца у детей в 

Республике Каракалпакстан является дефект межжелудочковой перегородки. 

 

79%

13%
4% 3% 1%

ДМЖП ДМПП ОАП СЛА ООО
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Annotatsiya. Ko‘pchilik rivojlangan davlatlar bozorida dizel yoqilg‘ilari uchun 

ishlatiladigan prisadkalar orasida setan sonini oshiradigan prisadkalar keng 

tarqalgan. Mavjud istiqbolli setan sonini oshiradigan prisadkalar assortimentining 

tahlili bu prisadkalarning asosiy komponenti bo‘lib siklogeksilnitrat yoki 2-

etilgeksilnitrat kabi birikmalar ekanligini ko‘rsatdi. 

Kalit so‘zlar: dizel dvigatellari, yoqilg‘i, oltingugurt, chiqindi, fraksiya, 

gidrotozalash, eksport, balans, aromatik, uglevodorod. 

 

MODERN STATE OF PRODUCTION OF DIESEL FUELS 

 

Abstract. Among the additives used for diesel fuels in the market of most 

developed countries, additives that increase the cetane number are widespread. An 

analysis of the range of available promising cetane-enhancing additives showed that 

compounds such as cyclohexylnitrate or 2-ethylhexylnitrate were the main components 

of these additives. 

Key words: diesel engines, fuel, sulfur, waste, fraction, hydrotreating, export, 

balance, aromatic, hydrocarbon. 

 

KIRISH (BBЕДEHИE / INTRODUCTION). Jahonda va Respublikamizda har 

yili transport vositalarining soni oshib bormoqda, 2019-2023 y.y. da transport 

vositalarining (TV) sonining dinamikasi 1- rasmda keltirilgan. Ko‘rinib turibdiki, 

2019-2023-y.y.lar ichida TV ning umumiy soni O‘zbekistonda 9 mln. birlikka oshgan. 

Maxsus yengil avtomobillar ishlab chiqarish hajmi 6209 donadan 6317 donagacha 

oshdi. Xususan, mamlakatda yengil avtomobil ishlab chiqarishni 2030-yilgacha 1 

million donaga yetkazish maqsad qilingan. Jahon avtoparki 2030-yilga kelib mavjud 

bo‘lgan 800 mln.dan 1,6 mlrd. avtomobillarga oshadi.  
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1-rasm – Transport vositalari sonining o‘zgarish dinamikasi. 

 

Shuningdek, Rossiya va Yevropada dizel dvigatellari bilan jihozlangan transport 

vositalarining miqdori oshib bormoqda. Yevropada 2022-yilda dizel dvigatellari bilan 

2020-yildagi 40 % ga nisbatan 50% avtomobillar jihozlangan.  

 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA (ЛИТЕРАТУРА И 

МЕТОДОЛОГИЯ / METHODS).  

Jahonda barcha rivojlangan davlatlarida neftdan olinadigan dizel yoqilg‘isini 

fizik-kimyoviy, ekologik va ekspluatatsion xossalarini yaxshilash, uning setan sonini 

oshirish, dizel yoqilg‘ilari uchun moylovchi prisadkalarni olish va ularni yoqilg‘i 

moylanishiga ta’sirini o‘rganish bo‘yicha dunyoda quyidagi olimlar J. Denis, 

J.S.Manka, K.L. Ziegler, D.R. Nelson, B. Y. Englin, Z. A Sablina, A. A. Gureyev, Y. 

B. Chertkov, A.M. Kuliyev, R.A. Terteryan, T.N. Mitusova, A.M. Danilov, S.T. 

Bashkatova, V.M.Kapustin va boshqalar, respublikamizmizda esa S.M. Turobjonov, 

B.N.Hamidov., A.T. Jalilov, Sh.M. Saydaxmedov, E.M. Saydaxmedov, G.R. 

Narmetova, M.P. Yunusov, S.A.Abduraximov, O.M. Yoriyev, N. Yodgorov, O.S. 

Maxsumova, B.A. Muxamedgaliyev, S.F. Fozilov kabi olimlar va boshqalar ilmiy-

tadqiqod  ishlarini olib borishgan. 

Transport vositalari sonining oshishi yoqilg‘i iste’molining oshishiga olib 

keladi, shu sababli atmosferadagi zararli chiqindilar miqdori hajmi oshadi. 

Avtotransportning atmosferaga salbiy ta’siri yirik shaharlarda ancha ma’lum. Dizel 

yoqilg‘isiga bo‘lgan talabni hisobga olgan holda, dizel dvigatelli avtombillar sonining 

ko‘payishgi tendensiyasi o‘zgarib turadi. Masalan, Yevropa va AQSH dan tashqarida 

dizel yoqilg‘isi iste’moli yiliga o‘rtacha 4,0 % ga, Osiyo mamlakatlarida 5,0 % ga 

https://t.me/ResearchEdu_Journal


RESEARCH AND EDUCATION                ISSN: 2181-3191               VOLUME 3 | ISSUE 10 | 2024  

 

        

 

https://t.me/ResearchEdu_Journal           Multidisciplinary Scientific Journal           October, 2024 48 

 

oshishi bashorat qilingan.  “O‘zbekneftgaz” oldiga 2024 yilda 680 ming tonna dizel 

yoqilg‘isi ishlab chiqarish, joriy yilda 2023 yilga nisbatan qo‘shimcha 200 ming tonna 

dizel yoqilg‘isini ishlab chiqarishni rejalashtirgan. Dizel yoqilg‘isini ishlab chiqarish 

hajmida ham pasayish kuzatildi - 4 foiz. 2018 yilda 730,1 ming tonna dizel ishlab 

chiqarilgan bo‘lsa, 2019 yilda - 701,2 ming tonna dizel yoqilg‘isi ishlab chiqarilgan. 

Buxoro neftni qayta ishlash zavodida O‘zbekistonda ilk bor «Yevro-6» toifasidagi 

dizel yoqilg‘isini ishlab chiqarish yo‘lga qo‘yildi. «Yevro-6» toifasidagi dizel 

yoqilg‘isi ichki yonuv dvigatellarining atrof muhitga zararini kamaytirishga qaratilgan 

bo‘lib, tarkibida politsiklik aromatik uglevodorodlar massa miqdori esa 4,0% dan ko‘p 

bo‘lmagani holda, oltingugurt massa miqdori 5 mg/kg (ppm)ni tashkil etadi. 

 

 
 

2-rasm – O‘zbekistonda dizel yoqilg‘isini ishlab chiqarish dinamikasi. 

 

Oxirgi yillarda Rossiyada ham dizel yoqilg‘isini ishlab chiqarish va iste’moli 

o‘sishi kuzatilmoqda. 2-rasmda O‘zbekistonda dizel yoqilg‘isini ishlab chiqarish 

dinamikasi keltirilgan. 

2-rasmdan ko‘rinib turibdiki, 2019-yildan 2023-yilga qadar dizel yoqilg‘isini 

ishlab chiqarish 11,5 % ga oshgan va 2023-yilga kelib yiliga tahminan 77,0 mln. 

tonnani tashkil qiladi. Bizning fikrimizcha, bu davrda dizel yoqilg‘isini ishlab 

chiqarishdagi o‘sish neftni qazib olish (505,0 dan 525,0 mln.t/yiligacha) va qayta 

ishlash (249,0 dan 294,4 mln.t./yiligacha) hajmiy oshishi bilan bog‘liq. Shuningdek, 

dizel yoqilg‘isi ishlab chiqarishning o‘sishiga ikkilamchi jarayonlarning dizel 

fraksiyalarini jalb qilishi, dizel yoqilg‘isini gidrotozalash qurilmalarini rekonstruksiya 

va modernizatsiya qilish yordam beradi.  

NATIJALAR (РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS). 1-jadvalda 2019-2021-yillarda 

O‘zbekistonda ekologik sinflar bo‘yicha dizel yoqilg‘isi ishlab chiqarish tarkibi 

to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan. 
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1-jadval 

O‘zbekistonda ekologik sinflar bo‘yicha dizel yoqilg‘isini ishlab chiqarish 

tarkibi 

Ekologik sinfi Ishlab chiqarish ulushi % 

2019 y 2020 y 2021 y 

1-Ekologik sinflarga mos kelmaydi 59,1 22,0  

17,0 2-Ekologik sinf 17,6 27,8 

3-Ekologik sinf 4,9 16,6 31,0 

4-Ekologik sinf 5,7 10,3 10,0 

5-Ekologik sinf 12,7 23,3 42,0 

 

2020-yilda dizel yoqilg‘isni ishlab chiqarish strukturasida burilish ro‘y beradi, u 

keyinchalik 3-5 ekologik sinflarga mos keladigan dizel yoqilg‘isi ishlab chiqarishning 

oshishiga olib keladi. Shuningdek, 1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, 2-ekologik sinf va 

ekologik sinflarga mos kelmaydigan dizel yoqilg‘isini ishlab chiqarish ulushi 

O‘zyekistonda ishlab chiqariladigan dizel yoqilg‘isining umumiy miqdoridan 76,7 dan 

17,0 % ga pasaydi, 4 va 5-ekologik sinflarga mos keladigan dizel yoqilg‘isini ishlab 

chiqarish ulushi tahminan 3 martaga oshdi. Eng avvalo, bu dizel yoqilg‘isini 

gidrotozalash, gidrokreking kabi texnologik qurilmalarining modernizatsiyalanishi 

bilan bog‘liq. 

O‘zbekistonda 2024-yilgacha neftni qayta ishlashni rivojlantirish-ning umumiy 

sxemasida sanoatni rivojlantirishning asosiy yo‘nalishlari-dan biri dizel yoqilg‘isi 

ishlab chiqarishni sezilarli darajada oshirish – 40 % ga (ichki bozorga yiliga 45 mln. 

tonnagacha sotish bilan) neftni qayta ishlash hajmini hozirgi darajada 

barqarorlashtirish bilan bog‘liq.  

Dizel yoqilg‘isi ishlab chiqarilishini gidrotozalash jarayoni xomashyo bazasini 

kengaytirilishi hisobiga, birinchi navbatda ikkilamchi o‘rta distellyatlarni jalb qilish 

vositasida oshirish mumkin. 

Hozirgi vaqtda O‘zbekistonda dizel yoqilg‘ilarni ishlab chiqarish, sifati va 

iste’moli darajasi dunyoning yettitalik yetakchi mamlakatlar darajasidan orqada 

qolgan. Ikkinchi tomondan, O‘zbekistonga neft mahsulotlarini ishlab chiqarish hajmi 

ichki bozorning ehtiyojidan yuqori, bu esa O‘zbekistonga dizel yoqilg‘isi bo‘yicha faol 

savdo balansini saqlab qolish imkoniyatini beradi va bu holat o‘rta muddatli istiqbolga 

davom etishi mumkin. Bu hozirgi holat asosan mavjud soliq tizimi natijasidir, unga 

neftga eksport bosimi neft mahsulotlariga qaraganda yuqori. Shunday qilib, yorug‘ neft 

mahsulotlari uchun eksport boji neft mahsulotlarining 70,7 % ni, to‘q rangdagilar 

uchun 38,1 % ni tashkil qiladi. 
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MUHOKAMA (ОБСУЖДЕНИЕ / DISCUSSION). So‘ngi yillarda Xitoy, 

Hindiston va Saudiya Arabistoni kabi davlatlar o‘zlarining qayta ishlash quvvatlarini 

jiddiy ravishda oshirdilar va YI davlatlari dizel yoqilg‘isi bilan ta’minlashda ularga 

ishonishi mumkin. Shunga qaramay, dizel yoqilg‘isiga bo‘lgan talab butun dunyoda 

sezilarli darajada o‘sib bormoqda, dizel yoqilg‘isining eng kata tanqisligi Osiyo-Tinch 

okeani mintaqasidadir. 

Shimoliy Amerika yiliga 30 mln. tonna ishlab chiqarish profitsiyentini saqlab, 

YEI ga dizel yoqilg‘isini yetkazib beruvchi ikkinchi mintaqa bo‘lib qolmoqda. Lekin 

dizel yoqilg‘isiga bo‘lgan talabning yuqori sur’atini hisobga olib, avtomobillarga yuk 

tashish hajmining o‘sishi va yengil avtomobillarining bir qismining dizel yoqilg‘isiga 

o‘tishi mintaqaning eksport imkoniyatlari kichik bo‘ladi.  

XULOSA (ЗАКЛЮЧЕНИЕ / CONCLUSION). Bugungi kunga kelib, 

O‘zbekistonda ishlab chiqarilgan dizel yoqilg‘isi eksport qilinadigan neft mahsulotidir, 

uning yarmiga yaqin eksport qilinadi. Eksport va ichki talabning bu nisbati ko‘p yillar 

davomida saqlanib kelinmoqda  5 yil ichida ishlab chiqarish va iste’mol huddi o‘sha 

9,0 % ga oshdi. Natijada O‘zbekistonda dizel yoqilg‘isining narxi eksport paritetida 

belgilanadi va shuning uchun ichki bozor uchun juda yuqori darajadir. 
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Annotatsiya. Maqolada magmatik jarayonlarda vujudga keluvchi foydali 

qazilma konlariniing genetik belgilariga doir ma’lumotlar tahlil qilingan bo‘lib. 

Magmatik jarayonlarda hosil bo‘lgan minerallarni foydali qazilma hosil bo‘lgunga 

qadar o‘zgarishlarini tahlil qilish yoki tasniflashga oid masalalar muhokama qilingan 

va tegishli xuloasalar qilingan. 

Kalit so‘zlar: mineral, metal, kon, genezis, harorat, magma, ruda, gabbro, 

silikat, kristall, intruziv, epigenetik, porfirit, laterial, tomirsimon. 
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Abstract. The article analyzes data on the genetic characteristics of mineral 

deposits formed during magmatic processes. Issues related to the analysis or 

classification of the changes of minerals formed in magmatic processes before the 

formation of minerals were discussed and relevant conclusions were drawn. 

Key words: mineral, metal, mine, genesis, temperature, magma, ore, gabbro, 

silicate, crystalline, intrusive, epigenetic, porphyritic, laterial, veined. 

 

KIRISH (BBЕДEHИE / INTRODUCTION). Foydali qazilma konlarini yanada 

qulayroq o‘rganish va ularni yanada samaraliroq qidirish uchun avvalo ularni toifalarga 

bo‘lish maqsadga muvofiqdir. 
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Ushbu bo‘linma yoki tasnif bir qancha mezonlarga asoslanishi mumkin, 

masalan, tarkibidagi minerallar yoki metallar, konning shakli yoki o‘lchami, asosiy 

jinslar (konni o‘rab turgan yoki o‘z ichiga olgan jinslar) yoki konning genezisi (konni 

kelib chiqishi yoki konni hosil qilgan geologik jarayonlar). 

MUHOKAMA (ОБСУЖДЕНИЕ/DISCUSSION). Ko‘pgina foydali qazilma 

konlarining aniq shakllanish usuli (genezisi) haqida geologlar o‘rtasida jiddiy 

munozaralar mavjud bo‘lganligi sababli, tasniflash mezonini eng samarali usllarini 

ishlab chiqish maqsadga muvofiqdir. 

Biz soha mutaxassisi sifatida kelishib olishimiz mumkin bo‘lgan xususiyatlarga, 

ya’ni kelib chiqishdagi turli omillarga yoki tavsiflarga rioya qilish yaxshiroqdir.  

Shuningdek, biz foydali qazilmalarni kelib chiqishi (genezisi) jihatdan ushbu 

toifalarning har biri foydali qazilmalar konlari qanday shakllanganligi haqidagi 

umumiy qabul qilingan qarashlar bilan mos kelishini ko‘ramiz. Boshqacha qilib 

aytadigan bo‘lsak, biz kelib chiqishi ma’lum kuchlar ta’siri bilan tavsiflaydigan 

bo‘lsak-da, biz noyob genetik jarayonlar deb hisoblagan narsaga mos keladigan 

tasnifga erishamiz. 

Shuning uchun tasniflashda genetik jarayonga ega bo‘lgan kichik miqdordagi 

o‘zgarishlarni ham aniqlash foydali bo‘ladi: 

Gidrotermal vulkanogen konlar. Issiq suv (harorat bilan bog‘liq o‘zgarishlar) 

yoki gidrotermal eritmalar, masalan, dengiz tubidagi “qora chekuvchilar” (mantiya 

bilan Yer po‘sti tutashligidagi kechuvchi qismlar) kabi mineral konlarni hosil 

qilganligi aniqlangan. Ruda tarkibiy qismlari, masalan, Cu, Pb, Au yoki boshqa 

metallar Si, S va Fe kabi boshqa kon tarkibiy qismlari bilan birga issiq haroratli 

eritmada eritiladi (1-rasm). 

Bu elementlar eritmaning o‘zgarishiga, ko‘pincha haroratning keskin 

pasayishiga javoban ruda va rangli minerallarni hosil qilish uchun cho‘kadi. Agar 

qaynoq suvda iloji boricha ko‘proq osh tuzini eritib yuborsangiz, bu jarayonga misol 

bo‘ladi. Agar siz eritmani muzlatgichda sovutib qo‘ysangiz, tuzning katta qismi 

cho‘kadi yoki eritmadan chiqib ketadi. 

Magmatik konlar. Ba’zi mineral konlar, xususan Ni, Cr va Pt ni o‘z ichiga olgan 

konlar, kristallanishdan oldin magmatik eritma ichida erigan holda metall sulfid yoki 

oksidlarining ajralishi natijasida hosil bo‘ladi. Bular magmatik konlar deb ataladi (2-

rasmda batafsil ko‘rsatilgan). 

Ular gabbro kabi o‘zlari hosil bo‘lgan magmatik jinsda paydo bo‘ladi. Suyuq 

holda konsentrlangan rudali metallar xuddi metall eritish zavodida yoki yuqori 

o‘choqda tozalangani kabi kechuvchi jarayonda o‘zgaradi. Og‘irroq metallga boy 

suyuqliklar cho‘kib ketadi va intruziv tananing tagida to‘planadi, yengilroq silikat 

suyuqligi va kristallari esa yuqori o‘choqdagi shurf (siqilish hisobiga qatlanib) kabi 

ko‘tarilish tendensiyasiga ega. 
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1-rasm. Gidrotermal konlarni hosil bo‘lishi 

 

 
 

2-rasm. Magmatik konlarni hosil bo‘lishi 
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Singenetik foydali qazilma konlari - uni o‘rab turgan tog‘ jinslari bilan bir 

vaqtda hosil bo‘lgan kondir. Magmatik konlar singenetikdir, chunki ruda minerallari 

intruzivning asosiy qismini tashkil etuvchi silikat minerallarini hosil qiluvchi bir xil 

suyuqlikdan kristallanadi - ular eritma sovishi bilan bir vaqtning o‘zida ko‘proq yoki 

kamroq kristallanadi. 

Yer yuzasida cho‘kindi qatlam shaklida hosil bo‘lgan konlar ham singenetikdir. 

Bu vaqtda yotqizilgan jinslar minerallashuv hodisasi boshlanishidan oldin cho‘kib 

bo‘lgan, ustidagi jinslar esa shundan so‘ng cho‘kkan - geologik vaqt doirasi bo‘yicha 

barcha uchta qatlam deyarli bir vaqtning o‘zida cho‘kkan deb qabul qilinadi va shunday 

nomlanadi. 

Epigenetik konlar. Agar foydali qazilma konlari uni o‘rab turgan jinslardan 

ancha kechroq shakllangan bo‘lsa, u epigenetik konlar deyiladi.  

Masalan: Tomirsimon jinslarning paydo bo‘lishini birinchi bosqichi – ustki 

yuzadan bir necha kilometrgacha bo‘lgan chuqurlikdagi yoriq zonasi bo‘ylab tog‘ 

jinslarining yorilishi yoki sinishi. Tog‘ jinsi qattiq (tashlangan) va mo‘rt bo‘lishi 

mumkin, u singanida ochilib qoladi. Gidrotermik eritmalar yoriq zonasi bo‘ylab o‘tadi 

va ochiq joylarda ruda va rangli minerallar cho‘kadi yoki saralanadi. Shunday qilib, 

tomirsimon jinslar avval hosil bo‘lgan jinslardan yoshroqdir. 

Qaysi konlar singenetik va qaysi biri epigenetik ekanligiga ishonchimiz komil 

bo‘lganligi sababli (garchi har doim ma’lum darajada noaniqlik va o‘zaro bog‘liqlik 

bo‘lsa ham), tasnifni ushbu birlamchi hosil bo‘lish sharoitini o‘zlashtirishdan boshlash 

kerak. Bundan tashqari, turli toifalar ularning birlamchi va ikkilamchi o‘zgarishiga 

jumladan hajmi va shakliga asoslanadi. Uchinchi darajali bo‘linish odatda tarkibidagi 

metallarga asoslanadi. Shunday qilib, bu minerallarni tasniflash uchun barcha 

bosqichlarni o‘zlashtirish va o‘rganish ahamiyatli bo‘lib qoladi. 

 

 

3-rasm. Cu-Au porfirlarini hosil bo‘lishi 4-rasm. Skarn konlarini hosil bo‘lishi 
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Katta va past darajali jarayonlarda hosil bo‘lgan konlar odatda porfirit intruziv 

tanasi bilan bog‘liq bo‘ladi (3-4-rasmlarda aks etgan). Ular quyidagi hosilalar (jinslar) 

shaklida tabiatda uch xil shaklda uchraydi. 

A. Cu-Mo 

B. Cu (-Au) 

C. Mo (-W) 

Skarn konlari. Mineral konlar ohaktoshning ruda va kalsitlashgan 

silikatminerallar bilan almashinishi natijasida hosil bo‘lgan, odatda filsimon (shakli 

filga o‘xshash) yoki granit intruziv tanasiga tutashgan. Ular quyidagi hosilalar (jinslar) 

shaklida tabiatda olti xil shaklda uchraydi. 

A. W-Cu (-Zn, -Mo) 

B. Zn-Pb-Ag (-Cu, -W) 

C. Cu (-Fe, -Au, -Ag, - Mo) 

D. Fe (-Cu, - Au) 

E. Sn (-Cu, -W, -Zn) 

F. Au (-As, -Cu) 

Tomirsimon konlar. Ko‘pincha katta laterial (havzasimon) yoki katta 

chuqurlikka ega bo‘lgan, lekin odatda juda tor bo‘lgan yoriqlarni to‘ldiruvchi konlar 

tomirsimon konlar deyiladi. Ular quyidagi hosilalar (jinslar) shaklida tabiatda uch xil 

shaklda uchraydi. 

A. Gipotermik - Cu (-Au) 

B. Mezotermik - Cu-Pb-Zn-Ag-Au 

C. Epitermal - Au-Ag (-Hg). 

 
5-rasm. Tomirsimon magmatik jinslar hosil qilgan uyumlar 
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Bu konlar birinchi marta o‘zlashtirilgan hudud nomi bilan Missisipi hududi deb 

nomlangan, g‘ovakli karbonat jinslari (ohaktosh riflari yoki g‘orlar) ichida hosil 

bo‘lgan. Ular Ag qiymati past bo‘lgan Pb-Zn konlaridir. 

Singenetik yoki Vulkanik massiv sulfidli konlar (VMSK). Bu yotqiziqlar 

vulqon faolligi bilan bog‘liq holda dengiz tubida yoki uning yaqinida massiv (60% dan 

ortiq sulfid) linzasimon to‘planishlar shaklida hosil bo‘lganligi bilan ajratiladi (6-

rasmda keltirilgan). 

A. Birlamchi vulqon jinslaridan hosil bo‘lgan minerallar - Cu-Pb-Zn-Ag-Au 

B. Mafik (ikkilamchi) vulqon hududida joylashgan minerallar - Cu (-Zn, -Au) 

C. Aralash vulqon jinslari va cho‘kindi jinslar hosilalari - Cu-Zn (-Au) 

Choʻkindi massividagi sulfidlar (Sedex) hosil bo‘lish jarayoni. 

Okean qobig‘ida kontinental qobiqdagi yoriqlar orqali aralashgan joylarda 

cho‘kindi moddalarning saralanishi. Bu jarayonda odatda asosiy jinslar slanetslardir, 

ayrim hollarda vulkanik jinslar uchraydi. Masalan metallar bu yerda yetakchilik qiladi 

(6-rasmda keltirilgan). 

 
6-rasm. Suv havzasida vulkan jinslari bilan suvni aralashuvida tarkibning 

o‘zgarishi 
 

Ular cho‘kindi jinslarning cho‘kishi bilan bog‘liq holda dengiz tubida yoki 

yaqinida gidrotermal o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘ladi. 

A. Pb-Zn-Ag 

B. Ba 

Magmatik qatlamli mafik intruziv jinslar. Magmaning kristallanish jarayonida, 

odatda, mafik yoki ultramafik jinslar og‘ir metallga boy suyuqliklar ma’lum joylarda, 

ko‘pincha poydevorda, intruziv tana ichida joylashadi va to‘planadi (7-8-rasmlarda 

keltirilgan). 
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7-rasm. Janubiy Afrika Respublikasida joylashgan platina koni (genezisi). 

A. PGM (platina guruhi metallari) 

B. Xromit 

C. Ni-Cu (-PGM) 

Joylashtiruvchi 

 
8-rasm. Magmatik jarayonlarda hosil bo‘lgan jinslarni suv oqimlari natijasida 

ko‘chirilishi 

Suv oqimlari yoki to‘lqinlari ta’sirida og‘ir chidamli minerallar (oltin, olmos, 

kassiterit) konsentratsiyasidan cho‘kindilarda hosil bo‘ladi. 
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XULOSA (ЗАКЛЮЧЕНИЕ/CONCLUSION). Foydali qazilmalarga boy 

magmaning differensiyalanishi jaroyonlarida, o‘ta asosli, asosli va ishqorli 

qotmalardan hosil bo‘lgan konlar magmatik konlar deb ataladi. Bu konlarda titan-

magnetit, apatit-magnetit, misnikel, xromit rudalari, platinoidlar, oltin, olmos, kobalt, 

vanadiy, siyrak yer elementlari, grafit kabi foydali qazilmalarning yirik zapaslari 

ma’lum.  

Demak, bu xil konlarning va ularni o‘rab turgan tog‘ jinslarning hosil bo‘lishi 

magmaning yer bag‘ridan ko‘tarilib chiqib qotish jarayoni bilan chambarchas bog‘liq.  

Ko‘pincha magmatik konlarni o‘zida joylashtiruvchi tog‘ jinslari gabbro, norit, 

piroksenit, dunit kabi asosiy va o‘ta asosiy jinslar bo‘lib, bu jinslarning ma’lum turlari 

bilan aniq foydali qazilmalar bog‘langan bo‘ladi. Jumladan, asosiy jinslarning – 

gabbro, norit, anortozit xillari bilan titan, vanadiy, mis-nikel, kobalt, konlari fazoviy 

va genetik bog‘lansa, dunit, peridotit, piroksenit kabi o‘ta-asosiy jinslar bilan platina, 

xromit, olmos konlari birga uchraydi.  

Bunday differensiyalanish darajasi har xil bo‘lib, ayrim rayonlarda, masalan, 

Uraldagi intruziv massivlarida zonadan zonaga o‘tish sezilarsiz bo‘lsa, boshqa yerlarda 

keskin farqlanuvchan bo‘lishi mumkin. Ona jinslarni tashkil qilgan massivlarning 

shakllari lakkolit, silla, monoklinal bo‘lib, cho‘kindi va metamorfik jinslarni yorib 

chiqqan, ba’zan ularni orasida monan yotgan bo‘ladi. O‘lchamlari ham turlicha bo‘ladi. 

Masalan, Uraldagi Kachkanar intruzivini ko‘rinib turgan maydon 100 kv.km.dan 

oshiq. Magmatik konlarning o‘rganishda rus geologlari M.Godlevskiy, A.Zavaritskiy, 

V.Sobolev, G.Sokolov, chet el olimlaridan I.Fonn, P.Vagner va boshqalar munosib 

hissa qo‘shdilar. Bu tadqiqotchilarning olib borgan ishlariga ko‘ra magmatik konlar 

turli yo‘llar bilan hosil bo‘lishligi aniqlanganligi ushbu ma’lumotlarni tasniflashda 

yetakchi omil bo‘lib xizmat qiladi. 
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Аннотация: Мақолада нордон вулконоген жинсларни хосил бўлиши, 

колчедон қатламли томирсимон ётқизиқларни пирит ва галенит-сфалеритли 

маъданлашувга эга туфаген-кремнийли тоғ жинслари билан алақодорлиги,  

маъдан қатлами вулканоген ҳосилалар юқори горизонтини қоплаб ётувчи 

пропилитлашган риодацитлар туфлари билан березитлар формациясининг 

гидротермал тоғ жинслари ҳақида маълумотлар берилган. 

Калит сўзлар: тошкўмир, вулканоген, вулканоген-терриген, доломит, 

карбонат-кремний, пирит, номаъдан, кристалл, кварц,  брекчия, халькопирит, 

галенит, сфалерит. 

 

Abstract: The article provides information on the formation of acidic volcanic 

rocks, the connection of colchedon-layered vascular deposits with tuffagenic-siliceous 

rocks with pyrite and galena-sphalerite mineralization, and the hydrothermal rocks of 

the berezite formation with tuffs of propilithized rhyodacites, which cover the upper 

horizon of the volcanic formations of the ore layer. 

Keywords: coal, volcanogenic, volcanogenic-terrigenous, dolomite, carbonate-

silicon, pyrite, ore, crystal, quartz, breccia, chalcopyrite, galena, sphalerite. 

 

КИРИШ 

Чинорсой майдонида асосан тошкўмир даври вулканоген, вулканоген-

чўкинди ва вулканоген-терриген  ётқизиқлар жуда кенг тарқалган.  

Карбонат-кремнийли пачкадаги маъдан таналари асосан доломитларда 

жойлашган. Улар унча катта бўлмаган қалинликка эга ва 10-20 м. дан 100-150 м. 

гача узунликдаги линзасимон таналардан иборат. Маъдан қатламининг 

марказий қисмида қўрғошин-рух, қанотларида эса асосан пиритли маъдандир. 

Маъдан йирик кристалли пиритлардан иборат бўлиб, массив характерга эга. 

Маъданли қатламнинг номаъдан қисми 55% серицитдан, 30% кварцдан ва 8% 

хларитдан иборатдир, бироз карбонат ҳам учрайди. Маъдан таркибида бир қанча 
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минераллар мавжуд бўлиб, улар ичида пиритга хос бўлган Ni, Co, Te каби 

элементлар катта аҳамиятга эга. Аu, Pb, Zn, Cu, Bi билан манфий кореляцион 

алоқага ёки боғлиқликнинг жуда кичик миқдорларига эга. Бунинг сабаби 

мустақил кварц-олтин маъданлашувининг намоён бўлиши билан боғлиқ. 

Колчедонли қатлам томирсимон ажратмали пирит ва галенит-сфалеритли 

маъданлашувга эга туфаген-кремнийли тоғ жинслари билан ёпилган. 

 Асосий маъдан қатлами бир қанча бир-бирига яқин бўлган қатламсимон ва 

линзасимон маъдан таналаридан иборат. Яхлит маъданга эга бўлган мазкур 

маъдан таналари брекчиясимон ва томирсимон ажратмали маъданлашув 

таналари билан алмашиниб ётади. Бош маъдан қатлами субкенглик йўналишида 

бўлиб, ётиши нисбатан қия жанубда 25-30о ва шимолда 45-60о ни ташкил этади. 

Маъдан қатламининг энг кенг жойи қия ётган майдонлар ва флексуравий 

эгилмаларга хосдир, қанотларда эса кескин қисқариб кетган. Маъдан қатлами 

юқоридан ҳам, қуйидан ҳам устсурилмалар билан чегараланган. Устсурилмалар 

ётувчи блокдаги терриген-карбонат-пирокластик пачка билан очилма блокдаги 

вулканоген пачка горизонтидаги тоғ жинслари билан контакт зонасидан ўтади.  

 АДАБИЁТЛАР ТАҲЛИЛИ 

Маъданлашув зонаси ичидаги тоғ жинслари ва маъдан қатламлари 

брахиформ тузилишдаги кичик бурмаларга букилган. Маъданларнинг ўзига 

хослиги халькопиритнинг галенитга, сфалеритнинг пиритга миқдорий 

муносабати 0.5:1:3:4 бўлгани, ҳамда уларнинг майда донали тузилишга 

эгалигидир.  

 Маъдан қамровчи метасоматиклар гидротермал-чўкинди маъдан ҳосил 

бўлиши билан ҳам, риолитларнинг субвулканик дайкаларини ёриб кириши билан 

ҳам боғлиқ ҳолда ривожланган. 

 Маъдан қатлами вулканоген ҳосилалар юқори (маъдан усти) горизонтини 

қоплаб ётувчи пропилитлашган (кварц-серицит-кальцит-хлорит-гематит) 

риодацитлар туфлари билан березитлар формациясининг гидротермал ўзгарган 

тоғ жинслари билан контактида кузатилади (Андреева, 1973 й; Пакратиев, 

Михайлова, 1975 й). 

 НАТИЖАЛАР 

Кон қатламларида березитлар, кварц-каолинитли ёки кварц-каолинит-

гематитли ассоциация ривожланиши билан характерланадиган аргиллизит билан 

алмашинади. Ўзгариш зонасини қамровчи тоғ жинслари билан  мос ҳолда ётади 

ва 200 м. кенгликдаги чўзилган зонадан иборат бўлиб, йўналиши  (маьдан 

қатлами давомида) бўйича 1 км. дан ортиқ масофада, қиялиги бўйича 500 м. дан 

ортиқроқ чуқурликка ётади.  
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 Зонанинг ички тузилиши анчагина мураккаб. Бевосита линзасимон ва 

қатламсимон маъдан таналари атрофида, шунингдек қатламлараро ва кесиб 

ўтувчи тузилишдаги ер ёриқлари бўйлаб риолит туфлари ва туфо-кремнийли тоғ 

жинслари, сланецлашган ва серицитли, кварц-серицит-пиритли, серицит-

хлоритли метасоматитларга айланган. Метасоматитларнинг маъданлар устига 

ётиши маъдан минералларининг хлорит ва серицит доналар билан ўсиб чиқиши 

билан ифодаланувчи белгилар аниқланган. Маъдан қатламларининг 

зальбандларидаги туфаген-кремнийли тоғ жинсларида кичик қалинликдаги (0.2-

0.7 м) кварцланиш зоналари ривожланган.  

 Чинорсой майдонида учрайдиган маъданларнинг таркибида кўп турдаги 

минераллар мавжуд бўлиб, асосий маъдан минераллари пирит, сфалерит, 

галенит, халькопирит, камёб минераллар марказит, пирротин, арсенопирит, 

магнетит, туғма олтин, электрум, кюстелит, полибазит, аргентопиритлардир. 

 Номаъдан минераллар кварц, кальцит, доломит, анкерит, серицит, 

хлоритлар мавжуд. Гиперген минераллардан гетит, лепидокрокит, смитсонит, 

церуссит, малахит, азурит, аурихольцит, халькозин, кальцит, гипс, хальцедон ва 

бошқалар кузатилади. 

Қора минералларга бой бўлган ўрта магматик жинслар хлоритланади. Бу 

ходиса натижасида жинслар таркибидаги темир хисобига хлорит, слюдалар 

пайдо бўлади. Айрим (мисс, қурғошин, рух) конларида карбонатланиш ҳам юз 

беради. Агар қуршовчи жинслар лойқа катламтош, аркоз-қумтош бўлса 

кварцланиш ва бошқа ўзгаришлар юз беришлари мумкин. 

Ўтаасосли жинсларда, икки тур ўзгариш (серпентинланиш ва 

лиственитланиш) содир бўлади. Серпентинланиш – ўта асосли жинсларнинг  

магнезиал силикатлари хисобига серпентинлар пайдо бўлишидир. 

Лиственитизация деганда ўтаасосли магматик жинсларнинг силикатлари 

(оливин, пироксен) эритмалар таъсирида парчаланиб, ўринларига темир ва 

магнититли карбонатлар, кварц, фуксит хосил бўлиши тушунилади. Бу ўрта 

температура гидротермал конида, бири эмас, балки бир неча тури бирданига 

содир бўлиши мумкин. 

Ўрта температурали гидротермал конлари она магматик жинсларнинг 

бағридангина жой олмасдан, улардан анча ўзокда ётган турли (чўкинди ва 

метаморфик) жинслари ичида жойланишини ҳам мумкин. Бу турдаги конлар 

метасоматик йўллар билан ёки очиқ дарзларга жойланиш йўллари билан юзага 

келиб, оддий ва мураккаб томир, линза, шток, штокверк, устун, қатлам ва бошқа 

шакилларга эга бўлади.  
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МУҲОКАМА 

Маъданлар асосан кристалл донадор тузилишга эга. Улар орасида 

седиментацион-диагенетик, гидротермал-метасоматик ва регенерациялашган 

хиллари ажратилади. Седиментаген хиллари жуда майда глобуслар ва кристалл 

доналар кўринишида мавжуддир. Қуйи горизонтнинг (карбонат-кремнийли) 

метаморфлашган колчедон маъданларидаги пиритларда мильниковитдан 

мильниковит-пирит орқали пиритга ўтиши кузатилади. 

 Пирит учун зоналли, галенит учун аллотриоморфодонали, сфалерит ва 

халькопирит учун полисинтетик тузилиши хосдир. Улар хлоритли, серицитли ва 

кварцли метасоматитлар билан тиғиз улашади. Сульфидлар регенерацияси улар 

кристалларининг деформациясида, порфиро ва гранокластик структуралар 

шаклланишида, қайта ётқизиш хошияларида, линзасимон агригатлар, пластик 

деформациялар ва ҳоказоларда намоён бўлади. Минералларнинг қўшимчалари 

ва уларнинг физик хоссалари ҳам ўзгаради. 

 ХУЛОСА 

Сульфидлар билан тўйиниш даражасига қараб тўла маъданлар (сульфидлар 

миқдори 50-90 %), томирчали ажратмали маъданлар (10-20%) ва аралаш (< 50%) 

маъдан турлари ажратилган. Колчедонли қисмининг (пирит ва халькопирит) 

галенит ва сфалеритнинг умумий йиғинди миқдорига нисбати бўйича карбонат 

кремнийли горизонтдаги (нисбати >0.5-1.0) массив колчедонли ва томирчали 

ажратмали хол-холли, массив-юпқа йўл-йўлли; полиметалли (нисбати < 0.5) 

томирчали ажратмали, брекчиясимон, массив-сланецсимон-брекчиясимон ва 

ниҳоят вулканоген горизонтда кўпроқ қўрғошин ажратмали маъдан турлари 

ажратилади. 

          Маъданлар комплекс таркибга эга. Энг асосий қўшилмалар-кумуш, 

кадмий, мис, олтингугурт, олтин. Кўпинча элементлар сульфидларда изоморф 

қўшилмалар кўринишида бўлади. Олтин ва қисман кумуш, кумуш эса ўзининг 

минераллари кўринишидадир. Саноат  аҳамияти бўйича кумуш  алоҳида рол 

ўйнайди. Унинг миқдори карбонат-кремний горизонтидаги колчедон  

маъданидан  вулканоген горизонтдаги колчедон полиметалл маъданигача ортиб 

боради.  
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Annotatsiya: Kattaqo‘rg‘on suv omborining tabiiy sharoiti va geografik tavsifi, 

unda daryo havzasining geografik o‘rni, geologik tuzilishi va relyefi, iqlim  sharoiti, 

tuproq va o‘simlik qoplami tabiiy va antropogen gidrografik tarmoqlari o‘rganilgan. 

Kattaqo‘rg‘on suv omborining Samarqand viloyati hududida suv resurslaridan 

foydalanish masalalariga bag‘ishlangan. Kattaqo‘rg‘on suv ombori suvining 

Samarqand viloyati tumanlari bo‘yicha taqsimoti ko‘rib chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: Oʻzan, irmoq, sug‘orish, qayir, toʻgʻon, antropogen, gidrografik. 

 

 Abstract: Natural conditions and geographical description of the Kattakorgon 

reservoir, in which the geographical location of the river basin, geological structure 

and relief, climatic conditions, natural and anthropogenic hydrographic networks of 

soil and plant cover are studied. It is dedicated to the issues of using water resources 

in the territory of the Kattakorgan reservoir in the Samarkand region. The distribution 

of Kattakurgan reservoir water by districts of Samarkand region was considered. 

 Key words: Uzan, tributary, irrigation, canal, dam, anthropogenic, hydrographic. 

  

Аннотация: Природные условия и географическое описание 

Каттакоргонского водохранилища, в котором изучены географическое 

положение бассейна реки, геологическое строение и рельеф, климатические 

условия, природные и антропогенные гидрографические сети почвенного и 

растительного покрова. Он посвящен вопросам использования водных ресурсов 

на территории Каттакорганского водохранилища в Самаркандской области. 

Рассмотрено распределение вод Каттакурганского водохранилища по районам 

Самаркандской области. 

 Ключевые слова: Узан, приток, орошение, канал, плотина, антропогенный, 

гидрографический. 
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Kirish. Kattaqo‘rg‘on suv ombori gidrotexnika inshooti, Oʻzbekistonda birinchi 

qurilgan suv ombori. Kattaqoʻrgʻon shahri yaqinida tabiiy chuqurlikda barpo etilgan. 

Asosiy qism.  Kattaqo‘rg‘on suv ombori Zarafshon vodiysidagi ekin 

maydonlarini suv bilan taʼminlaydi va Zarafshon (Qoradaryo) daryosi suv rejimini 

tartibga soladi, sel va toshqin suvlarini jamgʻaradi. 1940 – 1951 yillar davomida 

qurilib, foydalanishga topshirildi. Kattaqoʻrgʻon suv omborining asosiy inshooti 

kompleksi suv chiqargichli toʻgʻon, suv keltiriladigan va suv oqib ketadigan 

kanallardan iborat. 1941-yilda uzunligi 4 km, balandligi 28 m tuproqtoʻgʻon koʻtarildi 

(keyinchalik toʻgʻon balandligi 31,5 m ga yetkazildi). Suv omborining hajmi yildan – 

yilga oshirib borildi va 1954-yilda loyihada koʻrsatilgan miqdor – 662 mln. m³ ga 

yetkazildi. Uzunligi 28 km, suv sarfi 45 m³/s suv keltiruvchi kanal va uzunligi 15,2 km, 

suv sarfi 123 m³/s suv chiqaruvchi kanal qurildi. 1956-yil suv keltiruvchi kanal 

rekonstruksiya qilinib, uning suv oʻtkazish imkoniyati 100 m³/s ga yetkazildi, oʻzani 

toʻgʻrilanib, kengaytirildi va oʻzanga beton toʻshama yotqizildi. Natijada kanal 

uzunligi 21,2 km ga yetdi. Toʻgʻon (maksimal balandligi 28,62 m, uzunligi 3915 m) 

va quloqlarning rekonstruksiya qilinishi natijasida (1968-yilda) Kattaqoʻrgʻon suv 

ombori sigʻimi 900 mln. m³ ga yetkazildi, shundan foydali sigʻimi 840 mln. m³. Suv 

yuzasi maydoni 79,5 km². Uzunligi 15 km, maksimal eni 10 km, oʻrtacha eni 5,3 km, 

maksimal chuqurligi 25 m, oʻrtacha chuqurligi 11,3 m. 

Kattaqoʻrgʻon suv ombori suvi bilan Samarqand, Buxoro viloyatlaridagi 94 

ming ga yer sugʻoriladi va 150 ming ga yerning suv taʼminoti yaxshilangan. 

Kattaqoʻrgʻon suv ombori suvi kanal bilan Qoradaryoga quyiladi. 

Yuqorida keltirib o‘tilgan ma’lumotlardan kelib chiqib qaralsa Kattaqo‘rg‘on 

suv ombori asosan Zarafshon vodiysini suv bilan ta’minlaydi. 

Zarafshon vodiysi – Markaziy Osiyoning markaziy qismida, Turkiston–Oqtov 

bilan Zarafshon tizmalari orasida joylashgan koʻndalang vodiy. Zarafshon vodiysining 

sharqiy togʻli qismi Tojikiston, gʻarbiy togʻ etagi va tekislik 

qismi Oʻzbekiston hududida. Tektonik yoʻl bilan vujudga kelgan. Hozirgi relyefining 

shakllanishida Zarafshon daryosining doimiy va vaqtli irmoqlari hamda shamol 

muhim rol oʻynagan. Zarafshon vodiysi Zarafshon muzligidan (balandligi 2775 metr) 

boshlanib, gʻarbda Sandiqli choʻligacha (balandligi 185 metr) 781 kilomtrga 

choʻzilgan. Vodiy shu masofada gʻarbiy, janubi-gʻarbiy yoʻnalishda davom etadi va 

asta-sekin pasayib hamda kengayib boradi. Zarafshon vodiysi, asosan, ustini 

toʻrtlamchi davr allyuvial jinslari qoplagan uchlamchi davr choʻkindi jinslaridan tarkib 

topgan. Bu yerda neogen davrigacha dengiz boʻlgan. Alp orogenezida vodiy 

quruqlikka aylangan. Zarafshon daryosi oʻz oʻzanini chuqurlashtirib, terrasalar (koʻhna 

qayirlar) hosil qilgan. Zarafshon vodiysining sharqiy togʻli qismida 6 ta terrasa 

bor. Panjakent shahrigacha (300 kilometr masofada) vodiy tor va chuqur, Turkiston va 
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Zarafshon tizmalari undan tik koʻtarilib turadi. Zarafshon daryosi yuqori qismida muz 

harakati bilan vujudga kelgan ancha keng (4–5 kilometr) vodiy hosil 

qilgan. Kishtutsoyning Zarafshonga quyiladigan yerida vodiy juda tor, togʻ yon bagʻri 

daryo qirgʻogʻidan tik koʻtarilgan. Quyi qismida vodiy kengayib, Oʻzbekiston 

hududiga oʻtgach, kengligi ayrim joylarda 60–70 kilometrga (Buxoro vohasida) yetadi. 

Oʻzbekiston xududida Zarafshon vodiysining uzunligi qariyb 480 kilometr boʻlib, bu 

qismida Samarqand, Buxoro, Qorakoʻl vohalari joylashgan. 

 

 
Kattaqo‘rg‘on suv ombori 

 

Xulosa. Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, suv manbalarini miqdor jihatdan 

muhofaza qilishning birorta universal usuli yo‘q. Asosiy yo‘nalish oqova suvlarini 

kamaytirish yoki umuman to‘xtatish bo‘lib, u bir qancha yordamchi choralar tufayli 

amalga oshiriladi. Suvdan foydalanish jarayonida uni muhofaza qilish ularning 

hammasi uchun xos bo‘lgan umumiylikdir. Boshqacha qilib aytganda suv boyliklarini 

himoya qilish faqat taqiqlashlaru chegaralashlardan iborat emas. Bu yo‘lda noto‘g‘ri 

yo‘nalishlarga tezda chek qo‘yish, oldindan tadbirlar belgilash, yo‘l qo‘yilishi mumkin 

bo‘lgan xatolardan ogohlantirish ham muhimdir. 

Kattaqo‘rg‘on suv оmbоrining qurilishi munоsabati bilan Samarqand 

viloyatidagi umumiy ekin maydоnining yarmidan ko‘pi yеtarli darajada suv bilan 

ta’minlandi. Suv оmbоrining qurilib ishga tushirilishi natijasida Samarqand, Buxoro 

viloyatlaridagi 94 ming ga yer sugʻoriladi va 150 ming ga yerning suv taʼminoti 

yaxshilangan. Yangidan o‘zlashtirilgan yеrlarda ingichka tоlali paхta, dоn ekinlari, 

mеvali bоg‘lar, uzum, sabzavоtlar, pоliz ekinlari ekilib, katta miqdоrda qishlоq 

хo‘jaligi mahsulоtlari yеtishtirilmоqda. 
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ANNOTATSIYA 

 Mazkur maqolada bo‘lajak muhandislarning grafik tayyorgarligini 

rivojlantirishda yordam beradigan pedagogik sharoitlar, o‘quv-uslubiy ta’minot 

bo‘yicha ma’lumotlar keltirib o‘tilgan. Grafik tayyorgarligini rivojlantirishga yordam 

beradigan o‘qitish shakllari, usullari va vositalarini tanlash amalga oshiriladi, ularni 

qo‘llashning o‘zgaruvchanligi va moslashuvchanligi bayon qilingan. 

Kalit so‘zlar. Bo‘lajak muhandislar, grafik tayyorgarlik, pedagogik sharoit, 

grafik fanlar, o‘qitish shakllari, usullari va vositalari. 

 

PEDAGOGICAL CONDITIONS AND CURRICULUM SUPPORT IN 

DEVELOPING THE GRAPHIC TRAINING OF FUTURE ENGINEERS 

 

ABSTRACT 

This article provides information on pedagogical conditions, educational and 

methodological support that will help in the development of graphic training of future 

engineers. The selection of teaching forms, methods and tools that help to develop 

graphic preparation is made, the variability and flexibility of their application is 

described. 

Keywords: Future engineers, graphic training, pedagogical conditions, graphic 

subjects, teaching forms, methods and tools. 

 

KIRISH. Zamonaviy sharoitda OTM talabalarning ijtimoiy qobiliyatlarini 

rivojlantirish va shakllantirishga qaratilgan, chunki bu talabalarni jamiyat hayotiga 

tayyorlashdir. Texnika oliy ta’lim muassasalari talabalarining grafik tayyorgarligini 

muvaffaqiyatli rivojlantirish uchun ushbu jarayonni yengillashtiradigan va shu bilan 
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talabalarning kasbiy tayyorgarligi samaradorligini ta’minlaydigan pedagogik 

sharoitlarni aniqlash kerak. 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA 

Grafik fanlarning butun majmuasini qamrab oladigan barqaror integratsiya o‘qi 

geografik topografiya hisoblanadi. Bu K.A.Salishevning so‘zlari bilan aytganda, 

“grafik fan mazmunida geografiya, topografiya hamda kartografiya yotadi”. 

Shaxsiy, tasodifiy tanlangan pedagogik shart-sharoitlar kasbiy yo‘naltirilgan 

o‘qitish texnologiyasi yordamida texnika OTM talabalarining grafik tayyorgarligini 

rivojlantirishga sezilarli ta’sir ko‘rsatolmasligini tushunishga asoslanib, biz OTMda 

grafik fanlarni o‘qitish jarayonini optimallashtirishni hisobga olgan holda 

moslashuvchan, dinamik rivojlanayotgan kompleks zarur deb hisoblaymiz. Unda 

quyidagilar hisobga olindi: 

- oliy ta’limning davlat ta’lim standarti talablari; 

- grafik fanlarni o‘qitishning o‘ziga xos xususiyatlari; 

- pedagogik tajriba-sinov natijalari. 

Shunday qilib, texnika OTMda grafik fanlarni o‘qitish texnologiyasi ma’lum bir 

pedagogik shart-sharoitlar mavjud bo‘lgan taqdirdagina samarali ishlashi mumkin. 

Grafik tayyorgarlikni rivojlantirishga yordam beradigan pedagogik shart-sharoitlarni 

asoslash uchun biz nimani tushunish kerakligini aniqlab olish kerak deb hisoblaymiz. 

Grafik fanlarni samarali o‘qitishning pedagogik shartlari, shuningdek, OTM 

talabalarining grafik tayyorgarligini rivojlantirishga hissa qo‘shadigan o‘qituvchi 

tomonidan ishlab chiqilgan o‘qitish texnologiyasini ta’lim jarayoniga tatbiq etishni 

ta’minlaydigan chora-tadbirlar majmui sifatida tushunilishi kerak. 

NATIJALAR 

Texnika OTM talabalarining grafik tayyorgarligini rivojlantirishga o‘qitish 

texnologiyasidan foydalangan holda eksperimental mashg‘ulotlar natijalari grafik 

fanlarni o‘qitish samarali bo‘ladi degan tadqiqot gipotezasini tasdiqlashga imkon berdi. 

Agar quyidagi pedagogik shartlar bajarilsa, grafik kompetentlikni rivojlantirish yanada 

samarali bo‘ladi: 

- diagnostik maqsad-o‘quv materialining mazmunini belgilash, tanlash va tuzish 

Oliy ta’limning Davlat ta’lim standartiga, ularda belgilangan kompetensiyalarga va 

bakalavrlarning kasbiy faoliyatining xususiyatlariga muvofiq amalga oshiriladi; 

- grafik tayyorgarligini rivojlantirishga yordam beradigan o‘qitish shakllari, 

usullari va vositalarini tanlash amalga oshiriladi, ularni qo‘llashning o‘zgaruvchanligi 

va moslashuvchanligi qo‘llaniladi; 

- ta’lim texnologiyasini amalga oshirish jarayonining barcha bosqichlarida 

talabalarning grafik tayyorgarligi sifatini nazorat qilish tizimi ishlab chiqilgan; 
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- professor-o‘qituvchi va talabalarning ta’lim texnologiyasini amalda qo‘llashga 

tayyorligi shakllantirildi; 

- professor-o‘quvchilar grafik fanlarni o‘rganishda o‘quv materiallari mazmunini 

o‘zlashtirishga undaydilar; 

- ta’lim jarayonida professor-o‘qituvchi va talabalarning shaxsga yo‘naltirilgan 

o‘zaro ta’siri. 

Ta’lim texnologiyasi doirasida maqsadlarni belgilash motivatsiyani ta’minlaydi: 

har bir darsda tegishli maqsadlar tizimi ta’minlanadi: didaktik, ta’limiy, 

rivojlantiruvchi, birinchi navbatda talabalar faoliyati uchun o‘quv mazmunini 

o‘zlashtirish uchun faoliyatli asos yaratishga qaratilgan. 

O‘qitishning turli shakllari va usullaridan foydalanish, avvalambor, kasbiy 

tayyorgarlikning mazmuni va maqsadlari birligi asosida yaratilgan va shaxsiy 

ko‘rsatkichlarni rivojlantirishning muhim sharti sifatida yaratilgan o‘qituvchilar va 

talabalar o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir va munosabatlarning maxsus turi bilan tavsiflanadi. 

Grafik fanlarni o‘qitishning ta’lim texnologiyasi doirasida o‘quv mashg‘ulotlarini 

o‘tkazishda talabalarning o‘quv-bilish faoliyatini maksimal darajada faollashtirishni 

ta’minlash uchun turli xil usul va shakllardan foydalanilgan. Ular butunlay 

talabalarning grafik tayyorgarligini rivojlantirish jarayoni nazorat qilinadigan vositani 

yaratadilar. 

Yuqoridagilarni umumlashtirib shuni ta’kidlash kerakki, o‘qituvchining kasbiy 

yo‘naltirilgan texnologiyani amaliy qo‘llashga tayyorligini amalga oshirish uchun 

quyidagilar zarur: 

1) o‘qituvchining boshqa OTMda mavjud bo‘lgan yangi ta’lim texnologiyalari va 

didaktik tajribalarni o‘zlashtirishi; 

2) malaka oshirishda o‘qituvchilarni nafaqat OTMning ta’lim jarayonida kasbiy 

yo‘naltirilgan o‘qitish texnologiyasidan foydalanish uchun, balki ularni loyihalash 

uchun ham o‘qitishni ta’minlaydigan dastur asosida tayyorlash. 

Grafik fanlarni o‘qitish uchun o‘qitish texnologiyasini amalga oshirishda 

motivatsiyani yaratish quyidagilarga yordam beradi: 

- kasbiy yo‘naltirilgan materialni tanlash; 

- asarning ijodkorligi va grafik fanlarni o‘rganish jarayonida qo‘yilgan aniq 

tarbiyaviy vazifalarni hal etishga qaratilganligi; 

- bajarilayotgan vazifaning murakkabligi (o‘quv materiali jihatidan), bu 

talabaning muvaffaqiyatini, bilish jarayonidan qoniqishini his qilish imkonini beradi. 

MUHOKAMA.  

Yuqoridagilarni umumlashtirib shuni ta’kidlash kerakki, grafik fanlarni 

o‘rganishda ijobiy motivatsiya mavjudligi kasbiy yo‘naltirilgan ta’lim texnologiyasini 
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amalga oshirish sharoitida talabalarning grafik tayyorgarligini rivojlantirishning 

muhim omillaridan biridir. 

Ta’lim jarayonining samaradorligi ko‘p jihatdan ta’lim jarayonida o‘qituvchi va 

talabalarning shaxsga yo‘naltirilgan o‘zaro ta’sirini amalga oshirishga bog‘liq. 

Grafik fanlarni o‘qitish jarayonida pedagogik o‘zaro aloqani tashkil etishda 

o‘qituvchilar va talabalar o‘rtasidagi munosabatlar tizimi shaxsga yo‘naltirilgan 

yondashuv tamoyillariga asoslanadi. Uning mohiyati talabalarga ularning qobiliyatlari, 

moyilliklari, qadriyat yo‘nalishlari, qiziqishlari va subyektiv tajribalariga asoslanib, 

bilish va o‘quv faoliyatida o‘zlarini anglash imkoniyatini berishdir. Ushbu 

yondashuvning o‘ziga xos xususiyatlari o‘qituvchi va talabalarning birgalikdagi 

faoliyatini amalga oshirish, ushbu faoliyatning mazmuni va maqsadlari birligi asosida 

yaratilgan, shaxsiy ko‘rsatkichlarni rivojlantirishning muhim sharti sifatida yaratilgan 

o‘zaro ta’sir va munosabatlarning maxsus turidir. 

O‘qituvchi va talabalarga grafik fanlarni o‘qitish jarayonida kasbiy yo‘naltirilgan 

o‘qitish texnologiyasidan foydalangan holda birgalikdagi faoliyati quyidagi pedagogik 

vaziyatlarni yaratishni o‘z ichiga oladi: o‘quv jarayonining barcha ishtirokchilarini 

munozaraga faol kiritish; sherik aloqasi, bu qadriyatni tan olish va qabul qilishni 

anglatadi har bir insonning shaxsiyati, uning fikri, qiziqishlari, xususiyatlari, 

intilishlari, shaxsiy o‘sish istiqbollari. Ta’lim faoliyati jarayoni samarali amalga 

oshirilishi uchun zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalanishni o‘rgatish, 

ularning mohiyatini tushunish, ya’ni aniq belgilangan maqsad va pedagogik vazifalar 

ularni hal etish uchun adekvat texnologiya bilan birgalikda aniq reproduksiya sifatida 

amalga oshirish mumkinligini hisobga olgan holda o‘zlarining kasbiy faoliyat 

strategiyalarini yaratish kerak. 

Bo‘lajak muhandislik yo‘nalishi talabalarining grafik kompetensiyasini 

shakllantirish texnologiyasi bu o‘quv jarayoni ishtirokchilari faoliyatining ilmiy 

asoslangan bosqichlari to‘plami bo‘lib, u tizimli, faoliyatli yondashuvlar asosida grafik 

kompetentlikni shakllantirish jarayonida talabalarning ijodiy qobiliyatlarini o‘zini o‘zi 

anglash uchun sharoit yaratishga qaratilgan. 

XULOSA 

Aytish mumkinki, ixtisoslashtirilgan o‘quv-uslubiy majmua talabalarning grafik 

tayyorgarligini shakllantirish sifatini yaxshilaydigan vositadir. Aytilganlarni 

umumlashtirib, yana bir bor ta’kidlash kerakki, DUM ixtisoslashtirilgan bilimlar bazasi 

sifatida qaraladi. Bunday ma’lumotlar bazalari bugungi kunda sezilarli miqdordagi 

ma’lumotlarni qayta ishlashda deyarli hamma joyda qo‘llaniladi. Ularga qo‘yiladigan 

majburiy talablar bu tuzilmaning yetarliligi, shuningdek, bilimlar bazasini ma’lum bir 

mavzu sohasi mazmuni bilan to‘ldirish lozimligi. 
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ANNOTATSIYA 

 Mazkur maqolada avtomobil yo‘llarini joyda trassalash, trassalash ishlar 

tarkibiga planli kartografik ma’lumotlarni to‘plash, zarur bo‘lgan ma’lumotlarni 

kartaga, planga yoki aerofotos’yomka materiallariga tushirish bilan kameral 

trassalash, loyihalarni joyga ko‘chirish, amalda berilgan variantlarni o‘rganib 

chiqish, nishablik bo‘yicha joyda trassalash, trassaning xarakterli joylarida 

ko‘ndalanglarni rejalash va nivelirlash ishlarini bajarish bo‘yicha ma’lumotlar 

keltirib o‘tilgan.  

Kalit so‘zlar. Avtomobil yo‘llari, trassalash, loyihalarni joyga ko‘chirish, 

nivelirlash, kartografik ma’lumotlar va kameral trassalash. 

 

ORGANIZATION OF GEODESIC WORKS IN THE DESIGN AND 

CONSTRUCTION OF AUTOMOBILE ROADS 

 

ABSTRACT 

In this article, the on-site mapping of highways, the collection of planned 

cartographic data as part of the mapping works, the camera mapping with the 

necessary data being downloaded to a map, plan or aerial photography materials, the 

transfer of projects to the location, the options given in practice information on 

surveying, on-slope alignment, cross-planning and leveling in characteristic areas of 

the highway. 

Keywords. Highways, surveying, project relocation, leveling, cartographic data 

and camera surveying. 

 

KIRISH. Avtomobil yo‘llarini joyda trassalash ularning planlik va balandlik 

optimal holatlarini joyda aniqlash uchun bajariladi. 

https://t.me/ResearchEdu_Journal
https://doi.org/10.5281/zenodo.14017619
mailto:m.aralov87@mail.ru


RESEARCH AND EDUCATION                ISSN: 2181-3191               VOLUME 3 | ISSUE 10 | 2024  

 

        

 

https://t.me/ResearchEdu_Journal           Multidisciplinary Scientific Journal           October, 2024 77 

 

Trassalash bo‘yicha ishlar tarkibiga planli kartografik ma’lumotlarni to‘plash, 

zarur bo‘lgan ma’lumotlarni kartaga, planga yoki aerofotos’yomka materialariga 

tushirish bilan kameral trassalash, loyihalarni joyga ko‘chirish, amalda berilgan 

variantlarni o‘rganib chiqish, ularni taqqoslash va yakuniy variantni tanlash, berilgan 

yo‘nalish yoki nishablik bo‘yicha joyda trassalash, trassaning xarakterli joylarida 

ko‘ndalanglarni rejalash va nivelirlash ishlarini bajarish kiradi. 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA: 1-guruh: Mavjud 

kartalar va aero‘fotosyomka materiallari bo‘yicha kameral trassalash va belgilangan 

variantlarni joyda o‘rganish, 

 2-guruh: Tekis joylarda karta masshtabi 1:10000 mayda re’lef kesimi 0,5 m dan 

katta, murakkab re’lefli maydonlarda karta masshtabi 1:5000 dan mayda, relef kesimi 

1 m dan katta bo‘lganda qo‘llaniladi. 

Joyning o‘lchami hamda obyektlar bo‘yicha texnik masalalarni yechish 

xarakteriga qarab loyihalash bir nechta bosqichda bajariladi: birinchi bosqichda texnik 

ishchi loyihalar tuziladi, ikkinchi bosqichda loyiha va ishchi chizmalar tayyorlanadi.  

Dala ishlarini amalga oshirish texnik vazifa asosida amalga oshiriladi. Unda 

obyektning nomi, trassaning nomi va uzunligi, boshlang‘ich balandliklari ma’lum bosh 

va oxirgi nuqtalar; 1km yo‘lga trassaning maksimal yo‘l quyidagi maksimal va 

minimal nishabliklari burilish burchaklari soni, agar ular tog‘ kanallari bo‘lsa ko‘tarma 

va qazilmalarning chekli kattaliklari, ko‘ndalangliklari, egrilarning rejalash zarurligi 

va egrilar bo‘yicha ma’lumotlar, gidrotexnika inshootlari (suv chiqargichlar) uchun 

s’yomkalar masshtabi, bo‘ylama va ko‘ndalang profillar masshtablari ko‘rsatiladi. 

NATIJALAR. Texnik vazifalarga kartalar bo‘yicha topilgan piketlarga bo‘lingan 

trassa uchun gidrotexnika inshootlari tagi s’yomkasi uchastkalarini chegaralash va 

joylashish ko‘rsatilgan obyekt plani ilova qilinadi. 

  Trassalashda sel o‘tkazuvchi kanallar piketlari  boshlanish hisobi PK0 suv olish 

joyidan suv to‘suvchi kanallar uchun hisob sel omboridan boshlanadi. 

   Joy relefi nishabliklari xarakteriga loyihalash yechiladigan masalalarga qarab 

chiziqli selga qarshi inshootlar yo‘nalishi bo‘yicha hamda nishablik bo‘yicha 

trssalanadi. O‘ng va chap tomonlar chiziqli inshootni pas ayish tomoni nishablik o‘qiga 

nisbatan topiladi. 

   Chiziqli gidrotexnika inshootlarni  berilgan yo‘nalish bo‘yicha trassalashda 

quyidagilar bajariladi: geodezik loyihani tuzish, joyda trassa holatini  topish, trassani 

maxkamlash, trassani o‘qlari bo‘ylab teodalit yo‘lini piketlashni va egrilarni rejalash 

bilan birga o‘tkazish, texnik Lfh 50=  mm aniqlikdagi nivelirlash magistral yo‘llarni 

o‘tkazish, ko‘ndalanglarni rejalash va nivelirlash,profil masshtabida 2 sm kenglikda 

syomka qilish, trassalash materiallarni kameral ishlovi, profillarni tuzish. 
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Teodolit va nivelir yordamida trssalanashda joyda trassani holatini aniqlash  

uchun qattiq asosda chizma chiziladi, unga inshootlar o‘qlari trassalari plani va 

balandlik asos punktlari, chiziqli inshootlar trassalari bo‘ylab burchaklar va masofalar 

miqdorlari, bo‘lash usulida koordinata bo‘yicha hisoblangan burilish burchaklari va 

planli asos punktlari tushuriladi. 

  Burilish burchaklari koordinatalari plandan uning deformaciyasini hisobga olib 

topiladi.  

MUHOKAMA. Yo‘l uzunligi 3 km dan kam bo‘lganda, trassani o‘lchash uchun  

zarur bo‘lgan burchaklar va chiziq uzunliklari va chiziqlar o‘lchamlari plandan 

bevosita transportir va masshtab chizig‘i yordamida topiladi. 

Joyda trassa burchaklari holatini topish 1:2000; 1:1000 aniqlikda teodolit yo‘lini 

o‘rnatish va burchaklarni texnik teodolitda bir qabulda o‘lchash orqali amalga 

oshiriladi. Trassa bo‘ylab har 3km da qurilish reperi, har 5-7 km da gruntli reper 

o‘rnatiladi.  Piketlar har 50 yoki 100 metrda rejalanadi, texnik nivelirlashni 

boshlang‘ich reperlarga bog‘lab bajariladi. 

Loyihalashda ko‘ndalang nishabliklarni hisobga olish uchun, trassa bo‘ylab 

ko‘ndalang nishabliklar o‘zgargan joylarda hamda bo‘ylama nishablikning sinish 

joylari – suv ayirg‘ich va  ko‘ndalanglar rejalanadi. Ko‘ndalang bo‘lgan masofa texnik 

nivelir dalnomerida, qiyalik burchaklari 60 oshganda geodezik nivelirlash orqali 

topiladi. Qiyalik to‘lik va siqilgan uchastkalarda ya’ni ko‘ndalanglarni rejalash 

iqtisodiy jihatdan maqsadga muvofiq bo‘lmagan yerlarda topografik s’yomka 

bajariladi. 

Avtomobil yo‘llarini joyda trassalash natijasida quyidagilar olinadi: 

 trassa plani, koordinata va balandliklar qaydnomasi; 

 trassalar ko‘ndalang va bo‘ylama profillari;  

 hamma ma’lumotlari ko‘rsatilgan rejalash chizmasi; 

 trassa bo‘yicha egri va to‘g‘rilar qaydnomasi;  

 trassa bo‘ylab joylashtirilgan belgilar qaydnomasi va sxemasi. 

Avtomobil yo‘llarini joyda trassalash jarayonida loyihalash uchun katta hajmli 

aniq axborot olinadi. Lekin joyda trassalash ishlari injenerlik-geodezik qidiruvlarning 

eng mehnat talab jarayoni bo‘ladi, chunki ular ko‘p noqulay sharoitlarda eng ko‘p 

jismoniy mehnatni talab qiladi. 

Avtomobil yo‘llarini loyihalash va qurishda topografik-geodezik ishlar bajarilib,  

natijada quyidagi ma’lumotlar olindi. 

 

 

1-jadval 

Avtomobil yo‘lining 20-45 km reperlar ro‘yxati 
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Услов. Координата     Гугк. Координата   

№ст. 
 Координата  

№ст. 
 Координата  

 Х   У  Н   Х   У  Н  

ST49  52273,81 28908,43 426,72 ST68  286282,61 349207,67 414,63 

ST50 52155,59 28599,11 427,18 
PK232

+45  286271,79 349372,20 414,80 

ST51 52140,40 28257,48 428,12 ST69  286259,61 349538,04 415,10 

ST52 52090,10 27912,78 428,37 
PK235

+81  286191,36 349696,30 415,61 

ST72 52057,97 27575,05 428,90 ST70  286129,55 349854,34 416,04 

ST53 52036,54 27216,45 429,63 
PK239

+20  286078,60 350014,62 416,08 

ST54 52000,05 26917,22 429,78 RP25T  286081,76 350149,17 416,50 

ST55 52054,72 26500,97 430,8 ST71  286030,02 350188,19 416,29 

ST56 52081,97 26223,16 431,57 RP26T  285875,00 350511,55 416,91 

 

Shu sababli bu jarayonni mehnat talabliligini kamaytirish maqsadida 

elektromagnit geodezik asboblarni qo‘llashga asoslangan zamonaviy trassalash 

uslublari qo‘llaniladi. Ulardan biri piketsiz trassalash usuli hisoblanadi. Hozirgi kunda 

mavjud texnika va texnologiyalar trassalash va loyihalash jarayonini to‘la 

avtomatlashtirish imkonini beradi. Qidiruvlar, loyihalash va qurish orasida katta vaqt 

o‘tadi, piketli nuqtalar esa yo‘qoladi, shu sababli piketsiz trassalashda joyda 

o‘tkazilgan trassa bo‘ylab piketlash rejalanmaydi, uning o‘rniga joy burilish va kesisish 

nuqtalari maxkamlanadi va belgilanadi. 

Buning uchun svetodalnomer burchak uchida yoki stvorli nuqtada o‘rnatiladi, 

qaytargich esa to‘g‘ri ko‘rinish chegarasida ketma-ket plyusli nuqtalarga o‘rnatiladi. 

Har bir plyusli nuqta uchun piketaj qiymati hisoblanadi. 

 Plan va profillarga yondosh nuqtalar belgilarini interpolyaciyalash orqali 

topilgan piketlar balandliklari yoziladi. Bu usulni texnik loyihalash jarayonida qo‘llash 

tavsiya etiladi. Trassalashda zamonaviy elektron taxeometrlarni qo‘llash orqali joy 

xarakterli nuqtalarni koordinatalari va balandliklarini aniqlash imkonini beradi. 

XULOSA 

Gorizontal va vertikal burchaklarni o‘lchashdagi kam aniqlik va ochiq joylarda 

to‘g‘ri ko‘rinishdagi katta masofalarni yuqori aniqlikda o‘lchash uchun joyda yuqori 

balandlikda taxeometr asbobi o‘rnatiladi. Hamma plyusli nuqtalar holati qutbli usulda 

topiladi. Bunda ishchi qaytargichni xarakterli nuqtalariga o‘rnatiladi. Metodni qo‘llash 
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mehnatni yuqori samaradorligini ta’minlaydi, bundan tashqari trassa bo‘ylab 

geometrik nivelirlash zarurati tug‘iladi, qiya maydonlarni topografik s’yomkasini 

bajarish imkoniyati beradi.  
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АNNОТАTSIYA 

Ushbu maqolada, “Geteroo‘tishli yarimo‘tkazgichli elektronika” yo‘nalishiga 

asos solinishining zamonaviy ilmiy tadqiqot ishlarining nazariyasini amaliy jixatdan: 

GaAs- Arsenid-Galliy  material olishning tehnologik uslublari va yarimo‘tkazgichli 

yo‘nalishli qatlam, p-n gomo va geteroo‘tishlar asosidagi ko‘p qatlamli tuzilmalar 

olish tehnologiyasi o‘rganilgan va tahlil qilingan sharxlari keltirilgan.                                             

 Kalit so‘zlar: molekulyar-nur epitaksiya usuli; gaz fazasidano‘stirish, elektron – 

kovak, integral  sxemalar, monokristallar,Choxral usuli,inertgaz  ostida  kvarts  

tigeli,nitrit bor tigeli.   
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В данной статье теория основ направления «Гетеропереходная 

полупроводниковая электроника» представлена с практической точки зрения: 

технологические методы получения материала GaAs-арсенид-галлий и 

полупроводникового направленного слоя на основе p-n гомо- и гетеропереходов. 

Изучены и проанализированы способы получения многослойных структур.  

Ключевые слова: метод молекулярно-лучевой эпитаксии; газовый фазовый 

переход, электрон-дырка, интегральные схемы, монокристаллы, метод 

Хохрала, кварцевый тигель в среде инертного газа, нитрит-борный тигель. 
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ABSTRACT 

In this article, the theory of the foundation of the direction "Heterojunction 

Semiconductor Electronics" is presented from a practical point of view: the 

technological methods of obtaining GaAs-Arsenide-Gallium material and 

semiconductor directional layer based on p-n homo and heterojunctions. The 

technology of obtaining multi-layered structures is studied and analyzed. 

Key words: molecular-beam epitaxy method; gas phase transition, electron-hole, 

integrated circuits, single crystals, Chochral method, quartz crucible under inert gas, 

nitrite boron crucible. 

  

                             KIRISh / VVEDENIY /INTRODUCTION/ 

O‘zbekistonda amalga oshirib kelinayotgan keng ko‘lamli islohotlarning asosiy 

maqsadi, inson huquq va manfaatlarini ta’minlash, xalqimiz uchun  munosib turmush 

sharoitini yaratib berishdan iborat. Bu islohotlar ta’lim sohasini ham sifat jihatdan 

yanada yuqori bosqichga ko‘tarishga qaratilgan keng ko‘lamli chora tadbirlarni amalga 

oshirishni ko‘zda tutadi. Hozirgi vaqtda monokristall yarim o‘tkazgich qatlamlarini 

o‘stirishda va turli hil yarimo‘tkazgichli qurilmalarni tayyorlashda suyuq fazadan 

yo‘nalishli o‘stirish usulidan keng foydalanilmoqda. Bu usul bitta jarayonning o‘zida 

yarimo‘tkazgichli material va ko‘p qatlamli tuzilmalar olish imkoniyatini beradi. 
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Asosan yarimo‘tkazgichli yo‘nalishli qatlam, p-n gomo va geteroo‘tishlar 

asosidagi ko‘p qatlamli tuzilmalar olish uchun quyidagi usullardan foydalaniladi: 

1) molekulyar-nur epitaksiya usuli;2) gaz fazasidan o‘stirish usuli;3) suyuq fazadan 

o‘stirish usuli.Bu usullar bilan nisbatan past temperatura va bosimlarda 

yarimo‘tkazgichli monokristal qatlam va asboblar tizimini o‘stirish mumkin. 

Birinchi usulda yarimo‘tkazgich qatlamlarini yuqori vakuumda ~10-6 mm simob 

ustunida o‘stiriladi. Maxsus volframdan tayyorlangan changlagichlarga qizdirish yo‘li 

bilan modda atom yoki molekulalarining oqimi hosil qilinadi. Bu oqim yuqori 

vakuumda yo‘nalishi ma’lum bo‘lgan taglikka o‘tkaziladi. O‘stirish jarayoni EHM 

yordamida boshqariladi [1].Birinchi geteroo‘tishlar gaz fazasidan o‘stirish usulida 

olingan. Lekin bu geteroo‘tishlar xossalari “ideal” geteroo‘tishlar xossalaridan farq 

qilgan. Bunda elektron – kovak geteroo‘tish teshilish kuchlanishi kichik 

bo‘lganligidir[2].Hozirgi vaqtda suyuq fazadan o‘stirish usuli turli xil 

yarimo‘tkazgichli geteroo‘tish asosidagi ko‘p qatlamli tuzilmalar olishda juda keng 

qo‘llanilmoqda. Buning sababi bu usulda olingan p-n geteroo‘tishlarning xossalari 

“ideal” geteroo‘tishlar xossalariga juda yaqin bo‘lganligi, yuqori kuchlanishli p-n 

geteroo‘tish olinganligi va yo‘nalishli qatlam o‘stiradigan qurilmaning ancha 

soddaligidir.1970 yilga kelib Rossiya fanlar akademiyasi akademigi J.I. Alferov 

tomonidan qattiq qotishmalar asosida tayyorlangan turlicha ta’qiqlangan zonalarga ega 

bo‘lgan yarimo‘tkazgichlar o‘rtasida ideal geteroo‘tishlar hosil qilindi[2-3] 

Keyinchalik ushbu geteroo‘tishlar asosida xilma-xil yarimo‘tkazgich asboblar 

yasashga ham erishildi. Ushbu turkum ishlari uchun 2000 yili J.I. Alferov Nobel 

mukofotiga sazovor bo‘ldi. Ushbu turkum ishlar: yarimo‘tkazgichli elektronika soxasi 

ichida yangi, “Geteroo‘tishli yarimo‘tkazgichli elektronika” yo‘nalishiga asos soldi. 

Bugungi kunda mikroelektronikaning barcha sohalarida elektronning birgina 

xususiyati-uning zaryadidangina foydalanilgan. Bu bilan bir vaqtda elektron yana bir, 

to‘g‘ri, faqat kvant-mexanikaviy xarakteristikasi – xususiy burchakli momenti yoki 

spini (va u bilan bog‘langan magnitli momenti) ham mavjud va u xossasidan, yaqin 

vaqtlargacha foydalanilmagan. Xususan yarim o‘tkazgichlar fizikasi va texnologiyasi 

bo‘yicha ham mamlakatimizda qator maktablar shakllangan. Bunday mulohazalardan 

o‘zbek xalqi allomalarining ilm-fanga qo‘shgan ulushlari sezilarli darajada ekanidan 

dalolat beradi . 

/TAJRIBA MODELI/ METODIKAEKSPERIMENTA/EXPERIMENTAL 

METHOD/ 

 GaAs- Arsenid-Galliy  material olishning tehnologik uslublari.  
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   So‘nggi yillarda arsenid –galliy o‘zining xususiyatlari va ahamiyati bilan 

elektron texnikasiga kremniy elementidan song (ikkinchi)bo‘lib mustaxkam kirib oldi. 

Taqiqlangan soxasining yetarli darajada kengligi elektronlar harakatchangligining 

yuqoriligi ,zona strukturasining qulay xususiyatga egaligi zaryad tashuvchilarni to‘g‘ri 

zonalararo o‘tishi imkoniyatining mavjudligi, yaxshi izolyatsiyalanuvchi hususiyatga 

ega va spektrlar sohasining  infraqizil nurlariga shaffof bo‘lgan materiallarni olish 

texnologiyasini soddaligi, uncha  yomon  bo‘lmagan  issig‘liq  fizikaviy 

haraktristikasikasiga  ega ekanligi  shuningdek  bir  qator  ijobiy  hususiyatlarga egaligi  

bu  materialning  keng  ko‘lamdagi  opto elektron   asboblar  (lazerlar, nur diodlari, 

quyosh batareyalari, fotopryomliklar, modulyatorlar) ,  o‘ta  yuqori  chastota (O‘YuCh) 

texnika  asboblari  (maydon tranzistorlari, gann  diodlari, gann  effekti asosidagi  

generatorlar, ko‘chki  diodlari ) arsenid  galleyga bo‘lgan  asosiy  qiziqish, ular  asosida  

o‘ta  tezkor  ishlaydigan  integral  sxemalarni  ishlab  chiqarishga  qo‘llashdan  

iboratdir.  

Hisob  kitoblar  shuni  ko‘rsatadiki  arsenid  galley  asosidagi  yaratilgan integral  

sxemalar  tezkorligi  jihatdan  kremniy  asosida  ishlab  chiqarilgan  integral  

sxemalardan bir  pog‘ona  yuqori  turishi  bilan  birga,  sezilarli  darajada  energiya  

istemoli  kamlidir. O‘tgan  asrning  90-yillariga  kelib  arsenit - galley  asosidagi  

integral  sxemalarning  istemoli  yarim  o‘tkazgichlar  elektronikasidagi  (IS) integral  

sxemalarning  umumiy  istemolining  25-30 foizini  tashkil  etgan[3]. Arsenid  galley  

ishlab  chiqarish  yildan yilga  ortmoqda. 2005-yillarda  arsenid  galley  monokristalini  

ishlab  chiqarish  dunyo  bo‘yicha: m= 15-20 tonna  atrofida  bo‘lgan.  Arsenid  galley  

yomon  tasir  etuvchi  yarim  o‘tkazgichli  sinfiga  ta’luqlidir. Bu qotishma t=1238°C  

temperaturada  eritma  ustigi  margumish  bug‘larining  muvozanatdagi  bosimi 

P=100000 paskal (0,98atm) tengdir, bu  esa  kremniyga  qaraganda,  bu  materialning  

texnologiyasini  integral  sxemalar ma’lum  ma’noda  murakkablashtiradi.  

Monokristallarni  o‘stirishda  boshlang‘ich  material  sifatida  ishchi  hajmda  

margumish  bug‘larini  qattiq  nazorat  qilish  sharoitida   kavsharlangan  kvarts  

ampulalarida  sintez  qilingan  arsenid  galliyning  polikristal  quymasidan  

foydalaniladi.[4]. Yoki  yuqori  bosimli  jihozlarda   kiristalning  erishini  oshiruvchi  

modda (flyus)  qatlami  ostida  (P=70 atm) bosim  ostidagi inert  gaz atmosferasida  

to‘g‘ridan - to‘g‘ri  sintez  qilinadi. Ko‘p  hollarda  sintez  jarayoni  o‘sha  jihozda  

monokristalni  navbatdagi  o‘stirish jarayoni  bilan  birgalikda  amalga  

oshiriladi.[2,5,6,7] 
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      EKSPERIMENTALЬNЫYE REZULЬTATЫ I IX OBSUJDENIYE/ 

EXPERIMENTAL RESULTS AND DISCUSSION/ 

  Chohral  usuli [3] bo‘yicha,  o‘stirish  chog‘ida  yuqori  bosimli  kameradan  

foydalanish  shart  emas .Bu  usullardan  tashqari  arsen  galley  monokristalini  

olishning  (gidrotermal  sintez  usuli-1.- rasm, 2.-rasm Kiro Pulos usuli, 3.- rasm Stok 

Barger Brijment usuli, 4.-rasm Choxral usuli bilan  olingan kiristal, monokristal  

olishning  asosiy  usullari : suyq  flyus(bor  angidrit)  qatlami  ostidan  choxral  usuli  

bo‘yicha  tortib  olish va kavsharlangan  kvarts  ampulasiga  joylashtrilgan.  So‘ng 

kvarts  konteynerga  solingan ma’lum qotishmaga  yo‘naltirilgan  gorizontal  

yo‘nalishdagi  kristallanish,bu  choxral  usuli  bo‘yicha, monokristallarni  o‘stirish  

(P=0,5-20 atm ) bosimli  inert  gaz  ostida  kvarts  tigelidan  yoki  nitrit  bor  tigilidan  

foydalaniladi. Choxral  usuli [3] bo‘yicha  ostiruvchi  zamonaviy  jihoz  bir  vaqtda  

m=10-12  kg  gacha  yukka  mo‘ljallangan  bo‘lib, u kvarts  konteynerdagi 

qotishmaning d=75-100  mm gacha  diametrli  monokristallarni  olish  imkonini  beradi.  
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 Bu  jihozlar  to‘la  avtomatlashgan  va  quymaning  diametrini  doimiy  o‘zgarmas  

xolda   ushlab  turish  sestemasi  bilan  taminlangan. Gorizantal  yo‘nalgan  kristallanish  

usuli  bo‘yicha: monokristal  o‘stirish  ham  jarayon  davomida  margumish  bug‘lari 

atmosferasida  bosimni  yuqori  aniqlikda  ushlab  turuvchi  avtomatlashgan  rejimda  

amalga  oshirildi. Bu  usul  bilan m= 2-5 kgli  elipis  ko‘rinishidagi  ko‘ndalang  kesim  

yuzasi S=30 sm2  gacha   bo‘lgan  mono kristallar  olinadi.   Har  ikkala  usul  ham  

zaryad  tashuvchilarning  konsen tratsiyasi  n= 1015-1016 sm-3 va elektronlarning 

harakatchanligi L=(5-6)103 sm2 V-1s-1 gacha bo‘lgan n-tipli legerlanmagan 

monokristall hamda yarim izolyator xususiyatiga ega bo‘lgan monokristallar olish 

imkonini  beradi. Monokristallning elektrofizik xossalarini (o‘tkazuvchanlik turi, 

solishtirma qarshilik, konsentratsiya, harakatchanlik, va zaryad tashuvchilarning 

yashash vaqti )  boshqarish  uchun elektrfaol aralashmalarning ligerlash jarayonidan 

keng foydalaniladi. Elektron tipidagi monokristallarni olish uchun asosiy legirlovchi 

aralashmalar T, Se, S, Sn, Si hisoblanadi. Shuningdek, kovak tipidagi 

o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lgan monokristallarni olish uchun esa Zn, Cd, Ge, 

aralashmalar hisoblanadi. Legirlash bevosita monokristallni o‘stirish chog‘ida yoki 

ularga kelgusida qayta ishlov berish bosqichlarida amalga oshiriladi. O‘stirish chog‘ida 

legirlash elementari aralashmalar bilan yoki maxsus  legirlovchi aralashmali (Arsenid 

galley eritmasi)  bilan amalga oshiriladi. Ko‘p hollarda eritmaga MGD ta’siri bo‘lgan 

sharoitlarda monokristallarni o‘stirish yaxshi natija bermoqda.  

 

                   XULOSA/ZAKLYUChENIYЕ/ CONCLUSION/ 

 

   1.Yupqa legirlangan qatlamlar olishda ionli implantatsiya jarayonidan foydalaniladi. 

Katta va o‘ta tezkor ishlaydigan integral sxemalar yaratish uchun Arsenid –Galliy 

texnologiyaning hozirgi rivojlanish bosqichida eng o‘tkir muammo katta diametrli 

kichik zichlikdagi dislokatsiyali yarim izolyator yuqori sifatli Arsenid – Galley 

monokristalini olish hisoblanadi.  

2.Yarim izolyator Arsenid – Galleylar sintez qilinganiga ancha vaqt bo‘lgan va 

ko‘p yillardan buyon IKA texnikada va electron texnikasida bir qator asboblar yaratish 

uchun ko‘p yillardan buyon muvaffaqiyatli qo‘llanilmoqda. Ammo bu materialni O‘ta 

yuqori chastotali asboblar IS tayyorlash uchun qo‘llashda uni sifatiga yangi talablar 

qo‘yilmoqda.  

3.O‘ta yuqori chastotali faol elementlarini tayyorlash uchun mos keluvchi 

aralshmalarni bevosita polyarizator taglikka inplantatsiya qilish hisoblanadi.           

4.Monokiristallarni  o‘stirish  va  qurulma  olishga  tayyorlash,bu fan-texnikada muhim 

ahamiyat kasb etuvchi texnologiyani talab qiladi.. 
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AVTOMOBILLARDA YUK TASHISHDA SAMARALI TRANSPORT 

VOSITASINI TANLASH 
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Annotatsiya: Texnika va texnologiyalarni revojlanishi hozirgi kunda avtomobil 

transportida yuk tashishda zamonoviy va kam xarajatli transport vositalaridan 

foydalanishga katta etibor berishni taqoza etmoqda. Shuning uchun avtomobillarda 

yuk tashishda marshrutlarni o‘rganish hamda avtomobil transporti vositalarini 

tanlash metodini qo‘llash maqsadga muvofiq bo‘lar edi. 

Kalit sо’zlar: Avtomobil transporti,yuk tashish marshruti,tannarx,ish unumi, 

transport vositasi tahlovi. 

        

Hozirgi vaqtda texnika va texnologiyalarni rivojlanib  borishi hamda harakat 

xavfsizligiga bo‘lgan talabni oshib borishi zamon talabiga javob beradigan transport 

vositalarini ishlab chiqarishni taqoza itmoqda.Shuni inobatga olgan holda bugungi 

kunda barcha avtomobil ishlab chiqaruvchi davlatlar bir narsaga kam xarajatli harakat 

xavfsizligini taminlovchi transport vositalarini ishlab chiqarishga etiborni 

qaratmoqda.Shu bilan birga yuk ko‘tarish qobiliyati yuqori va zamon talablariga javob 

beradigan kam yonilg‘i sarflaydigan avtomobil  transporti vositalariga talab yuqoriligi 

sizilmoqda. 

       Yuksak darajada taraqqiy etgan hozirgi zamon transportisiz rivojlangan jamiyat 

asosini yaratib bо’lmaydi. Chunki transport har qanday mamlakat ishlab chiqaruvchi 

kuchlarining muhim tarkibiy qismidir.Transport insonlar mehnatini engillshtirib 

beruvchi vositadir. 

Transport yaxshi ishlashini belgilovchi muhim omillaridan biri, uniig yuk  tashish 

muntazamligidir. Zarur mahsulot, xom ashyo, ehtiyot, qismlar, yonilg‘ilar о’z vaqtida 

va muntazam tashilgandagina ularninig omborlardagi zahiralari eng kam miqdorda 

bо’lishi va ishlab chiqarishni betо’xtov tashkil etishlik imkoni bо’ladi. Avtomobil 

transporti saroyidagi avtomobillar ayni iqtisodiy hudud talablariga tо’laroq moslangan 

bо’lishlari zarur. Hajmi kо’p va maxsuslashtirilgan yuklarni tashish uchun 

mо’ljallanilgan avtomobillarni tanlashga alohida ahamiyat berilishi lozim. Transport 

vositalarini tanlashda ularni yuqori samara bilan ishlashlari uchun zarur texnik 

ekspluatatsion va iqtisodiy tomonlarini nazarga olish lozim. Ayniqsa yuklarni 
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tashishda ular miqdori va sifatlarini kamaytirmasdan, tashish tannarxi iloji boricha 

arzon bо’lishiga e’tiborni kuchaytirish lozim.  

Avtomobil transporti vositasini tanlashda undan eng samarali foydalanishni 

nazarda tutish hamda quyidagilarni hisobga olish lozim: 

- tanlanayotgan yuk avtomobilining tashiluvchi yuk turi va uning upakovkasi 

(о’rab joylashtirilganligi) mosligini; 

- yuk oqimi yoki yuk partiyasi miqdori (hajmi), xarakteri, tarkibi va tashish 

masofasini; 

- har xil, ayniqsa alohida sharoitni talab etuvchi yuklarni tashishda avtomobillarni 

ishlatish yо’l va iqlim sharoitlarini; 

-ortish va tushirish operatsiyalari bajarish usularini. Mexanizat-siyalashtirilgan 

usullarni qо’llashda avtomobillarning yuk kо’tarish qobiliyatini ortish va tushirish 

vositalari turi va quvvatiga mosligini; 

-yuk oboroti tarkibini hisobga olgan holda ayni tashishning kelajakdagi 

rivojlanishini; 

-yuklarni tashib berish muddatiga kо’ra bajarilishini; 

-amalda bor aniq sharoitlarda transport vositasining unumdor-ligini; 

-har xil turdagi transport vositalarining qо’llanishdagi tashish tannarxini [1]. 

Avtomobil transportida yuk tashishda albatta yo‘llarda harakatlanganda harakat 

xavfsizligiga etibor qaratilishi lozim.Harakat xavfsizligini ta’minlash yuk tashishda 

asosiy omillardan biri hisoblanadi[2]. 

        Avtoobil transporti qisqa masofalarga yuk etkazib berishda eng samarali transport 

vositalaridan beri hisoblanadi.Shuning uchun avtomobil transporti vositasida yuk 

tashishda marshrutlarni aniqlash va yuklarni turiga qarab transport vositasini tanlash 

zarurdir. 

Yuk tashishda avtomobil transportini tanlashda uchtadan kam bо’lmagan 

avtomobillar (avtopoyezdlar) soatlik ish unumi va bir tonna tashilgan yukning 

tannarxi solishitirish orqali aniqalanadi. 

   Avtomobilning soatlik ish unumi quyidagi formula orqali aniqlanadi. 

;
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  Bir tonna tashilgan yukning tannarxi quyidagi formula orqali aniqlanadi: 
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Misol.Tashilayotgan yukning turiga qarab 3 ta transport vositasini tanlab olib shu 

transportlar bo‘yicha statistik ma’lumotlar orqali avtomobillar (avtopoyezdlar) soatlik 

ish unumi va bir tonna tashilgan yukning tannarxini hisob ishlarini bajaramiz. 

Tanlangan transport vositalari 

1. Kamaz-5320 tqn 8= , kmmsoСuz /'250= , soatmsoСdoim /'750= , 

soatt to 66,060/40 ==−  

2. MAN CLA 16.220  tqn 16= ,  kmmsoСuz /'150= , soatmsoСdoim /'450= , 

soatt to 1=−  

3. Kamaz-5320+CKB-8350    tqn 16= ,  kmmsoСuz /'380= , soatmsoСdoim /'800= , 

soatt to 1=−  

    Yuk tashish marshrutini tuzamiz va shu marshrut orqali 3ta tanlangan avtomobil 

transportini qullagan holda avtomobilning soatli ish unumini va bir tonna tashilgan 

yukni tannarxini hisoblab chiqamiz. 

Yuk tashish marshruti 

ATK   N            150(50)            T         150(100)       M             150(30)    Q 

                      35 км                                                                     32 км                                                            23 км 

                                                                                                                                         150(0)                            

35 км                                                     55км 

 

1.Tashilgan yukni o‘rtacha yukli masofasini aniqlaymiz. 

Lyuk o′rt =
∑ Lyuk

n
=

145

4
= 36,3 km 

2.Tashilgan yukni yo‘ldan foydalanish koeffitsintini aniqlaymiz. 

𝛽 =
∑ 𝐿𝑦𝑢𝑘

∑ 𝐿𝑢𝑚
=

145

180
= 0,8 

3.Avtomobilni yuk ko‘tarishdan foydalanish koeffitsintini aniqlaymiz 

𝛾𝑠𝑡 =
∑ 𝛾𝑠𝑡

𝑛
=

1 + 0,8 + 1 + 1

4
=

3,8

4
= 0,95 

4.Berilgan marshrut bo‘yicha bir yilda tashilgan yuk miqdorini aniqlaymiz. 

𝑄𝑦 = ∑ 𝑄 × 𝛾𝑠𝑡 = 150 ∗ 1 + 150 ∗ 0,8 + 150 ∗ 1 + 150 ∗ 1

= 570 𝑚𝑖𝑛𝑔 𝑡𝑜𝑛𝑛𝑎 

Avtomobillarning soatlik ish unumi  aniqlaymiz. 

1.Kamaz-5320  avtomobilning shu marshrut bo‘yicha soatlik ish unumini hisoblab 

chiqamiz. 
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2.MAN CLA 16.220  avtomobilning shu marshrut bo‘yicha soatlik ish unumini 

hisoblab chiqamiz. 
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3.KamAZ-5320+GKB-8350 avtomobilning bo shu marshrut ‘yicha soatlik ish 

unumini hisoblab chiqamiz. 
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Bir tonna tashilgan yukning tannarxini  aniqlaymiz: 

1.Kamaz-5320 avtomobilining shu marshrut bo‘yicha bir tonna tashilgan yukning  

tannarxini  aniqlaymiz: 
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2.MAN CLA 16.220 avtomobilining shu marshrut  bo‘yicha bir tonna tashilgan 

yukning  tannarxini aniqlaymiz: 
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3.KamAZ-5320+GKB-8350 avtomobilining shu marshrut  bo‘yicha bir tonna 

tashilgan yukning  tannarxini aniqlaymiz: 
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Bu misoldan kurinib to‘ribdiki avtomobilning soatlik ish unumi va bir tonna tashilgan 

yukning tannarxi bo‘yicha ham MANCLA 16.220 avtomobilining samaradorligi 

yuqori ekan.Shuning uchun birilgan marshrutda yuklarni tashish uchun  MANCLA 

16.220  avtomobilini tanlab olish maqsadga muvofiqdir[3,4,6]. 
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          Xulosa. Avtomobil transportida yuk tashishda yuk tashish xududini va yuk 

hajmini o‘rgangan holda avtomobil transporti vositalarini tanlovini o‘rganib chiqgan 

maqsadga muvofiqligini  yuqoridagi misolda aniq isbotini topgan.Bunda 

avtomobilning ish unumdorligi va tashilgan yukning tannarxi,xarajatlar bo‘yicha 

tanlangan avtomobilning samaradorligi yuqori bo‘lar ekan.Shu sababli ko‘rinib 

to‘ribdiki yuklarni turiga qarab avtomobil transportida yuk tashishda transport 

vositalarini tanlivini qilish va eng samarali transport vositasida yuklarni tashish 

maqsadga muvofiq bo‘lar ekan. 
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Annotatsiya: O‘zbekistonda avtomobil ishlab chiqarish yildan-yilga oshib 

bormoqda. Shu bilan birga yo‘l transport hodisalari soni ham ko‘paymoqda. Yo‘l 

transport hodisalarining ko‘payishini asosiy sabablaridan biri qonunlarimizga 

bo‘ysunmasligimizdadir. Har bir haydovchi va yoshlarimiz nima “mumkin-u” nima 

“mumkun” emas degan tushunchalarni o‘zlariga singdirishlari orqali yo‘l transport 

hodisalarini kamaytirishga erishishimiz mumkin.  

Kalit sо’zlar: Yо’l-transport hodisasi, huquqiy ong va huquqiy madaniyat, 

haydovchilarning bilim va ko‘nikmalarini etishmasligi. 

 

          Respublikamizdagi hozirgi ijtimoiy-iqtisodiy va siyosiy rivojlanishda 

avtomobilsozlik sanoati va transport tizimining rivojlanishi hamda transport 

infratuzilmasining eng muhim yо’nalishlaridan biri magistral avtomobil yо’llari 

tarmog‘ini rivojlantirish bо’lib, bu yо’llardan yaqin va uzoq davlatlar bilan tranzit 

aloqalarni amalga oshirishdir.  

          Respublikamizda avtomobil ishlab chiqarish yildan-yilga rivojlanib, yо’l 

qurilish sohasi jadallashtirildi, shuningdek, chet el davlatlari bilan savdo aloqalari 

yuqori darajaga kо’tarildi. Bu esa, tabiiy ravishda respublika avtomobil yо’llarida 

harakat miqdori yildan-yilga ortishiga olib keldi. Hozirgi va istiqboldagi asosiy 

masalalardan biri avtomobil yо’llarida harakat xavfsizligini ta’minlashdan iborat 

bо’lib, unda yо’l-transport hodisalari, ularda halok bо’luvchilar va tan jarohati 

oluvchilar sonini, kо’riladigan umumiy ijtimoiy-iqtisodiy zararlarni kamaytirishga 

qaratilishi zarur. 

           Yo‘l transport hodisasi sodir bo‘lishi haydovchi va piyodaning harakatlanish 

sharoitiga bog‘liq bo‘lib bunda haydovchi va piyodanung yo‘l transport hodisasi sodir 

bo‘lishini oldini olish imkoniyatlari bo‘ladi va bu yo‘l transport hodisasini 

boshlahg‘ich fazasi hisoblanadi. 
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           Avtomobil yо’llarida harakat xavfsizligini tashkil etish bugungi kundagi muhim 

muammolardan biriga aylanib bormoqda. Avtomobilning atrof muhitga yetkazadigan 

zararlari miqdori kundan-kunga oshib borishi, eng asosiysi esa, yо’llarda sodir 

etilayotgan yо’l-transport hodisalari natijasida kо’plab odamlarning jabr kо’rishlari va 

hayotdan kо’z yumishlaridir. Yо’l-transport hodisalarining oldini olish uchun 

kо’rilayotgan qator tadbirlarga qaramasdan, ularning miqdori kamayishiga erishib 

bо’lmayapti. Bu esa, yо’l harakati xavfsizligi muammolariga о’ta jiddiy yondoshish 

zarur ekanligini mutaxassislar oldiga vazifa qilib qо’ymoqda. 

Avtomobil yо’llarining kesishish va tutashish joylarida maksimal ravishda 

harakat xavfsizligini ta’minlash zarur. Bu esa ularning bir-biriga nisbatan qulay 

burchak ostida joylashganiga, kesishuvchi yoki tutashuvchi yо’llardagi harakat 

miqdoriga, kо’rinish masofasiga, texnik vositalar bilan jihozlanganlik darajasiga 

bog‘liq bо’lib, harakatni tashkil etish sxemasini tuzishda shu sanab о’tilgan omillar hal 

qiluvchi о’rinni egallaydi. Kesishuvchi yoki tutashuvchi yо’llardagi harakat 

miqdorining hajmiga nisbatan ular bir yoki har xil sathda joylashtirilishi mumkin. 

Avtomobil yо’llarida haydovchining ish faoliyati juda murakkab bо’lib, harakatlanish 

davomida yо’l, avtomobil, piyoda, va muhit sharoitiga faol ta’sir kо’rsata olmaydi va 

ularning о’zgarishini oldindan aniqlay olmaydi, haydovchi shunday sharoitda xavfsiz 

harakatni ta’minlashi kerak.   

          Harakat xavfsizligini ta’minlashda inson yо’l harakatining asosiy ishtirokchisi: 

haydovchi, yо’lovchi, piyoda va harakatni tashkil qiluvchi sifatida qatnashadi. 

Bularning ichida haydovchi alohida о’rin egallaydi, shuning uchun harakatni tashkil 

qilishda uning psixologik, fiziologik va biologik imkoniyatlarini e’tiborga olish zarur. 

Harakatlanish davomida haydovchiga har xil noxush omillar ta’sir etadi: avtomobil 

saloniga kirayotgan chiqindi gazlar, transport shovqini, vibratsiya, qishning sovuq va 

yozning issiq havosi, yomg‘ir, qor, tuman, yо’lning yomon sharoiti, avtomobilning har 

xil kamchiliklari, piyodalarning tartibsiz harakatlanishi, har xil qonunbuzarliklar, 

huquqbuzarliklar va hokazolar(1). 

         Biz jamiyatimizda shunday huquqiy madaniyatni shakllantirishimiz kerakki, 

unga muvofiq, Konstitutsiya va  qonunlarga amal qilish, boshqalarning huquq va 

erkinliklari, sha’ni va qadr-qimmatini hurmat qilish majburiyat emas, balki kundalik 

qoida va odatga aylanishi shart. Fuqarolarimiz qonunlarni buzishdan kо’ra, ularga amal 

qilishdan manfaatdor bо’lishlari lozim. 

       Yо’l-transport hodisalarining kelib chiqishining asosiy sabablaridan biri yо’l 

harakati qoidalarini buzilishi hamda huquqiy madaniyatni yetishmasligida ekanligini 

e’tirof etgan holda ularni kelib chiqishining yana bir asosiy sababi haydovchilarni har 

xil yо’l sharoitlarida avtomobilni xavfsiz boshqarish bо’yicha yetarli darajada 

kо’nikmalari yetishmasligini kо’rsatib о’tish joizdir.  
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       Shuni aytib о’tish kerakki, haydovchilar har doim ham tо’g‘ri qaror qabul qilib 

harakat qilmaydilar. Bunday holat vujudga kelishiga kо’pincha quyidagilar sabab 

bо’ladi: 

        - axborot о’z vaqtida olinmagan, uning natijasida haydovchi harakat sharoitini 

tо’g‘ri baholay olmagan va yo‘l transport hodisasining oldini olish imkoniyati yetarli 

bо’lmagan; 

        - birlamchi axborotni notо’g‘ri tushunish, masalan, burilish uchun berilgan 

signalni haydovchi tormoz signali deb qabul qilishi(2).  

Bundan tashqari yo‘l transport hodisalarini oldini olishda transport vositasini to‘g‘ri 

tormozlash ham katta ahamiyatga ega bo‘ladi. 

1.Shoshilinch tormozlash bilan tо’xtatish xavfli yoki avаriya vaziyati vujudga 

kelganida yо’l-transport hodisasini oldini olish maqsadida qо’llaniladi. Bunday vaziyat 

vujudga kelganida haydovchi transport vositasini barcha imkoniyatlaridan foydalanib 

uni tо’xtatishga harakat qiladi. Transport vositasini sekinlashish qiymati odatda, 7 m2/s 

va undan katta, haydovchi ixtiyoridagi vaqt esa bir  soniyadan kichik vaqtni tashkil 

etadi, xolos. Shoshilinch tormoz berilganida, avtomobilning og‘irlik kuchi inersiya 

kuchlarining  ta’siri ostida oldinga siljiydi va asosiy kuch oldi g‘ildiraklarga tushadi. 

Bu esa о’z navbatida boshqariluvchi g‘ildiraklarni boshqarishni og‘irlashtiradi, orqa 

g‘ildiraklarni esa blokirovkaga olib keladi. Bunday vaziyatlarda blokirovkaga qarshi 

qurilmalar bilan jihozlanmagan avtomobillarning tormoz samaradorligi kamayib 

ketadi. Shuning uchun haydovchilarga shoshilinch tormoz berganda iloji boricha, 

qisqa-qisqa tormoz berib, avtomobilni tormozlash tavsiya etiladi. Agar avtomobil 

qisqa-qisqa tormoz berib tormozlansa, g‘ildiraklar blokirovakaga tushib qolmaydi va 

avtomobil о’z boshqaruvchanligini yо’qotmaydi. 

 2.Xizmatga oid tormozlash., ya’ni xizmat bilan bog‘liq bо’lgan tormozlashda (barcha 

tormozlashning 95%) haydovchida avtomobilni tо’xtatish uchun yetarli darajada vaqt 

bо’ladi. Sekinlashish qiymati odatda 3m2/s gacha bо’lishi mumkin. 

Sekin tormozlash bir necha turga bо’linadi: dvigatel yordamida tormozlash, 

dvigatel yordamisiz tormozlash, bir paytning о’zida ham dvigateldan va ishchi tormoz 

tizimidan foydalanib tormozlash va nihoyat faqat ishchi tormoz tizimi yordamida 

tormozlash(3). 

Yо’l qoplamasidagi notekislik yoki chuqurlik joylariga kelib qolgan transport 

vositalarida, avval tormoz berish, bu joyning о’zidan esa tormoz bermay о’tib olish 

tavsiya etiladi. Agar g‘ildiraklar chuqurlikning chiqish qirrasiga urilganida 

qо’zg‘almas holatda bо’lgan bо’lsa, transport vositasining urilish yuklanishi 

g‘ildraklar aylanayotgan vaqtdagidan katta bо’ladi. Bu esa transport vositasining 

yurish qismi detallarini ishdan chiqishiga va boshqariluvchanlikni yо’qolishiga olib 

kelishi mumkin. 
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         Harakatni tashkil etishni takomillashtirish progressiv boshqarish harakatni 

boshqarishning avtomatik tizimi; svetofor ob’ektlarini «yashil to‘lqin», «yashil 

ko‘cha» tizimi usulida ishlashi; tezlashuvchi – sekinlashuvchi, revarsiv, rezerv 

polosalardan foydalanish, ba’zi bir ko‘chalarni bir tomonlama harakatga o‘tkazish,  

chorrahalarni har xil sathda o‘tkazish, shuningdek transport vositalarining harakat 

marshrutini ratsional ravishda tanlash yordamida erishiladi. 

Xulosa sifatida quyidagilarni keltirishimiz mumkin: 

     1. Yo‘llarda harakat xavfsizligini taminlash bugungi kunning dolzarb vazifalaridan 

biridir.Yо’l harakati xavfsizligini ta’minlash bitta tashkilot yoki muassasaning vazifasi 

emas. Bu masala barcha davlat va nodavlat tashkilotlari, ta’lim, sog‘liqni saqlash 

muassasalari, transport va yо’l-kommunal xо’jaliklari, qisqacha qilib aytganda, 

umumxalq ishidir. Har bir tashkilot va fuqaro yо’l harakati xavfsizligini ta’minlash 

bо’yicha о’z hissasini qо’shgandagina bu maqsadga erishish mumkin. 

   2. Yо’l harakati xavfsizligini ta’minlashda albatta ilmiy va amaliy izlanishlar olib 

borilishi va ularning aosida bugungi kundagidan ham samaraliroq davlat dasturini 

ishlab chiqish kerak. 

Bu dasturda quyidagi masalalarga alohida e’tibor berilishi kerak: 

- piyodalar va transport oqimining harakatini optimal tashkil etish masalalari;  

- piyodalarning yо’l harakati  madaniyatini oshirish; 

-  yо’l harakati qatnashchilarining huquqiy ongini oshirish va ularning xavfli 

xatti-harakatlarini bartaraf etish masalalari; 

- yо’l-transport hodisasi sodir etilganida, jabrlanganlarga birinchi tibbiy 

yordam kо’rsatish tizimini takomillashtirish masalalari.      
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Annotatsiya. O‘zbekiston Respublikasi sharoiti atmosferaga qo‘yib 

yuboriladigan katta miqdordagi gazlardan sintetik suyuq yoqilg‘isini samarali olish 

imkoniyatining mavjudligi, ikkinchidan atmosfera havosining musaffoligi saqlab 

qolinadi. Respublikamizda sintetik suyuq uglevodorodlarni ishlab chiqarish bo‘yicha 

amaliy qadam qo‘yilgan.  

Kalit so‘zlar: og‘ir uglevodorodlar, detander, kapital xarajatlar, drossel, 

kondensat, rektifikasiya, shtutser, gidrat atom. 

 

GAS DRYING WITH COOLING 

 

Abstract. The conditions of the Republic of Uzbekistan make it possible to obtain 

convenient food products from gases that are allowed to be released into the 

atmosphere. A practical step has been taken in the production of hydrocarbons in our 

republic. ixtures. processes are described. 

Key words: heavy hydrocarbons, expander, capital costs, drossel, condensate, 

rectification, shtutser, hydrate atom. 

 

KIRISH (BBЕДEHИE / INTRODUCTION).  Respublikamizda mashinasozlik 

va kimyo sanoatida olib borilayotgan o‘lkan ishlarimiz gazdan suyuq yoqilg‘ini  va 

kimyoviy mahsulotlarini ishlab chiqarishni jadallashtirish hamda eksportga chiqarish 

taalblarini qo‘ymoqda. Neftkimyo sanoatining jadal rivojlanishi bilan bog‘liq holda 

mustahkam tejamkor xom–ashyo  bazasini yaratishda neftning va gazning tarkibidagi 
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yengil uglovodorodlarni yo‘qotilishini oldini olish va tiklashda yangi texnologiyalarni 

qo‘llash muhim masalalardan biri hisoblanadi. 

Hozirgi davrga kelib “yengil neftga” bo‘lgan talabning oshganligi sababli, 

distillyatorlarning chiqishini kuchaytirish orqali yengil fraksiyalarni olish va yoqilg‘i 

neftga bo‘lgan ishlab chiqarishni kamaytirish va uning o‘rniga sintetik suyuqlik 

yoqilg‘isini ishlab chiqarishni oshirish masalasi o‘rtaga qo‘yilgan. 

Bunda qayta ishlashning istiqbolli yo‘li isbotlangan: tabiiy gazni sintez qilish orqali 

DME, benzin va tabiiy gazdan istiqbolda motor yoqilg‘isini olish texnologiyasi har 

qanday texnologiya bilan raqobotlasha oladigan usuldir. 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA (ЛИТЕРАТУРА И 

МЕТОДОЛОГИЯ / METHODS). Mavzu bo‘yicha qisqacha adabiyotlar tahlili. 

Neftning tarkibidan yo‘ldosh gazlarni ajratib va uni mash’alada yoqilishi bugun kunda 

global ekologik mauammolarni keltirib chiqarmoqda. Shuning uchun bu muammolar 

bilan dunyodagi neft qazib olish bilan shug‘ullanayotgan davlatlarda juda ko‘p ilmiy 

tadqiqotlar olib borilmoqda. Bu muammo bilan Gritsenko A.I.,  Klimova G.N., Litvak 

V.V., YavorskiyM.I., Rachevskiy B.S., Nenaxov V., Kislenko N.N., Sister V.G.,  

Ryabsev N.I., Smirnov A.S. Unger F.G. Shurupov S., Kessel I. Chirikov K.Y. boshqa  

olimlarning fundamental ishlari muhim amaliy va nazariy ahamiyatga egadir. 

NATIJALAR (РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS). PHAQ–sining prinspial sxemasi 

1-rasmda keltirilgan. Quduqlardan xom gaz gazni kompleks tayyorlash qurilmasiga 

(GKTQ) kiradi, u yerda drossellangandan keyin birinchi pog‘onali ajratishga (3) 

yo‘naltiriladi va u yerda suyuqlik tomchilardan ajratiladi. Past haroratli ajratgichning 

(7) oraliq fazasiga to‘plangan gaz va undan keyin esa sovutish uchun issiqlik 

almashtirgichga (5) yo‘naltiriladi. Issiqlik almashgichdan gaz ejektor orqali (6) yoki 

PHAQ sining (7) shtutseri orqali haroratni pasaytirish uchun issiqlik almashgichda va 

shtutserda suyuqlikdan ajratiladi. 
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              1-rasm. Gaz yig‘ish puktidagi PHAQ sining texnologik sxemasi: 

1-ajratgich; 2-hisoblagichli kondensat yig‘gich–ajratgich; 3-birinchi pog‘onadagi 

ajratgich; 4-kondensat yig‘ish; 5-issiqlik almashtirgich; 6-ejektor; 7-past haroratli 

ajratgich; 8-kompressor; 9-issiqlik almashtirgich; 10,11-sig‘im; 12-filtr; 13-

regenerasiyalash qurilmasi; 14-regenerasiya; 15-ajratuvchi sig‘im; 16-deetanizator; 

17-pech; 18-issiqlik almashtirgichning halqa fazosi; 19-nasos. 

 

Quritilgan gaz issiqlik almashtirgichga  kiradi, quduqning mahsulotini sovutadi 

va konning yig‘ish kollektoriga yo‘naltiriladi.   

Gidratlarni paydo bo‘lishini oldini oluvchi nobarqaror kondensat va ingibitorning 

suv aralashmasi (dietilenglikol DEG) ajratgichdan kondagi yig‘gichning  birinchi 

pog‘onasiga  kiradi va uning sig‘im idishiga  o‘tadi. Bu yerda kondensat va DEG ning 

suvli aralashmasining ajralishi sodir bo‘ladi. 

MUHOKAMA (ОБСУЖДЕНИЕ / DISCUSSION). Agarda kondensatni temir 

yo‘l sisternalari orqali tashish hisobga olingan bo‘lsa, kondensatni barqarorlashtirish 

rektifikasiya kolonnasi orqali olib boriladi, Bu kolonna qisman yoki to‘liq 

butansizlashtirish rejimida ishlaydi. Gaz shamollatish uchun (gazsizlantirishga) 

sig‘imdan  va gaz detanizatoridan  shtutser orqali umumiy oqimga haydaladi. Agarda 
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bosim yuqori bo‘lmasa, oldindan bosimni ko‘tarib berish uchun kompressor  

o‘rnatiladi va gazsizlantirilgan gaz sig‘imdan  yana umumiy oqimga qaytadi. Gazning 

va suyuqlikning debetini davriy nazorat qilish ajratgich  yordamida amalga oshiriladi, 

atomli chiziqqa o‘lchov diagrammasi va hisoblagichli kondensat yig‘ish ajratgich  

o‘rnatiladi. 

Agarda gazning harorati quduqning ustida yetarlicha yuqori bo‘lsa va uning 

yo‘lida gaz yig‘ish punktigacha gidratlar paydo bo‘lmaganda, gazni tayyorlash 

sxemasi soddalashtiriladi.  

Qazib olish davrida PHAQ da qo‘shimcha sovutish qurilmasini o‘rnatish talab 

qilinsa, gazning talab qilingan shudring nuqtasini ta’minlash uchun, sxemada shtutser 

o‘rniga turbodetonder o‘rnatiladi. Turbodetonderdan foydalanilganda haroratni 

pasayttirish oddiy drossellashga nisbatan 3 – 4 marta katta bo‘ladi. Bunday holatlarda 

ikki pog‘onali gaz ajratgichlar o‘rnatiladi, turbodetonderga kiruvchi gazdan suyuqlik 

ajratiladi.  

XULOSA (ЗАКЛЮЧЕНИЕ / CONCLUSION). Shunday qilib, quritilgan gaz 

issiqlik almashtirgichning halqa oralig‘idan kompressorning qabuliga to‘planadi. 

Kompressor turbodetonderning bir valiga o‘rnatiladi va undan kon kollektoriga 

uzatadi. Ko‘pincha issiqlik almashtirgichlarga  qo‘shimcha havoli yoki suvli 

sovutgichlar o‘rnatiladi. Qatlamdagi bosim pasayib ketgandan keyin PHAQ da gazni 

ajratishni doimiy haroratini ushlab turish uchun issiqlik almashtirgichlarni ketma–ket 

yuzasini kengaytirish talab qilinadi, qurilmani qaytadan qurishga to‘g‘ri keladi. 
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Annotatsiya: Tenglamalarni grafiklarini chizishda Maple paketidan foydalanib 

bir nechta buyrug‘lardan foydalanish natijalari keltirilgan. 

Kalit so‘zlari: plot; solve; fsolve; plot3d, plotcompare, pointplot3d, 

polygonplot3d, polyhedraplot3d, PDEtools, pdsolve 

 

Maple dasturlashsiz katta hajmdagi masalalarni yechish imkoniyatiga ega. Faqat 

masalalarni yechish algoritmini yozish va uni bir necha bo‟laklarga bo‟lish kerak. 

Bundan tashqari yechish algoritmlari funksiya va sistema buyruqlari ko‟rinishida hal 

qilingan minglab masalalar mavjud. Maple uch xil shaxsiy tilga ega: kirish, hal qilish 

va dasturlash. Maple matematik va injener-texnik hisoblashlarni o‟tkazishga 

mo‟ljallangan dasturlashning integrallashgan tizimi hisoblanadi. U formula, son, matn 

va grafika bilan ishlash uchun keng imkoniyatli tizimdir. 

Paket foydalanish uchun ancha qulaydir. Uning interfeysi shunchalik qulay 

qilinganki,  undan foydalanuvchi  dastur varag‟i bilan xuddi qog‟oz varag‟i singari 

ishlaydi. Unga sonlar, formulalar, matematik ifodalar va hokozalarni yozadi.  Maple  

tizimi matn muharriri, kuchli hisoblash va grafik prosessoriga ega. 

Ma’lumki, Differensila tenglamlar fanidan misol va masalalarni yechimini 

grafik ko‘rinishda ayrim amaliy dasturlar bizga yordam beradi, bu esa bizga aniq 

tasvirga ega bo‘lishga yordam beradi. Ko‘pincha funksiyalar umumiy kurinishdagi 

yechimlarini grafigini chizishda bir qancha buyruqlardan foydalanishimiz mumkin. 

Funksiyalarni plot buyrug‘i orqali grafigini chizish. Plot kutubxonasida quyidagi 

plot3d, plotcompare, pointplot3d, polygonplot3d, polyhedraplot3d, PDEtools, 

pdsolve 
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Tasvirda matnli izohlarni chiqarish. Plots paketida rasmda matnli izohlarni 

chiqarish  textplot buyrug‟i mavjud: textplot([xo,yo,‟text‟], options), bu yerda xo, yo 

– ‟text‟ matnini chiqarish boshlanadigan nuqtalar koordinatalari. 

Mapledagi ishlash tasviri: 

Quyidagi x3+1-ex=0  tenglamaning barcha haqiqiy ildizlarni hosil qilinsin. 

Birinchi qadam: tenglamaning grafik yechimini topamiz. Buning uchun chap tomonda 

turgan funksiya grafigini chizamiz. Taklif belgisi turgan joyda 

> plot(x^3+1-exp(x),x=-3..5,y=-5..15); 

buyrug‘ini teramiz Shu zahoti ekranda quyidagi grafik namoyon bo‘ladi: 

 
1-rasm. 

Bu grafikning abssissa o‘qini kesadigan nuqtalari izlanayotgan ildizlarni beradi. 

Grafik nuqtalarining o‘zgarish oralig‘ini to‘g‘ri tanlaganimiz uchun ildizlar sonini 

aniq  ko‘rsata oldik. Grafik OX o‘qini  to‘rt marta kesishiga osongina ishonch hosil 

qilish mumkin. Endi grafik OX o‘qini kesib o‘tgan nuqtalarni  aniqroq topishga urinib 

ko‘ramiz. 

Ikkinchi qadam.  Fsolve buyrug‘idan foydalanamiz.  Mapleda ildizlar 

qidirilayotgan oraliqlarni ko‘rsatish mumkin. Yuqoridagi tenglamaning manfiy 

ildizlarni aniqlash uchun  oraliqni  [-1;-0.2] kabi   kiritamiz. 

Mapledagi ishlash tasviri: 

> fsolve(eq,x=-1..-.2); 

[-1;-0.2]  oraliqdagi taqribiy echim -.8251554697  dan iborat. Bu echim darhol ekranda 

namoyon bo‘ladi. 

Qolgan echimlar [1;2] i [4;5] oraliqlarga tegishli. Shuning uchun 

> fsolve(eq,x=1..2); 

fsolve(eq,x=4..5); 

buyruqlarini kiritamiz. Quyidagi 

1.545007279 

4.567036837 

Javoblar ekranda namoyon bo‘ladi. 
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Agar grafikdagi echimi yo‘q oraliqni, masalan, [2;4] kesmani  bersak nima bo‘ladi? 

> fsolve(eq,x=2..4); 

fsolve(x3+1-ex=0,x,2..4) 

 

Bunda Maple buyruqning nomini, tenglamani argumentni va kesmani chiqaradi. 

Boshqa «Ildizni o‘zingiz izlang, men topa olmadim» degandek. Ekranda 

boshqa  hech qanday ma’lumot chiqarilmaydi.  

Uchinchi qadam. (qo‘shimcha tahlil) Endi barcha ildizlar topilganiga qanday qilib 

ishonch hosil qilish mumkin. Buning uchun izlash intervalini kengaytirish kerak. 

> plot(x^3+1-exp(x),x=-3..50,y=-10..15); 

 
2-rasm. 

Grafikdan, OX o‘qni kesadigan boshqa nuktalar yo‘q ekanligiga osongina 

ishonch hosil qilish mumkin.  Oraliqning chegaralarida funksiya  -∞ ga intiladi, 

shuning uchun qo‘shimcha ildizlar yo‘q. Topilgan ildizlardan chapda va o‘ngda 

ildizlarni topishga harakat qilaylik. 

Mapledagi ishlash tasviri: 

 

> fsolve(eq,x=5..50); 

fsolve(x3+1-ex=0,x,5..50) 

> fsolve(eq,x=-50..-1); 

fsolve(x3+1-ex=0,x,-50..-1) 

Bu oraliqlarda ham qo‘shimcha ildizlar chiqmaydi. Tenglamaning ko‘rsatkichli qismi 

bunga ta’sir qilishini tushunish mumkin. x3x3+1-ex=0 tenglamaning ildizlari   

8251554597 , 0 , 1.545007279,  4.567036837 . 

sonlardangina iborat ekan. 
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Transendent tenglamaning taqribiy echimini topish uchun fsolve buyrug‘idan 

foydalanaylik: bu holda ham dastlab grafik echimni topamiz. Maple ning 

imkoniyatlari shunchalik kattaki, tenglamaning barcha hadlarini bir tomonga o‘tkaib 

ham grafikni yasash oson. 

 

 
funksiya grafigining OX o‘qini kesish nuqtasi echim bo‘ladi. 

> eq:=x^2/20-10*x-15*cos(x+15)=0; 

 
> plot(lhs(eq),x=-10..10); 

 
3-rasm. 

Grafik ildizlarni [1;2].  sohadan izlash kerakligini ko‘rsatmoqda. Navbat fsolve : 

burug‘iga keldi. 

> fsolve(eq,x=1..2);  Ekranda esa 

1.274092075 javob chiqariladi. 

Ildiz topildi, biroq, u yagona bo‘lmasligi mumkin. Ildiz izlanayotgan sohani 

kengaytirib yana bir marta fsolve buyrug‘ini qo‘llab ko‘ramiz. Bunda hech qanday 

javob chiqarilmaydi. 

Xulosa qilib aytganda, Foydalanuvchi oddiy funksiyalarning grafigini tizim 

bilan ishlashni boshlashdanoq chizishi mumkin. Tradision ko‘rinishdagi grafik bilan 

birgalikda  qutb grafiklari, fazoviy grafiklar, vektorli maydon grafiklari va hokozolarni 

yasash mumkin. Grafik tipik matematik masalalarni yechish uchun mo‟ljallangan. Shu 

bilan birga grafikni tez-tez o‘zgartirish, ularga matnli yozuv-larni qo‘shish va uni 

hujjatni ixtiyoriy joyiga ko‘chirish imkoniyati mavjud. Bitta ishchi sohaga matnni, 

grafikani va matematik hisoblashlarni joylashtirish orqali Maple eng murakkab 

hisoblashlarni tushunishni ham yengillashtiradi.  
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AННOТAЦИЯ 

Оценка интенсивности стресс-синдрома, его динамики имеет 

существенное значение для прогноза и лечения, особенно при очень интенсивных 

стресс-воздействиях, таких, как травмы и хирургические операции. 

Гормональные исследования очень трудоемки, и разработка экспресс-методов 

характеристики синдрома имеет большое практическое значение.  

Наши поиски новых лабораторных показателей стресс-синдрома были 

основаны на представлении о том, что этот синдром, связанный с нарушением 

всех видов обмена веществ, должен быть более многосимптомным.  

Ключевые cлoвa: стресс-синдром, экспресс-метод, нейро - эндокринная 

регуляция, релизинг-факторы гипоталамуса. 
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NEW LABORATORY INDICATORS OF STRESS SYNDROME 

 

ABSTRACT 

Assessing the intensity of the stress syndrome, its dynamics, is of great 

importance for predicting and treating, especially in cases of very intense stressful 

effects, such as trauma and surgical interventions. Hormonal studies are very labor-

intensive, and the development of rapid methods for characterizing the syndrome is of 

great practical importance. 

Our search for new laboratory indicators of stress syndrome was based on the 

idea that this syndrome, associated with metabolic disorders of all types, should be 

more pronounced 

Keywords: stress syndrome, express method, neuro-endocrine regulation, 

release factors of the hypothalamus. 

 

ВВЕДЕНИЕ. Общая реакция на повреждение - стресс-синдром - 

неизменно сопровождает различные тяжелые заболевания и повседневно 

наблюдается в клинике. Патогенетической основой стресс-синдрома является 

нарушение нейро - эндокринной регуляции обмена веществ: повышается 

воздействие релизинг-факторов гипоталамуса на гипофиз и продукция гормонов 

этим последним; усиливается деятельность эндокринных желез, 

контролируемых тропными гормонами гипофиза. Под влиянием 

адренокортикотропного гормона увеличивается выделение кортикостероидов 

корой надпочечников и возникают нарушения обмена, связанные с влиянием 

этих гормонов.  

Оценка интенсивности стресс-синдрома, его динамики имеет 

существенное значение для прогноза и лечения, особенно при очень 

интенсивных стресс-воздействиях, таких, как травмы и хирургические операции. 

Гормональные исследования очень трудоемки, и разработка экспресс-методов 

характеристики синдрома имеет большое практическое значение [1, 8, 11]. 
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ЦЕЛЬ НAУЧНOГO ИCCЛЕДOВAНИЯ. Наши поиски новых 

лабораторных показателей стресс-синдрома были основаны на представлении о 

том, что этот синдром, связанный с нарушением всех видов обмена веществ, 

должен быть более многосимптомным [6, 10].  

В предыдущих исследованиях было показано, что гипохолестеринемия,  

диспротеинемия, изменения сульфосалицилового показателя сыворотки крови 

хорошо коррелируют с тяжестью стресс-синдрома, позволяют следить за его 

динамикой и изменяются параллельно с отклонениями в содержании 17-

оксикортикостероидов крови и мочи и гематологическими сдвигами, 

характерными для общей реакции на повреждение (нейтрофильный лейкоцитоз 

со сдвигом влево, лимфо - и эозинопения, повышение нейтрофильно-

лимфоцитарного коэффициента) [2, 5, 8]. 

Еще в начале ХХ века ученые при исследовании на цитологическом 

материале обнаружили, что цитоплазма реагирует на любые вредные 

воздействия увеличением поглощения красителей, которые при этом 

обесцвечиваются. 

Они объясняли этот феномен изменением белковой структуры 

цитоплазмы, увеличением количества хромофорных групп и молекуле белка. В 

отсутствие атмосферного кислорода метиленовый синий обесцвечивается 

вследствие присоединения двух атомов водорода к молекуле, которая при этом 

превращается в лейкооснование. В открытой пробирке слои жидкости, 

контактирующие с воздухом, синеют, при встряхивании окраска всего 

содержимого достигает исходной интенсивности. Быстрота обесцвечивания в 

анаэробных условиях пропорциональна активности дегидрогеназ в исследуемом 

субстрате [1, 4, 9]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. Обнаружение общей реакции на 

повреждение по изменению обесцвечивания красителей цитоплазмой клеток 

побудило нас использовать этот принцип в диагностике стресс-синдрома по 

сыворотке крови больных [3, 7]. 
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Это привело к поиску красителей, которые обесцвечивались бы при 

восстановлении, сохраняя при этом бесцветность лейкобазы и в присутствии 

атмосферного кислорода. Обесцвечивание таких красителей может быть 

измерено в электроколориметре, что позволяет получить цифровое выражение 

результатов. Мы остановили наше внимание на кислом фуксине, раствор 

которого in vitro обесцвечивается такими донаторами водорода, как глютатион и 

цистеин. Окраска не восстанавливается при продувании воздуха. Для того чтобы 

обесцвеченный раствор фуксина вновь приобрел красную окраску, необходимо 

добавить к нему окислитель, например раствор перекиси водорода. Таким 

образом, кислый фуксин является красителем, восстанавливающимся в 

бесцветное лейкооснование, устойчивое к воздействию атмосферного 

кислорода. 

Готовится водный, профильтрованный раствор кислого фуксина в 

концентрации 50 мг %. Перед работой из него разведением готовят рабочий 

раствор, концентрация которого при фотометрировании в кювете 

фотоколориметра (ФЭК-М) при толщине слоя 3 мм и зеленом светофильтре дает 

экстинкцию порядка 0,350±0,030. Фотометрируют против воды (1,5 мл), к 

которой добавлено 0,1 мл исследуемой сыворотки. Разведение исходного 

раствора фуксина до рабочей концентрации при некотором навыке 

осуществляется быстро, так как по цвету раствора в пипетке легко определить 

правильность разведения, которая окончательно устанавливается 

фотометрически. Записав интенсивность цветности в виде трехзначного числа 

(показание барабана для этого умножается на 1000), вводят в кювету с 1,5 мл 

красителя 0,1 мл сыворотки и одновременно пускают секундомер. 

Содержимое кюветы перемешивают двукратным переворачиванием, 

прикрыв кювету кусочком пергаментной бумаги. Фотометрируют точно через 1 

и 10 минут после введения сыворотки в раствор фуксина. Определяют любым 

методом содержание белка в сыворотке (мы пользовались для этого 

рефрактометром). Расчет показателей фуксинового теста производится 
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следующим образом: исходные для расчета данные - содержание белка в 

сыворотке - 7,6%. Цветность фуксина до смешения его с сывороткой - 345 ед. (т. 

е. коэффициент экстинкции 0,345 при фотометрировании против воды с 

сывороткой). Цветность фуксина после добавления к нему сыворотки через 1 

минут-130 цветовых ед., через 10 минут - 80 цветовых ед. Процент 

обесцвечивания через 1 минут равен 345 – 130=215через 10 минут – 345 – 80=265.  

Разность показателей, зарегистрированных в 1-ю и 10-ю минуту, 

составляет 130 - 80=50 ед. Коэффициент разности (разность, деленная на 

содержание белка) 6,58. 

Чтобы выяснить значение этой фуксиновой пробы как показателя стресс-

синдрома, изучили ее у 52 нейрохирургических больных с опухолями головного 

мозга до операции и повторно в послеоперационном периоде. Операция на 

головном мозге является интенсивным стресс-воздействием, которое 

обнаруживается классическими методами лабораторной диагностики этой 

общей реакции на повреждение. С первого же дня послеоперационного периода 

развиваются нейтрофильный лейкоцитоз со сдвигом влево, лимфо - и 

эозинопения, повышается содержание 17-оксикортикостероидов в крови и моче, 

понижается содержание холестерина в сыворотке и развивается диспротеинемия 

(понижение альбуминов и увеличение глобулинов с падением коэффициента 

альбумины / глобулины и особенно альбумины / α-глобулины). 

При сравнении скорости обесцвечивания кислого фуксина в группе 

доноров и больных до операции (см. таблицу) мы видим нерезко выраженные, 

статистически недостоверные различия, свидетельствующие, однако, о наличии 

у больных тенденции к изменению фуксинового показателя в направлении, 

которое в послеоперационном периоде достигнет отчетливой выраженности. 

 

Обесцвечивание кислого фуксина сывороткой крови доноров 

и больных с опухолями головного мозга в динамике 

послеоперационного периода 
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№ 

 

 

Показатель  

 

 

Доноры  

Больные (n=52) 

 

до  

операци

и 

Сутки после операции 

 

1-е 2-3-и 4-5-е 6-10-е 11-15-е  15-21-е 

1 Разность 

величин в 1-ю 

и 10 минуту (в 

цветовых ед.) 

45±0,99 

 

50±2,4 87±3,3 

 

95±1,6 

 

90±3,1 

 

78±3,9 

 

64±3,05 

 

 

53±3,05 

 

2 Разность 

величин в 1-ю 

и 10 минуту (в 

ед. на 1 мг 

белка) 

5,6±0,46 

 

6,5±0,77 12,3±0,5

4 

 

13,3±0,9

0 

 

12,0±0,65 

 

10,8±0,6

0 

 

8,2±0,42 

 

6,8±0,50 

 

3 % 

обесцвечива-

ния за минуту 

70,0 ±0,8

9 

 

64,9±1,1

1 

58,2±1,0 

 

57,1±1,4

6 

 

48,3±1,63 

 

55,2±1,6

0 

 

56,8±1,5

2 

60,8±1,2

9 

4 % 

обесцвечива-

ния за 10 

минут   

84,2±1,6

2 

89,5±1,4

8 

80,8±1,3

5 

 

83,9±1,0

0 

 

81,5±0,93 

 

76,4±1,6

2 

 

76,6±1,2

2 

 

71,4±1,8

2 

 

5 Разность 

величин в 1-ю 

и 10 минуту (в 

%) 

14,2 

 

24,6 22,6 

 

26,8 

 

33,2 

 

21,2 

 

19,8 

 

10,6 

 

6 Обесцвечиван

ие за 1-ю 

минуту (в 

цветовых ед. 

на 1 мг белка) 

32,5±1,3

3 

29,5±0,5

5 

29,5±0,6

7 

 

29,6±0,9

5 

 

26,6±0,74 

 

25,7±0,6

6 

 

32,6±1,1

0 

 

26,3±0,7

2 

 

7 Обесцвечиван

ие за 10 минут 

(в цветовых 

ед. на 1 мг 

белка)  

37,9±1,0

0 

36,1±0,7

0 

42,5±0,6

5 

 

43,3±0,9

2 

 

39,2±0,97 

 

35,6±0,9

5 

 

34,1±0,9

3 

 

32,4±0,9

1 

 

8 Разность 

величин в 1-ю 

и 10 минуту (в 

цветовых ед. 

на 1 мг белка) 

5,6 

 

6,6 13,0 13,7 12,6 

 

9,9 1,5 

 

6,1 

 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ. Увеличивается интенсивность обесцвечивания красителя 

за 10 мин в процентах, в цветовых единицах и в количестве единиц на 1 мг белка 

(графы 4, 1 и 2). Изменяется темп обесцвечивания - оно менее выражено за 1-ю 

минуту (графы 3, 6) и ускорено по сравнению с сывороткой доноров за 10 мин 
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(графа 4). Это свидетельствует, надо полагать, о том, что изменяется 

соотношение редуцирующих веществ в сыворотке - у больных меньше быстро 

обесцвечивающих веществ и больше медленно присоединяющихся к красителю 

донаторов водорода. Эти тенденции под влиянием операционного стресса 

превращаются в отчетливо выраженные изменения, которые сглаживаются 

постепенно со 2-й недели послеоперационного периода. Это хорошо видно по 

данным граф 1, 2 и 8, отражающим интенсивность обесцвечивания за 10 мин. 

Величина эта почти удваивается, достигая максимальной выраженности на 2-3-

и сутки послеоперационного периода. Одновременно с этим замедляется темп 

обесцвечивания в 1-ю минуту взаимодействия сыворотки с фуксином. 

ОБСУЖДЕНИЕ. Динамика этого нового симптома общей реакции на 

повреждение хорошо коррелирует с уже исследованными нами ранее 

лабораторными показателями стресс-синдрома, такими, как нейтрофильно - 

лимфоцитарный коэффициент и содержание холестерина в сыворотке крови. Это 

может быть иллюстрировано данными, полученными при обследовании 

отдельных больных, когда изучены параллельно все три показателя.  

У больного арахноидэндотелиомой с перерастанием в кость 

благоприятный исход операции и у больного невриномой VIII нерва также 

благоприятный исход операции. Отчетливо видны положительная корреляция 

динамики фуксиновой пробы с нейтрофильно - лимфоцитарным коэффициентом 

и обратные соотношения этих показателей с динамикой холестерина. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 1. Предлагаемая методика исследования 

обесцвечивания раствора кислого фуксина сывороткой крови в динамике стресс-

синдрома позволяет оценить тяжесть состояния больного и хорошо коррелирует 

с клиническими и лабораторными показателями общей реакции на повреждение. 

2. Исследование осуществляется быстро, при этом не требуется сложного 

оборудования. 
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Annotatsiya: Mazkur maqolada yer osti suvlari, energetika sohasida istiqbolli 

yo‘llari  hamda  geotermal suvlar, uning  ahamiyati, xususiyatlari va foydalanish 

sohalari, uni  kelajak energiyasi sifatida qaralishi hamda tuganmas energiya manbayi 

sifatida ishlatilishn omillar keltirilgan. 
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 Abstract: This article presents underground water, promising ways in the field 

of energy and geothermal water, its importance, characteristics and areas of use, its 

consideration as future energy and the factors of its use as an inexhaustible source of 

energy. 

Key words: groundwater, geothermal water, silica, mineral matter, magnesium, 

sodium, calcium, COP, heat, energy, fluid chemistry. 

 

       Kirish. Yer osti suvlari yerning iqlimi, ekosistemi va iqtisodiyoti uchun muhim 

rol o‘ynaydi. Bugungi kunda esa suvlardan foydalanish, ularning ifloslanishi va iqlim 

o‘zgarishi kabi masalalar dolzarbligini saqlab qolmoqda. Yer osti suvlari qishloq 

xo‘jaligida, sanoatda va ichimlik suvi manbalarida foydalaniladi. Ammo, suv 

resurslarini boshqarish va himoya qilish muhim ahamiyatga ega. Bugun suvlardan 

oqilona foydalanish va ularni saqlash uchun ko‘plab loyihalar va dasturlar amalga 

oshirilmoqda. Suvlardan oqilona foydalanish va ularni saqlash uchun ko‘plab loyihalar 

va dasturlar mavjud. Ular orasida quyidagilarni keltirish mumkin: 

 

1. Suvni tejash texnologiyalari: Qishloq xo‘jaligida suvni tejash uchun drip 

irrigatsiya tizimlari, suyuqliklarni qayta ishlash va suvni yig‘ish texnologiyalari 

qo‘llaniladi. 

2. Bioxilma-xil suv manbalari: Oqova suvlarni tozalash va qayta ishlash, 

shuningdek, yomg‘ir suvini yig‘ish va uni ichimlik suvi sifatida foydalanish 

dasturlari amalga oshirilmoqda. 

3. Suv resurslarini boshqarish dasturlari: Mahalliy va davlat darajasida suv 

resurslarini boshqarish va himoya qilish bo‘yicha strategiyalar ishlab chiqiladi. 

Ular suvning sifatini saqlash va ifloslanishning oldini olishga qaratilgan. 

4. Aloqa va ta’lim dasturlari: Jamiyatda suvni tejash va ifloslanish muammolari 

haqida xabardorlikni oshirish uchun ta’lim dasturlari, seminarlar va aksiyalar 

o‘tkaziladi. 
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5. Iqlim o‘zgarishiga moslashish strategiyalari: Iqlim o‘zgarishi natijasida suv 

resurslari taqsimoti o‘zgarishi mumkin. Shu sababli, davlatlar va tashkilotlar iqlim 

o‘zgarishiga moslashish uchun strategiyalar ishlab chiqmoqda. 

6. Qayta tiklanadigan energiya va suv: Quyosh va shamol energiyasi kabi qayta 

tiklanadigan energiya manbalaridan foydalanish orqali suv ta’minotini 

yaxshilashga qaratilgan loyihalar mavjud. 

 

1. Geotermal Suvlarning xususiyatlari:  

- Harorat: Geotermal suvlarning harorati juda keng diapazonda bo‘lishi mumkin. 

Ularning harorati 20°C dan 370°C gacha bo‘lishi mumkin. Masalan: Toshkent, 

O‘zbekiston: Yerni geotermal faoliyat zonasida joylashgan bo‘lib, geotermal 

suvlarning harorati 40°C dan 100°C gacha bo‘lishi mumkin. Yellowstone Milliy Parki, 

AQSH: Bu hududda geotermal suvlarning harorati 80°C dan 90°C gacha bo‘ladi, lekin 

ba’zi havzalarda 370°C gacha yetishi mumkin. 

- Kimyoviy Tarkib: Geotermal suvlarning kimyoviy tarkibi turlicha bo‘lishi 

mumkin. Odatda, ular yuqori miqdordagi minerallar, gazlar, va boshqa elementlarni 

o‘z ichiga oladi. Misol: Bora Boro va Islandiyada: Geotermal suvlar tarkibida yuqori 

miqdordagi silitsiy va bor mineral moddalar mavjud. Napa, AQSHda: Suvda ko‘p 

miqdorda kalsiy, magniy va natriy bor. 

2. Geotermal suvlarning foydalanish sohalari: 

 - Energiya ishlab chiqarishda: Geotermal energiya elektr energiyasi ishlab chiqarish 

va issiqlik energiyasini ta’minlashda ishlatiladi. 

  - Islandiyada: Islandiyada geotermal energiya mamlakatning elektr energiyasining 

90% dan ortig‘ini ta’minlaydi. 

  - Yaponiyaning Oshima oroli: Geotermal energiya orolning elektr energiyasining 

30% dan ko‘prog‘ini ta’minlaydi. 

- Sog‘liqni saqlash va dam olishda: Geotermal suvlar kurortlarda, hamda tabiiy spa 

va sog‘liqni saqlash muassasalarida ishlatiladi. 
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  - Blue Lagoon, Islandiyada: Bu mashhur geotermal spa 37°C dan 39°C gacha 

bo‘lgan haroratdagi geotermal suvlar bilan ishlaydi. 

  - Hakone, Yaponiyada: Yaponiyaning Hakone viloyatida 20 ga yaqin geotermal 

kurort mavjud. 

- Qishloq xo‘jaligida: Geotermal suvlar issiqxonalarda issiqlik manbai sifatida 

ishlatiladi, bu esa o‘simliklarning yil davomida o‘sishini ta’minlaydi. 

  - Hawaii, AQSHda: Geotermal energiya issiqxonalarda pomidor va boshqa 

sabzavotlarni o‘stirish uchun ishlatiladi. 

3. Geotermal suvlarning geografik tarqalishi: 

- Islandiya: Islandiya geotermal resurslarining eng boy mamlakatlaridan biri bo‘lib, 

geotermal energiya ishlab chiqarishda yetakchi hisoblanadi. 

- Yaponiya: Geotermal faoliyat zonasida joylashgan bo‘lib, ko‘plab geotermal 

kurortlar va energiya manbalariga ega. 

- AQSH: Geotermal energiya asosan G‘arbiy mamlakatlarda, masalan, Kaliforniya, 

Nevada va Oregon shtatlarida mavjud. 

4. Geotermal suvlarning eko-ta’siri: 

- Atrof-muhitga ta’siri: Geotermal energiya ishlab chiqarish va geotermal suvlarni 

ishlatish ekologik jihatdan kam zararli bo‘lishi mumkin, chunki ular ko‘proq qayta 

tiklanadigan energiya manbai hisoblanadi va kamroq karbon chiqindilarini ishlab 

chiqaradi. 

  - Islandiya: Geotermal energiya foydalanish, CO2 chiqindilarini kamaytirishga 

yordam beradi. 

5. Geotermal suvlar va tabiiy resurslar: 

- Resurslar: Geotermal suvlar yer ostidagi issiqlik manbalaridan kelib chiqadi, ular 

tabiiy resurslar bilan boyitilgan va qayta tiklanadigan energiya manbalari hisoblanadi. 

  - Toshkentdagi geotermal manbalar: O‘zbekistonning geotermal resurslari ham 

mavjud, lekin ular hali to‘liq o‘rganilmagan va foydalanishga tayyor emas. 

Geotermal suvlar tabiiy ravishda yuqori harorat va mineral tarkibga ega bo‘lib, ular 

energiya ishlab chiqarishdan tortib sog‘liqni saqlash va qishloq xo‘jaligiga qadar 
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ko‘plab sohalarda foydalaniladi. Geotermal resurslardan foydalanish atrof-muhitga 

kam zarar keltiradi va ularni qayta tiklanadigan energiya manbai sifatida foydalanish 

mumkin. 

Geotermal suvlar hajmi ko‘p omillarga bog‘liq, jumladan: 

1. Geotermal manba turi: Har xil geotermal manbalar turli hajmdagi suvlarni 

chiqarishi mumkin. 

2. Tizimning qoplama koeffitsienti: Geotermal tizimning qoplama koeffitsienti 

suvning quvvatdan qanday foydalanishini belgilaydi. 

3. Mahalliy sharoitlar: Yer osti geologiyasi, temperaturasi va suv oqimining tezligi 

kabi omillar ham muhim rol o‘ynaydi. 

1) Geotermal manbalar bir necha turga bo‘linadi. Ularning asosiy turlari quyidagilar: 

Bug‘ (dry steam) manbalari: Bu manbalarda to‘g‘ridan-to‘g‘ri gaz holatidagi bug‘lar 

chiqadi. Ular energiya ishlab chiqarishda eng samarali hisoblanadi. 

Suvli (wet steam) manbalari: Bu turda suv va bug‘ birgalikda mavjud. Suvning 

yuqori temperaturasi bug‘ga aylanishi uchun kerak bo‘ladi. 

Hot dry rock (HDR): Bu manbalarda suv yuqori temperaturaga ega bo‘lgan qattiq 

jinslar ichiga yuqoriga chiqariladi va bug‘ga aylantiriladi. 

Tuzli geotermal manbalar: Ushbu manbalar yer ostidagi tuzli suvlar bilan bog‘liq 

bo‘lib, ular ham energiya ishlab chiqarish uchun ishlatiladi. 

2) Tizimning qoplama koeffitsienti (COP, Coefficient of Performance) geotermal 

energiya tizimlarida, ayniqsa, issiqlik nasoslari uchun muhim ko‘rsatkichdir. Bu 

koeffitsient, tizimning berilgan energiya ishlab chiqarishi yoki issiqlikni qanday 

samarali ishlatishini ko‘rsatadi. U quyidagi formulaga ko‘ra hisoblanadi: 

 

 Asosiy nuqtalar: Samaradorlik: COP yuqori bo‘lsa, tizim yanada samarali ishlaydi. 

Masalan, COP 4 bo‘lsa, demak, 1 kW elektr energiyasi sarflab, 4 kW issiqlik oladi. 

Shartlar: COP issiqlik manbai va talab qilinayotgan issiqlikning haroratiga bog‘liq. 

Yuqori haroratli tizimlar uchun COP past bo‘lishi mumkin. Tizimning ishlash 
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muddatlari: COP, tizimning ishlash sharoitlariga qarab o‘zgarishi mumkin. Mavsum 

va tashqi harorat ham muhim rol o‘ynaydi. Mahalliy sharoitlar geotermal energiya 

tizimlarining samaradorligi va ishlashiga ta’sir qiluvchi muhim omillardir. 

 

Umumiy Xulosa 

1. Yoqilg‘i manbasi: Geotermal energiya toza va qayta tiklanuvchi manba bo‘lib, 

issiqlik energiyasini ishlab chiqarishda muhim rol o‘ynaydi. 

2. Kam chiqindilar: Geotermal energiyani ishlatish jarayonida kam chiqindilar 

hosil bo‘ladi, bu esa ekologik ta’sirni kamaytiradi. 

3. Iqtisodiy foyda: Geotermal suvlar energiya va issiqlik ta’minotida 

tejamkorlikni oshirib, iqtisodiy rivojlanishga hissa qo‘shadi. 

4. Qishloq xo‘jaligida foydalanish: Geotermal energiya qishloq xo‘jaligida 

issiqxona obyektlarini isitishda va o‘simliklarni o‘stirishda ishlatiladi. 

Takliflar 

1. Investitsiyalarni oshirish: Geotermal energiya loyihalariga investitsiyalarni 

oshirish va davlat yordamini ko‘paytirish zarur. 

2. Texnologiyalarni rivojlantirish: Geotermal energiyani samarali ishlatish 

uchun zamonaviy texnologiyalarni joriy etish va tadqiqotlar o‘tkazish muhim. 

3. Ekologik himoya: Geotermal manbalarni ekspluatatsiya qilishda ekologik 

ta’sirni minimallashtirish uchun qonunchilik va standartlarni ishlab chiqish. 

4. Ommaviy xabardorlikni oshirish: Jamiyatni geotermal energiyaning 

afzalliklari haqida xabardor qilish va uni keng qo‘llashga undash. 

5. Xalqaro hamkorlik: Geotermal energiya sohasida xalqaro tajriba almashish va 

hamkorlikni kuchaytirish. 

Bu takliflar orqali geotermal suvlar va energiyani samarali va barqaror tarzda 

ishlatish imkoniyatlari yanada kengaytirilishi mumkin. 
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Аннотация: В данной работы строится функция Карлемана для 

полигармонических функций второго порядка (т.е. для бигармонических 

функций), определенных в области 𝐷 ⊂ 𝑅3, 𝐷 = {𝑦 = (𝑦1, 𝑦2𝑦3): 𝑦3 > 0}. 
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интегральное представление. 

 

Abstract: In this work, the Carleman function is constructed for second-order 

polyharmonic functions (i.e., for biharmonic functions) defined in the domain    𝐷 ⊂

𝑅3, 𝐷 = {𝑦 = (𝑦1, 𝑦2𝑦3): 𝑦3 > 0}. 
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Е.М.Ландис  паставил задачу в виде -  Пусть в цилиндре 0 ≤ ∑ х𝑙
2𝑛−1

𝑘=0 <

1 расположена область, уходящая в бесконечность (в одну или в оба стороны – 

все равно) в граница Г этой области как угодно гладка [11].    

 

   Пусть в области определено решение и уравнение 𝛥𝛥𝑢 = 0 как угодно 

гладкое вплоть до границы и 𝑢|Г = 0,  
𝜕𝑢

𝜕𝑛
|

Г
= 0. Следует ли отсюда, что 

неограниченно (экспоненциально растет при уходе на бесконечность). 

Для того чтобы решить эту задачу используем, решая задачу о продолжении 

бигармонической функции во внутрь области, когда на границе области 

задаются значения лапласианов этой функции до ( )1−n – го порядка, а также 

нормальная производная от этих лапласианов и получим оценки роста этой 

функции.  

Полученные результаты в данной работе в некотором смысле является 

ответом на задачу поставленном Е.М.Ландисом. 

Задачи Коши для уравнения Лапласа из-за неустойчивости ее решения, 

исследования Т. Карлемана в течение долгого времени не имело продолжения. 

Однако неустойчивые задачи, часто возникали в приложениях.  

    В данной работы исследуется свойство функция Карлемана для 

полигармонических функций второго порядка (т.е. для бигармонических 

функций), определенных в области 𝐷 ⊂ 𝑅3, 𝑫 = {𝒚 = (𝒚𝟏, 𝒚𝟐𝒚𝟑): 𝒚𝟑 > 𝟎}.  

Функции 𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) при 𝑠 > 0, 𝜎 ≥ 0 определим следующими равенствами:      

  𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) = 𝑐0 ∫ 𝐼𝑚
1

(𝑦3−𝑥3+𝑖√𝑢2+𝛼2)(𝑦3+𝑥3+𝑖√𝑢2+𝛼2)
2

𝑒𝑥𝑝(𝜎(𝜔+1)𝜌1)

𝑑𝑢

√𝑢2+𝛼2

∞

0
           

(1)                      

   где 𝜔 = 𝑖√𝑢2 + 𝑠 + 𝑦3, 𝜎 > 0, 𝑦3 > 0, 0 < 𝜌1 < 1, 𝑐0 =
8𝜋𝑥3

2

𝑒𝑥𝑝(𝜎(𝑥3+1)𝜌1)
 . 

        Лемма 1. Функция 𝜑𝜎(𝑦, 𝑥), определенная формулой (1) будет 

гармонической  функцией по переменной  у   при     𝛼 > 0   . 

      Доказательство:  Рассмотрим оператор Лапласа  

  𝛥𝜑𝜎(𝑦, 𝑥) =
𝜕2𝜑𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕𝑦1
2 +

𝜕2𝜑𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕у2
2   
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 Так  как  гармонические функции инвариантны относительно 

преобразования параллельного  переноса   то  доказательство  достаточно, 

провести  для х=0. Пусть   𝛼 > 0, 𝑠 = 𝛼2 = 𝑦1
2 + 𝑦2

2, 𝜂2 = 𝑡2 + 𝛼2, 𝑦3 > 0,0 <

𝜌1 < 1.   В  этих  обозначениях   

  𝑐3𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)𝐾(𝑥3)

= ∫ 𝐼𝑚 [
(𝑖√𝑠 + 𝑢2 + 𝑥3)

−2

𝑒𝑥𝑝 [𝜎(𝑖√𝑠 + 𝑢2 + 1)
𝜌1

] (𝑖√𝑠 + 𝑢2 + 𝑦3 − 𝑥3)
]

𝑑𝑢

√𝑢2 + 𝑠

∞

0

,  

 

  𝑐3𝜑𝜎(𝑦, 𝑥)𝐾(𝑥3)

=
1

2𝑖
∫

𝑒𝑥𝑝[−𝜎(𝜔 + 1)𝜌1]

(𝜔 − 𝑥3)(𝜔 + 𝑥3)2
−

𝑒𝑥𝑝[−𝜎(𝜔 + 1)𝜌1]

(𝜔 − 𝑥3)(𝜔 + 𝑥3)2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝑑𝑢

√𝑢2 + 𝑠

∞

0

,  

                                   𝑐𝜑𝜎(𝑦, 0) =
𝜙1−𝜙1

2𝑖
= ∫ 𝐼𝑚 𝐽1

∞

0
(𝑦3 + 𝑖√𝑡2 + 𝛼2)

𝑑𝑡

√𝑡2+𝛼2
 

                              где 𝜙1(𝑦, 𝑠, 𝜎) = ∫ 𝐽1(𝑦3 + 𝑖√𝑡2 + 𝛼2)
𝑑𝑡

√𝑡2+𝛼2

∞

0
  

   и     𝐽1(𝑦3 + 𝑖𝜂) = [
(𝑖√𝑠+𝑢2+𝑥3)

−2

(𝑖√𝑠+𝑢2+𝑦3−𝑥3) 𝑒𝑥𝑝[𝜎(𝑖√𝑠+𝑢2+1)
𝜌1

]
]                              

  так,   как   
−𝜋

2
< 𝜌1 (−

ℎ

2
) <

𝜋

2
, то  доказываем  гармоничность функции  

𝜙1(𝑦, 𝑠, 𝜎),            Уравнение Лапласа в координатах (𝑠, 𝑦3) имеет вид 

𝜕2𝑢

𝜕𝑦1
2 +

𝜕2𝑢

𝜕𝑦1
2 = 4𝑠

𝑑2𝑢

𝑑𝑠2
+ 4

𝑑𝑢

𝑑𝑠
+

𝑑2𝑢

𝑑𝑦3
2

= 0
 

Так, как  

𝜕𝑢

𝜕𝑦1
= 2

𝜕𝑢

𝜕𝑠
𝑦1  

𝜕2𝑢

𝜕𝑦1
2 = 4

𝜕2𝑢

𝜕𝑠2
𝑦1

2 + 2
𝜕𝑢

𝜕𝑠
  

 

𝜕𝑢

𝜕𝑦2
= 2

𝜕𝑢

𝜕𝑠
𝑦2  

𝜕2𝑢

𝜕𝑦2
2 = 4

𝜕2𝑢

𝜕𝑠2
𝑦2

2 + 2
𝜕𝑢

𝜕𝑠
 

  𝛥𝜙1 = ∑ (4𝑦𝑗
2 𝜕2𝜙1

𝜕𝑠2
+ 2

𝜕𝜙1

𝜕𝑠

2
𝑖=1 ) +

𝜕2𝜙1

𝜕𝑦3
2 = 4𝑠

𝜕2𝜙1

𝜕𝑠2
+ 4

𝜕𝜙1

𝜕𝑠
+

𝜕2𝜙1

𝜕𝑦3
2  

                            
𝜕𝜙1

𝜕𝑠
= ∫ [

𝑖𝐽1
′ (𝑦3+𝑖√и2+𝑠)

2(и2+𝑠)
−

𝐽1(𝑦3+𝑖√и2+𝑠)

2(и2+𝑠)√и2+𝑠
]

∞

0
𝑑и,            
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Отсюда            

                    
𝜕2𝜙1

𝜕𝑠2
= ∫ [−

𝐽1
″(𝑦3+𝑖𝜂)

4(и2+𝑠)
3
2

−
𝑖𝐽1

′ (𝑦3+𝑖𝜂)

2(и2+𝑠)2
−

𝑖𝐽1
′ (𝑦3+𝑖𝜂)

4( и2+𝑠)2
+

3𝐽1(𝑦3+𝑖𝜂)

4(и2+𝑠)2√и2+𝑠
]

∞

0
𝑑и, 

4𝑠
𝑑2𝜙1

𝑑𝑠2
= ∫ [−

𝑠𝐽1
″(𝑦3+𝑖𝜂)

(и2+𝑠)
3

2⁄
−

3𝑖𝑠𝐽1
′(𝑦3+𝑖𝜂)

(и2+𝑠)2
+

3𝑠𝐽1(𝑦3+𝑖𝜂)

(и2+𝑠)
5

2⁄
]

∞

0
𝑑и,        

             4
𝑑𝜙1

𝑑𝑠
= ∫ 2 [

𝑖𝐽1
′(𝑦3+𝑖𝜂)

(и2+𝑠)
−

𝐽1(𝑦3+𝑖𝜂)

(и2+𝑠)
3

2⁄
]

∞

0
𝑑и,           

𝑑2𝜙1

𝑑𝑦3
2 = ∫

𝐽1
″(𝑦3+𝑖𝜂)

(и2+𝑠)
1

2⁄

∞

0
𝑑и, 

сложив       полученные равенство получим  

𝛥𝜙1 = ∫ [
и2𝐽1

″(𝑦3 + 𝑖𝜂)

(и2 + 𝑠)
3

2⁄
−

(2и2 − 𝑠)𝑖𝐽1
′(𝑦3 + 𝑖𝜂)

(и2 + 𝑠)2
+

(𝑠 − и2)𝑖𝐽1(𝑦3 + 𝑖𝜂)

(и2 + 𝑠)
5

2⁄
]

∞

0

𝑑и, 

Так как −𝑖𝑑𝐽1
′(𝑦3 + 𝑖𝜂) =

и𝐽1
″(𝑦3+𝑖𝜂)𝑑и

(и2+𝑠)
1

2⁄
,    поэтому

 

∫
и2𝐽1

″(𝑦3+𝑖𝜂)

(и2+𝑠)
3

2⁄

∞

0
 𝑑и=

 

= ∫ 𝑖 (
и

(и2 + 𝑠)2
)

′

𝐽1
′(𝑦3 + 𝑖𝜂)𝑑и

∞

0

= ∫
𝑖𝐽1

′(𝑦3 + 𝑖𝜂)𝑑и

(и2 + 𝑠)

∞

0

− ∫
2𝑖и2

(и2 + 𝑠)2
𝐽1(𝑦3 + 𝑖𝜂)𝑑и

∞

0

 

2и2 − 𝑠

(и2 + 𝑠)2
−

2и2

(и2 + 𝑠)2
+

1

и2 + 𝑠
=

2и2 − 𝑠 − 2и2 + и2 + 𝑠

(и2 + 𝑠)2
=

и2

(и2 + 𝑠)2

 

Тогда              𝛥𝜙1 = ∫
𝑠−2и2

(и2+𝑠)
5

2⁄
𝐽1(𝑦3 + 𝑖𝜂)𝑑и

∞

0
+ ∫

𝑖и2

(и2+𝑠)2
𝐽1

′(𝑦3 + 𝑖𝜂)𝑑и
∞

0
  

Интегрируя по частям второй интеграл заметим    𝛥(𝜙1) = 0,  𝑠 > 0 

     Гармоничность функции 𝜙1(𝑦, 𝑠, 𝜎) доказано, точно также доказывается 

гармоничность 𝝓𝟏(𝒚, 𝒙, 𝝈)   

   𝜙1(𝑦, 𝑠, 𝜎) = ∫ 𝐽1(𝑦3 − 𝑖√𝑡2 + 𝛼2)
𝑑𝑡

√𝑡2+𝛼2

∞

0
 

и эта функция является гармонической при  s > 0, потому что  для 𝐽1(𝑦3 + 𝑖𝜂) 

имеет место    𝐽1(𝑦3 + 𝑖𝜂) = 𝐽1(𝑦3 + 𝑖𝜂) = 𝐽1(𝑦3 − 𝑖𝜂) которое доказывается  

непосредственным вычислением. Мы  доказываем  гармоничность функции  

𝜙1(𝑦, 0, 𝜎),  при   𝑠 > 0  тогда отсюда  последует,  что  𝜑𝜎(𝑦, 𝑥)   гармоническая  

функция  при  𝑠 > 0. 

Лемма 2.   Для  𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) гармоническая функция  в 𝑅3 то  справедливо равенство 

                                      𝛥𝑟2𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) = 𝜙𝜎,1(𝑦, 𝑥),    

 где                 
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 𝜙𝜎,1(𝑦, 𝑥) = 4𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) + 4 ((𝑦1 − х1)
𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у1
+ (𝑦2 − х2)

𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у2
+

(𝑦3 − х3)
𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у3
) 

функция  тоже является гармонической функцией  в 𝑅2 по переменному  𝑦 

включая и точку  𝑥. 
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АНАЛИЗ УРАБОТКИ НИТЕЙ ВОРСОВОЙ ОСНОВЫ ПРИ 

ФОРМИРОВАНИЕ КОВРОВ 

 

Мардонов С.Э., Шокирова С., Раҳимова М. 

Бухарский инженерно-технологический институт 

 

Аннотация: В данной статье представлены теоретические расчеты 

количества основной ворсовой нити, используемой при производстве ковровых 

изделий, с учетом средних уработанных количеств рабочей и нерабочей 

основной ворсовой нити. Для нахождения уработки рабочей основной ворсовой 

нити анализировано длина ворсовой петли с учетом структурной схемы 

закрепления ворсого пучка в ковре. 

Ключевые слова: ковёр, ворс, изделия, уработка, основа, уточной нити, 

петле, диаметр, волокна, ворсовой основы, коренной основы, линейная 

плотность. 

 

Аnnotatsiya: Ushbu maqolada gilam mahsulotini ishlab chiqarishga sarflangan 

tukli tanda ipining miqdorini aniqlashda ishchi va ishchi holatida bo‘lmagan tukli 

tanda iplarining o‘rtacha kirishish miqdorlarini hisobga olgan holdagi nazariy hisob-

kitoblari keltirib o‘tilgan. Ishchi tukli tanda ipining kirishishini topish uchun tuk  

ilmog‘ining uzunligi gilamdagi tukli iplar to‘plamini tarkibiy biriktirish sxemasini 

hisobga olgan holdagi hisoblashlar tahlil qilingan. 

Tayanch iboralar: gilam,tuk, mahsulotlar, kirishish, tanda, arqoq ipi, ilmoq, 

diametr, tola, tukli tandai, o‘zak tanda, chiziqli zichlik. 

 

Abstract: This article presents theoretical calculations of the amount of main 

pile thread used in the production of carpets, taking into account the average processed 

quantities of working and non-working main pile thread. To find the utilization of the 

working main pile thread, the length of the pile loop was analyzed taking into account 

the structural diagram of fixing the pile bundle in the carpet. 

Key words: carpet, pile, products, processing, warp, weft thread, loop, diameter, 

fiber, pile warp, root warp, linear density. 
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Рынок ковров представляют более 50 характерных видов, особенности 

которых отражены в их названиях. Ковры и ковровые изделия разнообразны по 

сырьевому составу, способам выработки, строению ворсовой поверхности, 

плотности, размерам, колористическому оформлению. 

По строению ворсовой поверхности различают ковры: ворсовые – с 

разрезным и неразрезным (петельным) ворсом; безворсовые – двусторонние 

ковровые тканые полотна типа килимов, паласов и односторонние типа 

сумахов[1]. По способам производства различают ковры, выработанные ручным 

или машинным способом. Ковры машинного производства по способу 

образования рисунка делятся на прутковые (гладкие, набивные, жаккардовые), 

двухполотенные (гладкие и жаккардовые), аксминстерские (трубчатые, 

жаккардовые с вкладным ворсом, ленточные), нетканые (тафтинговые гладкие, 

с набивным рисунком и с рельефным рисунком, трикотажные и иглопробивные), 

войлочные, меховые с аппликационными узорами, плетеные (циновки с узором 

из цветного материала) и др[2]. 

Нити ворсовой основы в ковровом изделии образуют рабочий (ворсовые 

пучки на поверхности) и нерабочий (ворсовые нити заработаны в структуре 

ковра) ворс. При определении массы ворсовой основы, расходуемой на 

выработку коврового изделия, принимают среднюю уработку ворсовой основы 

с учетом рабочего и нерабочего ворса[3]. 

Для нахождения уработки рабочего ворса рассчитывают длину ворсовой 

петли с учетом схемы структурного закрепления ворсового пучка в ковре[4]. 

Расчет уработки ворсовой основы при двухуточном закреплении 

ворсового пучка. 

Схематическое изображение ворсовой петли при двухуточном 

закреплении ворсовой основы, переплетение «Экстра» приведено на рисунке 1.  

 
Рисунок 1.  Ворсовая петля при двухуточном закреплении ворсовой 

основы 
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Длина ворсовой петли âL  равна длине[5] ломанной линии: 

ÁÀÂÁÃÂDÃDDÃDÂÃÁBAÁAALâ ++++++++==  (1) 

Так как ñhÁÀAÁ == ; ódBÁÁB ==
; âîdÃÂÂÃ .== ; ódDÃÃD 5,0==

; 

2

)(

2

.âîó dd
R

D
DD

+
===





, то 

                    
RddhL âîóñâ +++= .232

 [мм],                        (2) 

где ñh  – высота ворсовой петли над грунтом сурового коврового изделия 

с учетом величины сострига при отделке, мм; ód
 – диаметр нити утка, мм; âîd .  

– диаметр нити ворсовой основы, мм; R  – длина половины диаметра 

окружности (радиус), мм. 

Диаметры нитей определяют[6] по формуле Ашенхерста: 

- уточной нити 

óóó ÒÑd = 03162,0
 [мм], (3) 

- ворсовой основы 

âîâîâî ÒÑd ... 03162,0 =
 [мм],  (4) 

- коренной основы  

êîêîêî ÒÑd ... 03162,0 =
 [мм],  (5) 

- настилочной основы  

íîíîíî ÒÑd ... 03162,0 =
 [мм],  (6) 

где óÑ
, âîÑ . , êîÑ . , íîÑ .  – коэффициенты, зависящие от природы волокна 

уточной нити, ворсовой, коренной и настилочной основ; óÒ
, âîÒ . , êîÒ . , íîÒ .  – 

линейная плотность утка, ворсовой, коренной и настилочной основ 

(фактическая с учетом укрутки при кручении), текс. 

Длина ковра, приходящаяся на 1 ворсовый пучок 

ñó

ó
ê

Ð

n
l

.

100 
=

 [мм],                    (7) 

где ón
 – число утков, закрепляющих ворсовый пучок. 

Уработка нитей основы рабочего ворса 

 â

êâ
ðâî

L

lL
à

100)(
..

−
=

 [%].            (8) 

Суммарная уработка ворсовой основы 
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−+

=
â

íâîâðâî
âî

n

ànà
à

....
.

)1(2

 [%],  (9) 

где ân  – число систем (цветов) ворсовой основы. 

Длина ворсовой основы в ковре с учетом среза 

Длина ворсовой основы, расходуемой на образование рабочего ворса: 

íâî

ï

ðâî

ñ
ðâ

à

l

à

L
L

....
.

01,0101,01 −
+

−
=

 [см]. (10) 

Длина ворсовой основы, зарабатываемой в грунт ковра (нерабочий ворс): 

íâî

êñ
íâ

à

L
L

...

.
.

01,01 −
=

 [см].     (11) 

Средняя длина ворсовой основы, расходуемой на выработку ковра: 

â

íââðâ
ñðâ

n

LnL
L

..
.

)1(2 −+
=

 [см]. (12) 

Величина средней уработки ворсовой основы 

ñðâ

êññðâ
ñðâî

L

LL
à

.

..
..

100)( −
=

 [%].   (13) 

Коэффициент уработки ворсовой основы 

êñ

ñðâ
ñðâ

L

L
Ê

.

.
. =

 [см].                        (14) 

Расчет длины ворсовой петли при двухуточном закреплении ворсового 

пучка, переплетение «Супра». 

Схематическое изображение ворсовой петли при двухуточном 

закреплении ворсовой основы приведено на рисунке 2. 

 
Рисунок 2. Ворсовая петля при двухуточном закреплении ворсовой 

основы 
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Длина ворсовой петли âL  равна длине[7] ломанной линии: 

ÁÀÂÁÃÂDÃÅDÅÅDÅÃDÂÃÁBAÁAALâ ++++++++++==       (15) 

Так как ñhBAAB == ; âîdBÁÁB . == ; ódÃBBÃ == ; íîdDÃÃD .== ; 

ódEDDE 5,0== ; 
2

)(

2

.âîó dd
R

D
ÅÅ

+
===





, то 

RdddhL íîâîóñâ ++++= .. 2232 [мм],                   (16) 

где ñh  – высота ворсовой петли над грунтом сурового коврового изделия с 

учетом величины сострига при отделке,  мм; ód  – диаметр нити утка, мм;           

âîd .  – диаметр нити ворсовой основы, мм; íîd .  – диаметр нити настилочной 

основы, мм; R  – длина половины диаметра окружности (радиус), мм. 

Расчет длины ворсовой петли при трехуточном закреплении ворсового 

пучка, переплетение «Экстра». 

Схематическое изображение ворсовой петли при трехуточном 

закреплении ворсовой основы приведено на рисунке 3. 

Длина ворсовой петли âL  равна длине[8]ломанной линии: 

ÁÀÂÁÃÂDÃÅDÆÅÆÆÅÆDÅÃDÂÃÁBAÁAALâ ++++++++++++==    (17) 

Так как ñhÁÀAÁ == ; ódBÁÁB == ; âîdÃÂÂÃ .== ; ódDÃÃD == ; 

ódÅDDÅ 5,0== ; íîdÆEEÆ .== ; 
2

)(

2

.âîó dd
R

D
ÆÆ

+
===





, то 

RdddhL íîâîóñâ ++++= .. 2252  [мм].              (18) 

 
 

 

Рисунок 3. Ворсовая петля при трехуточном закреплении ворса 
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Для нахождения уработки рабочей основной ворсовой нити анализировано 

длина ворсовой петли с учетом структурной схемы закрепления ворсого пучка в 

ковре. 
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ANNOTATSIYA 

Maqolada quyon go‘shti va suli yormasi kimyoviy tarkibi va ular asosida go‘shtli 

yarim fabrikatlar retseptlari, tayyor mahsulotning orgonoliptik ko‘rsatkichlari 

keltirilgan. Undan tashqari Respublikamizda quyon go‘shti yetishtirish bo‘yicha 

ko‘plab ma’lumotlar keltirilgan. Quyon go‘shti parxez mahsulotlar tayyorlashda 

asosiy xom ashyolardan biri xisoblanadi.  Suli yormasi qondagi “yomon” xolesterin 

miqdorini kamaytiradi. Maqolada quyon go‘shti va suli yormasi asosida konserva 

mahsulotlari tayyolrash bo‘yicha retseptlar, olingan mahsulotlarning organoliptik 

ko‘rsatkichlari va hisobiy oqsil, yog‘ va uglevod massa nisbati keltirilgan.  

Kalit so‘zlar: Quyon go‘shti, suli yormasi, parhezbop, vitaminlar, retsept, 

aminokislotalar, mushak to‘qimasi, xolesterin, saraton, oqsil, yog‘, uglevod. 
 

АННОТАЦИЯ 

В статье представлены химический состав мяса кролика и овсяных 

хлопьев, рецептуры мясных полуфабрикатов на их основе, органолептические 

показатели готового продукта. Кроме того, есть информация о производстве 

крольчатины в нашей республике. Мясо кролика является одним из основных 

видов сырья для приготовления диетических продуктов.  Овсянка снижает 

количество «плохого» холестерина в крови. В статье приведены рецептуры 

приготовления консервов на основе крольчатины и овсяных хлопьев, 

органолептические показатели полученных продуктов и рассчитанное 

соотношение белковой, жировой и углеводной массы. 

Ключевые слова. Крольчатина, овсянка, диетический, витамины, рецепт, 

аминокислоты, мышечная ткань, холестерин, рак, белок, жир, углевод. 
 

ABSTRACT 

The article presents the chemical composition of rabbit meat and oatmeal, recipes 

for semi-finished products based on them, and organoleptic indicators of the finished 

product In addition, a lot of information is provided on rabbit meat production in our 
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Republic. Rabbit meat is most often used in the preparation of dietary meat products.  

We can reduce blood cholesterol levels by eating oatmeal. The article contains recipes 

for the preparation of canned products based on rabbit meat and oatmeal, the 

organoleptic indicators of the obtained products and the calculated ratio of protein, 

fat and carbohydrate mass. 

Key words: Rabbit meat, oatmeal, dieter, vitamins, recipe, amino acids, muscle 

tissue, cholesterol, cancer, protein, fat, carbohydrate. 

 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA 

Bugungi kunda ovqatlanish muammosi eng muhim ijtimoiy muammolardan 

biridir. Olimlar tomonidan olib borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, hozirgi vaqtda 

insonlar tomonidan iste’mol qilinadigan mahsulotlar ularning fiziologik ehtiyojlarini 

qondirmaydi, buning natijasida umumiy oziqlanish kasalligi ortadi, mehnat qobiliyati 

pasayadi, umr ko‘rish davomiyligi va mamlakat aholisi sezilarli darajada kamayadi.  

Quyida 1-jadvalda so‘yish uchun yetishtirilgan otlar, tuyalar, quyonlarni tirik 

vazndagi miqdori (ming tonnada) yillar kesimida keltirilgan.  

1-jadval 

O‘zbekiston respublikasida yetishtirilgan otlar, tuyalar, quyonlarning tirik 

vazni, ming tonna 

Hududlar 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

O‘zbekiston 

Respublikasi 
14,33 16,34 16,74 15,94 15,03 13,66 13,95 14,15 13,67 14,2 

Qoraqalpog‘iston 

Respublikasi 
1,1 0,9 0,9 0,9 1,5 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 

Andijon viloyati 0,1 0,1 0,1 0,1 0,025 0,04 0,1 0,024 0,025 0,1 

Buxoro viloyati 0,6 0,6 0,6 0,6 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 

Jizzax viloyati 1,4 1,5 1,5 1,5 1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 

Qashqadaryo 

viloyati 
0,1 0,1 0,2 0,2 1,1 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7 

Navoiy viloyati 5,5 6,3 6,2 6,4 4,9 6,6 6,8 6,7 6 6 

Namangan 

viloyati 
0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Samarqand 

viloyati 
0,9 0,9 0,9 0,9 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 

Surxondaryo 

viloyati 
0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Sirdaryo viloyati 0,6 0,7 0,7 0,6 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Toshkent viloyati 3,2 4,4 4,8 3,9 4,9 4,3 4,3 4,5 4,6 5,2 

Farg‘ona  viloyati 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 

Xorazm viloyati 0,031 0,035 0,035 0,04 0,1 0,016 0,047 0,019 0,041 0,03 

Toshkent shahri 0 0 0 0 0,001 0,001 0,002 0,003 0,004 0,004 
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Bu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, respeblikamizning aytim hududlarida quyon 

go‘shti istemoli juda past darajada. Buning asosiy sabablarini birinchidan, quyonchilik 

soxasini rivojlangan davlatlarga nisbatan kam vojlanmaganligi bo‘lsa, ikkinchi 

tomondan quyon go‘shtini qayta ishlab olinadigan mahsulotlar assortimenti kamligi, 

mavjud assortimentdagi mahsulotlari bozor talablari asosida boyitilmaganligi bilan 

tushuntirish mumkin. [1] 

Quyonlar tez yetiluvchanligi, jadal o‘sishi bilan boshqa jonivorlardan alohida 

ajralib turadi. Masalan, buzoqchaning vazni 47- kunga kelib 2 barobarga ortsa, 

quyoncha 6-kunning o‘zidayoq, xuddi shuncha vazn yig‘adi. 1 oyda esa bu ko‘rsatkich 

o‘n barobarga yetadi. Bunday jadal yetiluvchanlikka sabab, quyon sutining yuqori 

ozuqaviy qiymatga ega ekanligidir. Tarkibi va foydali xususiyatlari jihatidan bu 

jonzotning go‘shti boshqa barcha go‘sht turlaridan ustun turadi.  

Ushbu ozuqa tarkibida to‘laqonli yengil hazm bo‘luvchi oqsil, yog‘, vitamin va 

mineral moddalar bor. Shuningdek, uning tarkibidagi oqsil barcha almashtirib 

bo‘lmaydigan aminokislotalarga, yog‘i esa to‘yinmagan yog‘ kislotalarga boy. 

Quyon go‘shtida PP, C, barcha B guruh vitaminlar, makro va mikroelementlardan 

temir, fosfor, kobalt, ftor, magniy, kaliy, marganes, rux va boshqa moddalar mavjud. 

Quyonning go‘shti mol, buzoq, qo‘y va tovuq go‘shtlariga nisbatan foydaliroq 

hisoblanib, inson tanasida 90 foizgacha o‘zlashtiriladi. Go‘sht pushti rangli, yumshoq, 

zich, yog‘siz, nozik mushak tolalarga ega bo‘lib, ichki yog‘ bilan aralashib 

ketmaydi.Xalq tabobatida quyonning yog‘i ham ko‘pgina kasalliklarni davolashda, 

kosmetologiyada go‘zallik vositalarining gipoallergik asosini yaratishda, shuningdek, 

farmatsevtika sanoatida ham keng qo‘llaniladi. 

Bu parhezbop go‘sht meʼdada oson hazm bo‘lib, yaxshi o‘zlashtiriladi. Tanada 

moddalar almashinuvini yaxshilaydi, ayniqsa, ateroskleroz rivojlanishining oldini 

oladi. U bolalar, keksalar, homilador va emizikli ayollar, og‘ir xastalikni boshidan 

kechirgan insonlar, yuqori jismoniy yuklama bilan ishlovchilar va sportchilarga juda 

ham foydali ozuqa hisoblanadi.Uni diyetologlar yurak-qon tomir tizimi xastaliklarida, 

qandli diabet, gipertoniya, jigar, buyrak, o‘t yo‘li va ayrim meʼda-ichak tizimi 

kasalliklarida tavsiya etadilar. O‘sma kasalligi bor bemorlar va ekologik jihatdan 

noqulay hududlarda yashovchi insonlarga ayniqsa, bu go‘sht juda ham foydalidir. 

Shuningdek, ushbu ozuqa allergiyaga moyil insonlar uchun ham tavsiya etiladi. 

Parhezshunoslikda parhez mahsuloti sifatida quyon go‘shti birinchi o‘rinni 

egallaydi. Uni muntazam isteʼmol qilish teri va shilliq qavatlarning holatiga ijobiy 

taʼsir etadi.Yengil hazm bo‘lishi sababli ortiqcha vaznga ega insonlar uchun ham ushbu 

mahsulot juda yaxshi va maqbul yemish hisoblanadi. Quyon go‘shti oz miqdorda 

bo‘lsa ham purin moddasini saqlashi sababli podagra (moddalar (purin) almashinuvi 

buzilishi sababli bo‘g‘imlarning yallig‘lanishi) xastaligida isteʼmol qilish mumkin 
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emas. U sovutgichda 3-4 kun, muzlatkichda esa yarim yil davomida saqlanishi 

mumkin. 

Quyon go‘shti ko‘pincha qovurib, dimlab, ayrim vaqtlarda qaynatib, dudlab yoki 

tuzlab isteʼmol qilinadi. Ovqat tayyorlash jarayonida u to‘yimlilik va mazali 

xususiyatlarini saqlab qoladi. Quyon go‘shti inson organizmiga foydali tomonlari 

ko‘pligini hisobga olib, uni turli garnirlar bilan jumladan, turfa xildagi sabzavotlar, 

mevalar, dukkakli mahsulotlar, yormalar va ko‘katlar qo‘shib, tayyorlash mumkin. [2] 

Quyidagi 2-jadvalda 100 gr quyon go‘shtining va suli doni ozuqaviy qiymati va 

kimyoviy tarkibi keltirilgan. [3] [4] 

2-jadval 

Quyon go‘shti va suli yormasi ozuqaviylik qiymati va energetic qiymati 

 

Quyon go‘shtining va suli doni ozuqaviy 

qiymati va kimyoviy tarkibi keltirilgan. 

gredientlar 

Quyon go‘shti Suli yormasi 

Oqsillar, %   21,4 12,3 

Yog‘, %  11 6,1 

Uglevodlar, % 0 59,5 

Namlik, %  66,7 12 

Kuldorlik, % 1,2 2,1 

Energetik qiymati, kkal 183 342 

 

GOST 32951-2014. Go‘shtli va go‘sht saqlovchi yarimfabrikatlar. Umumiy 

texnik shartlariga muofik go‘shtli yarimfabrikatlar quyidagi kategoriyalarga bo‘linadi: 

A guruh. Qiyma yoki bo‘lakli yarim tayyor go‘sht mahsuloti retsept bo‘yicha 

mushak to‘qimalarining massa ulushi 80,0% dan ortiq. 

B guruh Qiyma yoki bo‘lakli yarim tayyor go‘sht mahsuloti retsept bo‘yicha 

mushak to‘qimalarining massa ulushi 60,0% dan 80,0% gacha.  

V guruh Qiyma yoki bo‘lakli yarim tayyor go‘sht mahsuloti retsept bo‘yicha 

mushak to‘qimalarining massa ulushi 40,0% dan 60,0% gacha.  

G guruh Qiyma yoki bo‘lakli yarim tayyor go‘sht mahsuloti retsept bo‘yicha 

mushak to‘qimalarining massa ulushi 20,0% dan 40,0% gacha.  

D guruh Qiyma yoki bo‘lakli yarim tayyor go‘sht mahsuloti retsept bo‘yicha 

mushak to‘qimalarining massa ulushi  20,0% gacha.  

Fizikaviy-kimyoviy ko‘rsatkichlar bo‘yicha konserva mahsulotlar 3-jadvalda 

ko‘rsatilgan talablarga javob berishi kerak. 
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3-jadaval 

Konserva mahsulotlari fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari 

Ko‘rsatkich nomi Ko‘rsatkichlar qiymati 

A B V G D 

Oqsilning massa ulushi, % dan kam emas 16,0 12,0 10,0 8,0 6,0 

Yo‘glarning massa ulushi, % dan ko‘p emas 18,0 35,0 50,0 

Retseptga muofiq Kraxmalning massa ulushi, % dan ko‘p 

emas 
2,0 4,0 5,0 

Natriy xlolit miqdori, % dan ko‘p emas 

-osh tuzi ishlatilganda; 

-osh tuzi ishlatilmaganda. 

 

1,8 

0,2 

 

NATIJALAR 

Tajriba uchun quyonning Xorazm viloyati Urganch tumanida yetishtirilgan 

kulrang gigant zoti, sulining Rossiya federatsiyasi Novosibirsk viloyati "Birinchi yirik 

kompaniya" MCHJ  tomonidan “Passim” mahsulot nomi bilan ishlab chiqarilgan butun 

tanlangan suli yormasi tanlab olindi. Tirik vazni 2,1 kgdan bo‘lgan ikkita quyonni 

so‘yichdan olinadigan butun tana vazni 2,6 kgni tashkil etdi. Koriandr va suli yormasi 

stegler LM-500 laboratoriya tegirmonida maydalandi. Piyoz BSZK.2.01 go‘sht 

maydalagichida maydalab olindi. Hajmi 450 ml shisha bankalarda 4-jadvalda 

keltirilgan nisbatta ingredientlar aralashtirilgan xolda solindi va 105oC haroratda 45 

minut davomida sterilizatsiya qilindi.  

4-jadval 

Quyon go‘shtidan tayyorlangan konserva retsepturasi 

Ingredientlar A B V G D 

Quyon go‘shti, gr 360 80% 315 70% 240 53% 170 38% 150 33% 

Suli yorma, gr 20 4% 50 11% 95 21% 140 31% 150 33% 

Osh tuzi, gr 2 0% 2 0% 2 0% 2 0% 2 0% 

Maydalangan qora murch, 

gr 
3 1% 3 1% 3 1% 3 1% 3 

1% 

Maydalangan piyoz, gr 30 7% 30 7% 35 8% 35 8% 30 7% 

Suv 20 4% 20 4% 25 6% 30 7% 35 8% 

O‘simlik moyi 13 3% 28 6% 48 11% 68 15% 78 17% 

Kardamon 2 0% 2 0% 2 0% 2 0% 2 0% 

JAMI 450 100% 450 100% 450 100% 450 100% 450 100% 

 

Olingan mahsulotlar sosuq suv yordamida sovutildi va 1-oy davomida +20 oC 

haroratda  saqlab qo‘yildi. Degustatorlar har xil yosh va jins vakillaridan tanlab olindi 

va 10 balli shkala bo‘yicha konserva mahsulotlarini baxolashi so‘raldi. Olingan 

umumiy natijalarning o‘rtacha qiymati 5-jadvalda keltirilgan.  
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5-jadval 

Konservalangan quyon go‘shti sifatini ball ko‘rsatkichlari 

Ko‘rsatkichlar Konserva guruhlari 

A B V G D 

Tashqi ko‘rinishi 8,9 8,8 8,4 7,5 6,5 

Kesimdagi ko‘rinishi 8,9 8,8 8,3 7,6 6,4 

Hid  8,9 8,7 8,2 7,4 6,6 

Ta’m 8,8 8,7 8,4 7,3 6,3 

Konsistensiya  8,7 8,6 8,5 7,0 6,2 

Bu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, A guruhiga kiruvchi konserva mahsulotlari 

barcha ko‘rsatkichlari bo‘yicha istemolchilarga ma’qul keldi. Ammo parxez 

ovqatlanish uchun konservalarda oqsil, yog‘ va uglevodning massa ulushi 1:1:4 

nisbatda bo‘lishini inobatga olib, B va V guruhi konservalarini parxez ovqatlanish 

uchun tavsiya qilish mumkin. G va D guruhi konservalari tashqi ko‘rinishi 

konsistensiya ko‘rsatkishlari past baxo olganligi ushun ishlab chiqarishda tavsiya 

qilinmaydi.  

6-jadval 

Konserva mahsulotlaridagi oqsil, yog‘ va uglevodning hisobiy massa ulushi, 

foizda 

Ko‘rsatkichlar 
Konserva guruhlari 

A B V G D 

Oqsilning massa ulushi 18 16 14 12 11 

Yo‘glarning massa ulushi 12 15 18 21 21 

Uglevod massa ulushi 4 11 21 31 33 

XULOSA 

Quyon go‘shti kimyoviy tarkibi boshqa so‘yiladigan hayvonlar go‘shti kimyoviy 

tarkibidan uning tarkibidagi aminokislotalarning nisbati bilan farq qiladi va bu nisbat 

uning ozuqaviylik qiymatini belgilashda asosiy omil bo‘lib hismat qiladi. Suli yormasi 

parhez ovqatlat tayyorlashda foydanib kelingan. Lekin ishlab chiqarishda suli yormasi 

va quyon go‘shti asosida konservalangan mahsulotlar ishlab chiqarish bo‘yicha 

retsepturalar mavjud emas. Yuqoridagi ma’lumotlardan kelib chiqib V guruhiga 

kiruvchi go‘shtli konservalar va go‘shtli yarim fabrikatlar parxez ovqatlanish uchun 

tavsiya qilish mumkin. bu retseptda o‘simlik moyini boshqa noannaviy o‘simlik 

moylari bilan almashtirish bu uning hid va ta’m hususiyatlarini oshishiga olib keladi. 

Undan tashqari B va V guruhi go‘shtli konservalarini energetik qiymati 100 gr 

mahsulotga nisbatan 2500-3000 kkal bo‘lishini hisoblab toppish mumkin.   
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CHIGITNI TUKSIZLANTIRISH MASHINASINING ISH 

SAMARADORLIGINI OSHIRISH 

 

Raximov H.K.,  

400-21 YeSB guruhi talabasi Sharopova V.F. 

(Buxoro muhandislik-texnologiya institute). 

 

Аnnotatsiya: Ushbu maqolada paxta xom ashyosini dastlabki ishlash texnologik 

jarayoni va bu jarayonda qo‘llaniladigan tuksizlantirish mashinalarining 

konstruksiyasi o‘rganib chiqilib, chigitlarni tuksizlantirish mashinalarida olinadigan 

mahsulot sifatini yaxshilash, urug‘lik chigitlarning shikastlanishini kamaytirish va ish 

samaradorligini oshirish maqsadida hozirigi vaqtda respublikmiz paxta tozalash 

korxonalarida urug‘lik chigitlarni tuksizlantirish maqsadida qo‘llanilayotgan OS 

markali delinterning konstruksiyasini takomillashtirish ustida izlanishlar olib borildi. 

Tayanch iboralar: Momiq, tuk paxta, kimyo sanoati, chigit, sellyuloza, urug‘lik 

chigit, arrali silindr, diskli apparat, linterlash. 

 

Аннотация: В данной статье изучен технологический процесс первичной 

обработки хлопкового сырья и конструкция волосых машин, используемых в 

этом процессе с целью улучшения качества продукта, получаемого хлопковыми 

машинами, снижения повреждения семян и повышения эффективности. работ, 

в настоящее время семена используются на хлопкоочистительных 

предприятиях нашей республики, проведены исследования по 

совершенствованию конструкции делинтера марки ОС, используемого для 

депиляции семян. 

Ключевые слова: Пух, шерсть хлопок, химическая промышленность, 

семена, целлюлоза, семена семян, пильные цилиндры, дисковые аппараты, 

линтерование. 

 

Abstract: This article studies the technological process of primary processing of 

cotton raw materials and the design of hair machines used in this process in order to 

improve the quality of the product obtained by cotton machines, reduce seed damage 

and increase efficiency. works, at present, seeds are used in cotton ginning enterprises 

of our republic, research has been conducted to improve the design of the OS brand 

depilator used for seed depilation. 

Key words: Down, wool, cotton, chemical industry, seeds, cellulose, seeds, saw 

cylinders, disc machines, lintering. 
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Momiq va tuk paxta, to‘qimachilik va kimyo sanoati uchun qimmatbaho xom-

ashyo bo‘lib hisoblanadi va ularni chigitdan ajratib olish shartdir. Chigitlarni 

tuksizlantirish deb ataluvchi qisqa shtapelli momiqlarni to‘liq ajratib olish jarayoni 

kimyoviy yoki mexanik usullarda amalga oshirilishi mumkin.  

Tuksizlantirishning mexanik usuli sellyulozaning yo‘qotilishiga yo‘l qo‘ymaydi 

va o‘zining xossalari bo‘yicha paxta tolasining sellyulozasidan kam farq qilganligi 

tufayli kimyo sanoati uchun qimmatbaho xom-ashyo bo‘lib hisoblanadi. 

Tuksizlantirish mashinalari chigitlarga arrali silindrlarning sirti bilan ta’sir qilib, 

ulardan tuklarni ajratib olish uchun mo‘ljallangan. Tuksizlantirish mashinalari paxta 

tozalash korxonalarining linterlash sexlarida va urug‘lik chigitlar tayyorlash sexlarida 

ularni to‘liq tuksizlantirish uchun o‘rnatiladi.  

Urug‘lik chigitlarning asosiy ko‘rsatkichlaridan biri ularning tuksizlik darajasi 

hisoblanadi, chunki tukli urug‘lik chigitlarni diskli apparatlar bilan umuman ekib 

bo‘lmaydi. Urug‘lik chigitlarni uyalarga aniq miqdorda tashlab ekish uchun O‘zDSt 

663:2006 bo‘yicha tuksizlantirilgan urug‘lik chigitlarning tukliligi 0,5% dan, kam tukli 

urug‘lik chigitning tukliligi 2,5% dan oshmasligi lozim. 

Tuksizlantirilgan va kam tukli urug‘lik chigitlarni tayyorlash mavjud bo‘lgan 

mexanik chigit tuksizlantirish sexlarida amalga oshirilishi mumkin va dastlabki 

chigitni iflosliklardan tozalash, saralash, mexanik usulda tuksizlantirish, o‘lchamlari 

bo‘yicha kalibrlash, dorilash, qadoqlash va qoplarga joylash ishlarini o‘z ichiga oladi. 

Zamonaviy texnologik uskunalarning o‘rnatilish ketma-ketligi bo‘yicha dastlab 

urug‘lik chigit UPS markali chigitni qabul qilish bunkeriga to‘kilib, ma’lum 

me’yorlangan miqdorda ChSA markali agregatga uzatilib, uning yordamida tozalanadi 

va saralanadi, so‘ngra 1LB markali kolosniksiz linterlarda va OS markali 

tuksizlantirish mashinalarida kerakli tuksizlik darajasigacha tuksizlantiriladi. 

Delinterlash mashinalarida tuksizlantirish jarayonida paxta chigitlari 

shikastlanmasligi kerak. Delintlarga butun va shikastlangan chigitlar qo‘shilmasligi 

kerak. 

Delinterlash mashinalarida ajratib olingan tolali materiallar imkoni boricha 

minimal ifloslanishi kerak; shunigdek, bu mashinalarda unumdorlikni, tuklarni 

ajratilishini va uning sifatini nazorat qilish va rostlash uchun asbob va mexanizmlar 

o‘rnatilishi zarur. 

OS markali urug‘lik chigitni tuksizlantirish mashinalari tuksizlantirilgan 

urug‘lik chigit tayyorlashga mo‘ljallangan bo‘lib, tuksizlantirilgan chigit tayyorlashda 

qoldiq tuklilik darajasi 0,5% gacha va kam tukli chigit tayyorlashda 2,0% gacha 

bo‘lishini ta’minlaydi. OS markali mashinalar amaldagi ikki bosqichli tuksizlantirish 

sexlarida qo‘llaniladi. 
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OS markali tuksizlantirish mashinasining sxemasi 1-rasmda keltirilgan. Mashina 

metall cho‘tkalardan yig‘ilgan to‘rtta silindr 2, ikki seksiyali ishchi kamera 1, 

harakatlantiruvchi qism, ta’minlovchi tarnov va o‘tish tarnovi 4 dan iborat. 

Ishchi kamera uning karkasini hosil qilib, g‘alvirlarni qotirishga xizmat 

qiladigan shpangoutlardan, tortqichlardan, momiqni olib ketish uchun kanal hosil 

qiladigan, ikki cho‘tkali barabanni 11-15 mm tirqish hosil qilib o‘raydigan 

g‘alvirsimon qobiq 3 dan tashkil topgan. Baraban qayta silliqlangandan so‘ng tirqish 

16-20 mm gacha kattalashishi mumkin. 

Boshlang‘ich diametri 250 mm bo‘lgan metall cho‘tkali baraban sozlanadigan 

halqalar ichiga 0,5-1,0 mm tirqish bilan o‘rnatiladi. Metall cho‘tkali barabanlar 

harakatni elastik mufta orqali dvigatellardan qabul qilib, har qaysi ishchi kameradan 

bir tomonga aylanadi. 

 

 

1-rasm. OS markali 

urug‘lik chigitni tuksizlantirish 

mashinasining sxemasi: 

1 -  ishchi kamera;  

2 – metall cho‘tkali 

silindr;  

3 – g‘alvirsimon qobiq;  

4 – o‘tish tarnovi;  

5 – havo so‘rish quvuri. 

 

 

 

 

OS markali tuksizlantirish mashinasining uzunligi 3541 mm ni tashkil qiladi. 

Urug‘lik chigitlarning mexanik shikastlanishining o‘sishi 1,5% gacha yetadi. Chigit 

bo‘yicha ish unumdorligi 400 kg/soat ga teng. 

Keyingi yillarda davr talabiga ko‘ra barcha ishlab chiqarish sanoati singari paxta 

tozalash sanoatida ham yangi texnika va texnologiyalarni joriy qilish, paxtani dastlabki 

ishlashda ko‘proq va sifatli tola ishlab chiqarish maqsadida ixchamlashtirilgan 

texnologiyani joriy qilish bilan mahsulot tannarxini kamaytirish, texnologik jihozlarni 

modernizatsiya qilishga katta e’tibor berilmoqda. 
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Paxta xom ashyosini dastlabki ishlash texnologik jarayoni va bu jarayonda 

qo‘llaniladigan tuksizlantirish mashinalarining konstruksiyasi o‘rganib chiqilib, 

chigitlarni tuksizlantirish mashinalarida olinadigan mahsulot sifatini yaxshilash, 

urug‘lik chigitlarning shikastlanishini kamaytirish va ish samaradorligini oshirish 

maqsadida hozirigi vaqtda respublikmiz paxta tozalash korxonalarida urug‘lik 

chigitlarni tuksizlantirish maqsadida qo‘llanilayotgan OS markali delinterning 

konstruksiyasini takomillashtirish ustida izlanishlar olib borildi. 

Tuksizlantirish mashinasining taklif etilgan konstruksiyasi bir seksiyali ishchi 

kameraga ega bo‘lib, uning uzunligi 6 m ga teng. Konstruksiyaning 6 m uzunlikdagi 

ikkita metall cho‘tkali silindri bir tomonga aylanib, ishchi kameraga kelib tushadigan 

urug‘lik chigitni tuksizlantiradi. Metall cho‘tkalar yordamida ajratilgan tuklar 

markazdan qochma kuch ta’sirida tashqariga chiqariladi va havo so‘rish quvuri orqali 

keyingi jarayonga uzatiladi. Bir seksiyali ishchi kameraga ega bo‘lgan tuksizlantirish 

mashinasida chigitlarning shikastlanishi ma’lum darajada kamayadi va unumdorligi 

oshadi. 

Tuksizlantirish mashinasining me’yorida ishlashi chigitning ishchi kamerasiga 

bir tekis kelib turganida, chigit valiklarining bir xil zichligiga erishilganida va 

kameraning uzunligi bo‘yicha baraban bilan g‘alvirsimon qobiq orasida bir xil tirqish 

bo‘lgandagina ta’minlanadi. Chigitlarning qoldiq tukliligi chigitning seksiyadan 

chiqishida o‘rnatilgan to‘sqichlarning holati bilan sozlanadi.    

Tuksizlantirish mashinalarining konstruksiyasi chigitlardan tuklarin ajratib 

olish, shtapel uzunligi va bir tekisligi, tuklarning iflosligi va chigitlarning 

shikastlanganligi kabi texnologik ko‘rsatkichlar bilan baholanadi. 
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Аннотация: В данной работы строится функция Карлемана для 

полигармонических функций второго порядка (т.е. для бигармонических 

функций), определенных в области 𝐷 ⊂ 𝑅3, 𝐷 = {𝑦 = (𝑦1, 𝑦2𝑦3): 𝑦3 > 0}. 

Ключевые слово: гармонические функции, бигармонические функции, 

интегральное представление. 

 

Abstract: In this work, the Carleman function is constructed for second-order 

polyharmonic functions (i.e., for biharmonic functions) defined in the domain    𝐷 ⊂

𝑅3, 𝐷 = {𝑦 = (𝑦1, 𝑦2𝑦3): 𝑦3 > 0}. 

Key words: harmonic functions, biharmonic functions, integral representation. 

    

Аннотация: Бу ишда 𝐷 ⊂ 𝑅3, 𝐷 = {𝑦 = (𝑦1, 𝑦2𝑦3): 𝑦3 > 0} сохада 

аникланган иккинчи тартибли полигармоник функциялар учун  Карлеман 

функцияси ўрганилган. 

Калит сӯзлар: гармоник функциялар, бигармоник функциялар, Карлеман 

функцияси, интеграл тасвир.   
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Е.М.Ландис  поставил задачу в виде: 

 Пусть в цилиндре 0 ≤ ∑ х𝑙
2𝑛−1

𝑘=0 < 1 расположена область, уходящая в 

бесконечность (в одну или в оба стороны – все равно) в граница Г этой области 

как угодно гладка. Пусть в области определено решение и уравнение ΔΔu = 0 

как угодно гладкое вплоть до границы и 𝑢|Г = 0,  
𝜕𝑢

𝜕𝑛
|

Г
= 0. Следует ли отсюда, 

что неограниченно (экспоненциально растет при уходе на бесконечность). 

Для того чтобы решить эту задачу используем, решая задачу о продолжении 

бигармонической функции во внутрь области, когда на границе области 

задаются значения лапласианов этой функции до ( )1−n – го порядка, а также 

нормальная производная от этих лапласианов и получим оценки роста этой 

функции.  

В данной работы исследуется свойство функция Карлемана для 

полигармонических функций второго порядка (т.е. для бигармонических 

функций), определенных в области 𝐷 ⊂ 𝑅3, 𝑫 = {𝒚 = (𝒚𝟏, 𝒚𝟐𝒚𝟑): 𝒚𝟑 > 𝟎}. 

    В данной работы строится функция Карлемана для полигармонических 

функций второго порядка (т.е. для бигармонических функций), определенных в 

области 𝐷 ⊂ 𝑅3, 𝑫 = {𝒚 = (𝒚𝟏, 𝒚𝟐𝒚𝟑): 𝒚𝟑 > 𝟎}.  

Функции 𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) при 𝑠 > 0, 𝜎 ≥ 0 определим следующими равенствами:      

  𝜑𝜎(𝑦, 𝑥) = 𝑐0 ∫ 𝐼𝑚
1

(𝑦3−𝑥3+𝑖√𝑢2+𝛼2)(𝑦3+𝑥3+𝑖√𝑢2+𝛼2)
2

𝑒𝑥𝑝(𝜎(𝜔+1)𝜌1)

𝑑𝑢

√𝑢2+𝛼2

∞

0
           

(1)                      

   где 𝜔 = 𝑖√𝑢2 + 𝑠 + 𝑦3, 𝜎 > 0, 𝑦3 > 0, 0 < 𝜌1 < 1, 𝑐0 =
8𝜋𝑥3

2

𝑒𝑥𝑝(𝜎(𝑥3+1)𝜌1)
 . 

 Лемма 1. Функция 𝜑𝜎(𝑦, 𝑥), определенная формулой (1) имеет вид 𝛼 > 0  

 𝜑𝜎(𝑦, 𝑥)

= −𝑐0 ∫
[(𝑦3 − 𝑥3)((𝑦3 + 𝑥3)2 − 𝜂2) − 2(𝑦3 + 𝑥3)𝜂2]𝑠𝑖𝑛(𝜎𝜆)

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴1)

𝑑𝑢

√𝑢2 + 𝑠

∞

0

− 

 

−𝑐0 ∫
[((𝑦3 + 𝑥3)2 − 𝜂2) + 2(𝑦3 − 𝑥3)(𝑦3 + 𝑥3)] 𝑐𝑜𝑠(𝜎𝜆)

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴1)

𝑑𝑢
∞

0

 . 

       А1 = |(𝑦3 + 1)2 + 𝑢2 + 𝑠|
𝜌1
2 𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

√𝑢2+𝑠

(𝑦2+1)
, 𝜆 = |(𝑦3 + 1)2 + 𝑢2 +

𝑠|
𝜌1
2 𝑠𝑖𝑛 𝜎 𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

√𝑢2+𝑠

(𝑦2+1)
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Доказательство.  При вычисления  мнимой части подинтегралной функции 

использовав   

𝑒𝑥𝑝 𝜎 ((𝑦3 + 1) + 𝑖√𝑢2 + 𝑠)
𝜌1

= 𝑒𝑥𝑝 {𝜎 |(𝑦3 + 1) + 𝑖√𝑢2 + 𝑠|
𝜌1

𝑒𝑥𝑝 𝑖 𝜎 (𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
√𝑢2 + 𝑠

(𝑦3 + 1)
)} = 

= 𝑒𝑥𝑝 ( 𝜎 |(𝑦3 + 1) + 𝑖√𝑢2 + 𝑠|
𝜌1

(𝑐𝑜𝑠 𝜎 (𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
√𝑢2 + 𝑠

(𝑦3 + 1)
)

+ 𝑖 𝑠𝑖𝑛 𝜎 (𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
√𝑢2 + 𝑠

(𝑦3 + 1)
))) = 

 

= 𝑒𝑥𝑝 𝜎 (|(𝑦3 + 1) + 𝑖√𝑢2 + 𝑠|
𝜌1

𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
√𝑢2+𝑠

(𝑦3+1)
) 𝑒𝑥𝑝 𝑖 (|(𝑦3 + 1) +

𝑖√𝑢2 + 𝑠|
𝜌1

𝑠𝑖𝑛 𝜎 (𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
√𝑢2+𝑠

(𝑦3+1)
))   

и так  как    𝑐𝑜𝑠 𝜎 (𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
√𝑢2+𝑠

(𝑦3+1)
) ≥ 𝛿0 > 0              

поэтому   если обозначать     𝜆 = |(𝑦3 + 1)2 + 𝑢2 + 𝑠|
𝜌1
2 𝑠𝑖𝑛 𝜎 (𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

√𝑢2+𝑠

(𝑦2+1)
) 

   

А1 = |(𝑦3 + 1)2 + 𝑢2 + 𝑠|
𝜌1
2 𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

√𝑢2+𝑠

(𝑦2+1)

     

𝑐0 =
8𝜋𝑥3

2

𝑒𝑥𝑝(𝜎(𝑥3+1)𝜌1)
   тогда 

𝜑𝜎(𝑦, 𝑥)

= 𝑐0 ∫ 𝐼𝑚
(𝑦3 − 𝑥3 − 𝑖√𝑢2 + 𝑠)(𝑦3 + 𝑥3 − 𝑖√𝑢2 + 𝑠)

2
(𝑐𝑜𝑠(𝜎𝜆) − 𝑖𝑠𝑖𝑛(𝜎𝜆))

|𝑦3 − 𝑥3 + 𝑖√𝑢2 + 𝑠||𝑦3 + 𝑥3 + 𝑖√𝑢2 + 𝑠|
2

|𝑒𝑥𝑝(𝜎(𝜔 + 1)𝜌1)|

𝑑𝑢

√𝑢2 + 𝑠

∞

0

 

𝜑𝜎(𝑦, 𝑥)

= 𝑐0 ∫ 𝐼𝑚
(𝑦3 − 𝑥3 − 𝑖𝜂)((𝑦3 + 𝑥3)2 − 𝜂2 − 2𝑖(𝑦3 + 𝑥3)𝜂)(𝑐𝑜𝑠(𝜎𝜆) − 𝑖𝑠𝑖𝑛(𝜎𝜆))

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴1)

𝑑𝑢

√𝑢2 + 𝑠

∞

0

= 

 

= 𝑐0 ∫ 𝐼𝑚
([(𝑦3 − 𝑥3)((𝑦3 + 𝑥3)2 − 𝜂2) − 2(𝑦3 + 𝑥3)𝜂2] − 𝑖𝜂[((𝑦3 + 𝑥3)2 − 𝜂2) + 2(𝑦3 − 𝑥3)(𝑦3 + 𝑥3)])

(𝑐𝑜𝑠(𝜎𝜆) − 𝑖𝑠𝑖𝑛(𝜎𝜆))
−1

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴1)

∞

0

 

этот в свою очередь утверждение  леммы. 

        Лемма 2. Для  𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) гармоническая функция  в 𝑅3 то  справедливо 

равенство                                           𝛥𝑟2𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) = 𝜙𝜎,1(𝑦, 𝑥),  где                
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   𝜙𝜎,1(𝑦, 𝑥) = 4𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) + 4 ((𝑦1 − х1)
𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у1
+ (𝑦2 − х2)

𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у2
+ (𝑦3 −

х3)
𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у3
) 

функция  тоже является гармонической функцией  в 𝑅2 по переменному  𝑦 

включая и точку  𝑥. 

Доказательство:                
𝜕𝑟2𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у1
= 𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕𝑟2

𝜕у1
+ 𝑟2 𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у1
,      

               
𝜕2𝑟2𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1
2

= 𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)
𝜕2𝑟2

𝜕𝑦1
2

+ 2
𝜕𝑟2

𝜕𝑦1

𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1
+ 𝑟2 𝜕2𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1
2

, 

              𝛥𝑟2𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) = 𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) (
𝜕2𝑟2

𝜕𝑦1
2

+
𝜕2𝑟2

𝜕у2
2

+
𝜕2𝑟2

𝜕у3
2) + 

+2 (
𝜕𝑟2

𝜕𝑦1

𝜕𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕𝑦1
+

𝜕𝑟2

𝜕у2

𝜕𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕у2
+

𝜕𝑟2

𝜕у3

𝜕𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕у3
) + 

+𝑟2 (
𝜕2𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕у1
2 +

𝜕2𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕у2
2 +

𝜕2𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕у3
2 ) 

 

так   как   𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) гармоническая функция   в 𝑅3 если                      𝜙𝜎,1(𝑦, 𝑥) =

4𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) + 4 ((𝑦1 − х1)
𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у1
+ (𝑦2 − х2)

𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у2
+ (𝑦3 − х3)

𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у3
)  

𝜕𝜙𝜎,1(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1
= 4

𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1
+ 4

𝜕

𝜕𝑦1
((𝑦1 − х1)

𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у1
+ (𝑦2 − х2)

𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у2
+ (𝑦3 −

х3)
𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕у3
)   тогда  

 
𝜕𝜙𝜎,1(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1
= 8

𝜕𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1
+ 4 ((𝑦1 − х1)

𝜕2𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1
2

+ (𝑦2 − 𝑥2)
𝜕2𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1𝜕𝑦2
+ (𝑦3 −

х3)
𝜕2𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1𝜕𝑦3
) 
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𝜕2𝜙𝜎,1(𝑦, 𝑥)

𝜕𝑦1
2

= 8
𝜕2𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕𝑦1
2

+ 4
𝜕

𝜕𝑦1
((𝑦1 − х1)

𝜕2𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕𝑦1
2

+ (𝑦2 − 𝑥2)
𝜕2𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕𝑦1𝜕𝑦2

+ (𝑦3 − х3)
𝜕2𝜙𝜎(𝑦, 𝑥)

𝜕𝑦1𝜕𝑦3
) = 

 

= 12
𝜕2𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1
2

+ 4 ((𝑦1 − 𝑥1)
𝜕3𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦1
3

+ (𝑦2 − 𝑥2)
𝜕3𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦2
1𝜕𝑦2

+ (𝑦3 − х3)
𝜕2𝜙𝜎(𝑦,𝑥)

𝜕𝑦2
1𝜕𝑦3

)  

так   как     𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) гармоническая функция 𝑅2   отсюда следует  утверждение 

леммы.  

 Следствие . Если  𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) гармоническая функция  в 𝑅2 по переменной 𝑦 

включая и точку  𝑥, то  справедливо равенство                                           𝛥𝑠𝑟2𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) =

𝑟2𝛥𝑠𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) + 4𝑠𝑟
𝜕

𝜕𝑟
𝛥𝑠−1𝜙𝜎(𝑦, 𝑥) + 2𝑠(2𝑠 + 𝑛 − 2)𝛥𝑠−1𝜙𝜎(𝑦, 𝑥),    

 Теорема-1. Функция 𝜑𝜎(𝑦, 𝑥), определенная формулой (1) справедлива 

оценка                 |𝜑𝜎| ≤
𝑐0

𝛼𝑟1
2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴)

  

Доказательство.   Действительно,  так как  

 

                     

𝜑𝜎(𝑦, 𝑥) = 𝑐0 ∫ 𝐼𝑚
𝐾(𝜔)

(𝑦3−𝑥3+𝑖√𝑢2+𝛼2)

𝑑𝑢

√𝑢2+𝛼2

∞

0
= 

= 𝑐0 ∫ 𝐼𝑚
1

(𝑦3 − 𝑥3 + 𝑖√𝑢2 + 𝛼2)(𝑦3 + 𝑥3 + 𝑖√𝑢2 + 𝛼2)
2

𝑒𝑥𝑝(𝜎(𝜔 + 1)𝜌1)

𝑑𝑢

√𝑢2 + 𝛼2

∞

0  

  Кроме того  

𝑒𝑥𝑝 ((𝑦3 + 1) + 𝑖√𝑢2 + 𝑠)
𝜌1

= 

= 𝑒𝑥𝑝 𝜎 (|(𝑦3 + 1) + 𝑖√𝑢2 + 𝑠|
𝜌1
2 𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔

√𝑢2+𝑠

(𝑦3+1)
) 𝑒𝑥𝑝 𝑖 (|(𝑦3 + 1) +

𝑖√𝑢2 + 𝑠|
𝜌1
2 𝑠𝑖𝑛 𝜎 𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔

√𝑢2+𝑠

(𝑦3+1)
)  Тогда  так, как −𝜋 < 𝑎𝑟𝑔 𝜔 < 𝜋, 

𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔
√𝑢2+𝑠

(𝑦3+1)
≥ 𝛿0 > 0              
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Поэтому   если обозначать 𝜂 = √𝑢2 + 𝛼2,𝜆 = ((𝑦3 + 1)2 + 𝑢2 +

𝑠)
𝜌1
2 𝑠𝑖𝑛 𝜎 𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔

√𝑢2+𝑠

(𝑦2+1)
 

   

А1 = |(𝑦3 + 1)2 + 𝑢2 + 𝑠|
𝜌1
2 𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜌1𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔

√𝑢2+𝑠

(𝑦2+1)

     

𝑐0 =
8𝜋𝑥3

2

𝑒𝑥𝑝(𝜎(𝑥3+1)𝜌1)
   тогда 

𝜑𝜎(𝑦, 𝑥) = −𝑐0 ∫
[(𝑦3 − 𝑥3)((𝑦3 + 𝑥3)2 − 𝜂2) − 2(𝑦3 + 𝑥3)𝜂2] 𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜆

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

𝑑𝑢

𝜂

∞

0

− 

 

−𝑐0 ∫
[((𝑦3+𝑥3)2−𝜂2)+2(𝑦3−𝑥3)(𝑦3+𝑥3)]

(𝑢2+𝑟2)(𝑢2+𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

𝑠𝑖𝑛 𝜎𝜆 𝑑𝑢∞

0

 

 

для 𝜑𝜎 = 𝜙1 + 𝜙2    где  

𝜙1 = −𝑐0 ∫
[(𝑦3 − 𝑥3)((𝑦3 + 𝑥3)2 − 𝜂2) − 2(𝑦3 + 𝑥3)𝜂2] 𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜆

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

𝑑𝑢

𝜂

∞

0

 

𝜙2 = −𝑐0 ∫
[((𝑦3 + 𝑥3)2 − 𝜂2) + 2(𝑦3 − 𝑥3)(𝑦3 + 𝑥3)]

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

𝑠𝑖𝑛 𝜎 𝜆 𝑑𝑢∞

0

 

𝜙1 = А1 + А2 

А1 = −𝑐0 ∫
(𝑦3 − 𝑥3)((𝑦3 + 𝑥3)2 − 𝜂2) 𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜆

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

𝑑𝑢

𝜂

∞

0

 , 

А2 = 𝑐0 ∫
(𝑦3 + 𝑥3)𝜂2 𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜆

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

𝑑𝑢

𝜂

∞

0

 

|А1| ≤ |∫
𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜆

√𝑢2 + 𝑠 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴1)

(𝑦3 + 𝑥3)2

(𝑢2 + 𝑟1
2)2

(𝑦3 − 𝑥3)𝑑𝑢

𝑢2 + 𝑟2

∞

0

|

+ |∫
𝑐𝑜𝑠 𝜎 𝜆

√𝑢2 + 𝑠 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴1)

(𝑢2 + 𝑠)

(𝑢2 + 𝑟1
2)2

(𝑦3 − 𝑥3)𝑑𝑢

𝑢2 + 𝑟2

∞

0

| ≤
𝑐0

𝛼𝑟1
2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴)

 

( )   ( )
( )

( ) ( )Ar

c

ru

duxy

ru

su

Aru
cА





expexp

cos
2

1

0

0

2

1

2

33

22

2

1

2

1

202 
+

+

+

+

+
 


𝑐0

𝛼𝑟1
2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴)

 

𝜙2 = А3 + А4 

А3 = −𝑐0 ∫
((𝑦3 + 𝑥3)2 − 𝜂2) 𝑠𝑖𝑛 𝜎 𝜆 𝑑𝑢

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

∞

0

,   А4

= −𝑐0 ∫
2(𝑦3 − 𝑥3)(𝑦3 + 𝑥3) 𝑠𝑖𝑛 𝜎 𝜆 𝑑𝑢

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

∞

0
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|А3| ≤ |−𝑐0 ∫
((𝑦3 + 𝑥3)2 − 𝜂2) 𝑠𝑖𝑛 𝜆  𝑑𝑢

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

∞

0

| ≤ 

≤ |−𝑐0 ∫
(𝑦3 + 𝑥3)2

(𝑢2 + 𝑟1
2)2

𝑠𝑖𝑛 𝜆

𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

 𝑑𝑢

(𝑢2 + 𝑟2)

∞

0

|

+ |−𝑐0 ∫
𝑠𝑖𝑛 𝜆

𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

𝜂2

(𝑢2 + 𝑟1
2)2

 𝑑𝑢

(𝑢2 + 𝑟2)

∞

0

| ≤
𝑐0

𝑟𝑟1
2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴)

 

|А4| ≤ |−𝑐0 ∫
2(𝑦3 − 𝑥3)(𝑦3 + 𝑥3) 𝑠𝑖𝑛 𝜎 𝜆 𝑑𝑢

(𝑢2 + 𝑟2)(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

∞

0

| ≤ 

≤ |−𝑐0 ∫
(𝑦3 + 𝑥3) 𝑠𝑖𝑛 𝜆

(𝑢2 + 𝑟1
2)2 𝑒𝑥𝑝{𝜎𝐴1}

2(𝑦3 − 𝑥3) 𝑑𝑢

(𝑢2 + 𝑟2)

∞

0

| ≤
𝑐0

𝑟1
3 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴)

 

поэтому  

|𝜙𝜎| ≤
𝑐0

𝛼𝑟1
2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴)

+
𝑐0

𝛼𝑟1
2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴)

+
𝑐0

𝑟𝑟1
2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴)

+
𝑐0

𝑟1
3 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴)

≤ 

≤
𝑐0

𝛼𝑟1
2 𝑒𝑥𝑝(𝜎𝐴)
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 Annotatsiya: Ushbu maqolada algebraik kasrlar va ularning xususiyatlari. 

Kasrlar bilan algebraik amallarni bajarish qoidalari va kasrlar yordamida 

tenglamalarni yechish usullari ko‘rib chiqilgan. Oddiy va noto‘g‘ri kasrlar, aralash 

sonlar, o‘xshash va har xil kasrlar bilan qanday ishlash kerakligi haqida batafsil 

tushuntirishlar keltirilgan. Kasrlarni qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish va bo‘lish 

qoidalari hamda kasrni qisqartirish amaliyotlari orqali algebraik jarayonlar 

yoritilgan. Ushbu maqola algebra darsliklarida asosiy mavzularni mustahkamlash va 

kasrlar bilan bog‘liq masalalarni yechishda yordam beradi. 

 Kalit so‘zlar: Algebra, kasrlar, oddiy kasrlar, noto‘g‘ri kasrlar, aralash sonlar, 

algebraik amallar, tenglamalar, kasrlarni qo‘shish, kasrlarni qisqartirish. 

 

 Kasrlar matematikaning eng muhim tushunchalaridan biri hisoblanadi. Ular 

algebra, arifmetika va boshqa matematik bo‘limlarda keng qo‘llaniladi. Kasrlar bizga 

butun sonlar orasidagi aniq nisbatlarni ifodalash va matematik jarayonlarni 

soddalashtirish imkonini beradi. Ushbu maqolada kasrlarning asosiy turlari, ularni 

algebrada qo‘llash yo‘llari va kasrlar bilan ishlash qoidalari haqida batafsil ma’lumot 

beramiz.  

 Kasrlar bilan ishlash algebrada va umumiy matematik bilimlarda muhim 

ahamiyatga ega. Ular kundalik hayotdagi ko‘plab masalalar, moliyaviy hisob-kitoblar, 

fan va texnikada qo‘llaniladi. O‘quvchilar uchun kasrlarni to‘g‘ri tushunish va ulardan 

samarali foydalanish algebra va arifmetikani o‘rganishda asosiy qadam hisoblanadi. 

Ammo ko‘pchilik o‘quvchilar kasrlar bilan ishlashda qiyinchiliklarga duch keladi, bu 

esa murakkab algebraik tenglamalarni yechish va boshqa matematik masalalarni hal 

qilishda xatoliklarga olib kelishi mumkin. Kasrlar bilan ishlashga oid tushunchalarni 

chuqur o‘zlashtirish, ularni to‘g‘ri amaliyotda qo‘llash nafaqat matematikani 

o‘rganishda, balki kasb-hunar faoliyatlarida ham zarurdir. Shu sababli, kasrlar 

mavzusining dolzarbligi o‘quvchilar bilimini mustahkamlash va ularni amaliy 

matematikani samarali qo‘llashga tayyorlashda katta ahamiyatga ega. 
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 Kasrlar bilan ishlashni chuqurroq tushuntirish, o‘quvchilarda algebraik kasrlar 

bilan amallarni to‘g‘ri bajarish ko‘nikmasini shakllantirish va ularga bu tushunchani 

matematik masalalarni hal qilishda qanday qo‘llashni o‘rgatishdir. Bu orqali 

o‘quvchilarning matematik bilimlari mustahkamlanadi va algebraik jarayonlarni 

soddalashtirish qobiliyatlari rivojlanadi. Masalaning asosiy vazifalari esa: 

 Kasrlarning asosiy turlarini (oddiy, noto‘g‘ri, aralash sonlar va h.k.) tushuntirish 

va ularga misollar keltirish. 

 Kasrlar bilan algebraik amallarni (qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish, bo‘lish) to‘g‘ri 

bajarish qoidalarini o‘rgatish. 

Kasrlarni qisqartirish va ularni soddalashtirish usullarini ko‘rsatish. 

Algebraik tenglamalarda kasrlar bilan ishlash qoidalarini va yechish usullarini 

batafsil tushuntirish. 

O‘quvchilarning kasrlar bilan ishlashdagi qiyinchiliklarini aniqlash va ularni 

bartaraf etishga yordam berish. 

 Bu vazifalar orqali mavzu o‘quvchilarning algebra va umumiy matematik 

ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi. 

 Kasr - bu sonni butun birlikning qismiga bo‘lishni ifodalovchi matematik ifoda. 

Odatda, kasr ikki qismdan iborat bo‘ladi: surat va maxraj. Surat kasrning yuqori 

qismida joylashgan va butun qismning necha qismga bo‘linganligini bildiradi. Maxraj 

esa kasrning pastki qismida bo‘lib, bu qismning nechta teng qismga bo‘linganligini 

ko‘rsatadi. 

Kasrlar turli xil bo‘lishi mumkin: 

1. Oddiy kasrlar - Surat maxrajdan kichik bo‘lsa, masalan, 
3

5
. 

2. Noto‘g‘ri kasrlar - Surat maxrajdan katta bo‘lsa, masalan, 
7

4
. 

3. Aralash sonlar - Kasr va butun sonning aralashmasi, masalan, 2
3

5
. 

4. O‘xshash kasrlar - Maxraji bir xil bo‘lgan kasrlar, masalan, 
2

7
 va 

5

7
. 

5. Har xil kasrlar - Maxraji har xil bo‘lgan kasrlar, masalan, 
3

5
 va 

2

3
. 

 Algebrada kasrlar bilan ishlash ko‘plab muammolarni yechishda asosiy qadam 

hisoblanadi. Kasrlar ustida quyidagi asosiy algebraik amallarni bajarish mumkin: 

1. Kasrlarni qo‘shish va ayirish: Agar kasrlar o‘xshash bo‘lsa, ular qo‘shiladi 

yoki ayiriladi, suratlar bir-biriga qo‘shiladi yoki ayiriladi, maxraj esa 

o‘zgarmaydi. Masalan: 

3

7
+

2

7
=

5

7
 

Agar kasrlar har xil bo‘lsa, ularni qo‘shish yoki ayirish uchun umumiy maxrajga 

keltirish kerak. Masalan:   
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1

4
+

1

6
=

3

12
+

2

12
=

5

12
 

2. Kasrlarni ko‘paytirish: Kasrlar ko‘paytirilganda, suratlar va maxrajlar alohida 

ko‘paytiriladi. Masalan: 

2

3
×

4

5
=

8

15
 

3. Kasrlarni bo‘lish: Kasrlarni bo‘lishda, bo‘linuvchi kasr birinchi bo‘lib 

o‘zgaradi, so‘ngra ikkinchi kasr teskari ko‘paytiruvchisiga aylanadi. Masalan: 

3

4
÷

5

6
=

3

4
×

6

5
=

18

20
=

9

10
 

4. Kasrni qisqartirish: Kasrning surat va maxrajini bir xil bo‘luvchiga bo‘lish 

orqali kasrni soddalashtirish mumkin. Masalan: 

6

9
=

2

3
 

 Algebrada kasrli tenglamalar bilan ishlash ham muhim vazifalardan biridir. 

Kasrlar bilan tenglamalarni yechishda tenglamaning har ikki tomonini maxrajlarning 

eng kichik umumiy bo‘luvchisiga (EKUB) ko‘paytirish yoki butun sonlarga aylantirish 

orqali yechim topiladi. Masalan, quyidagi tenglamani ko‘rib chiqamiz: 

2

𝑥
+ 3 = 5 

 Birinchi qadamda, kasrni yo‘qotish uchun ikkala tomonni ham x ga 

ko‘paytiramiz: 

2 + 3𝑥 = 5𝑥 

 Endi esa oddiy tenglamani yechib, x qiymatini topamiz. 

1. x ga oid hadlarni bir tomonga yig‘amiz, ya’ni 3x ni o‘ng tomonga o‘tkazamiz: 

2 = 5𝑥 − 3𝑥 

2. O‘ng tomondagi x li hadlarni soddalashtiramiz: 

2 = 2𝑥 

3. Endi x ni izolyatsiya qilish uchun har ikki tomonni 2 ga bo‘lamiz: 

𝑥 =
2

2
= 1 

Shunday qilib, x = 1 

 Kasrlar tushunchasi mustahkamlandi: O‘quvchilar oddiy, noto‘g‘ri, aralash 

sonlar va boshqa kasr turlarini farqlashni, shuningdek, ularning maxraj va surat orqali 

qanday ifodalanishini to‘g‘ri tushunishdi. Kasrlar bilan amallarni bajarish 

ko‘nikmasi rivojlandi: Kasrlarni qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish va bo‘lish kabi asosiy 

algebraik amallar o‘rganildi va bu qoidalarni qo‘llashda o‘quvchilarning malakasi 

oshirildi. Kasrlarni soddalashtirish osonlashdi: O‘quvchilar kasrlarni qisqartirish va 

ularni eng oddiy shaklga keltirishni o‘rgandilar, bu esa algebraik ifodalarni 
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soddalashtirish va umumiy maxraj topish jarayonlarini osonlashtirdi. Kasrli 

tenglamalarni yechish bo‘yicha bilimlar oshdi: O‘quvchilar algebraik tenglamalarni 

kasrlar bilan yechishda maxrajlarni yo‘q qilish va tenglamani soddalashtirish 

texnikalarini o‘zlashtirdilar. Amaliy masalalarni hal qilishda kasrlar qo‘llanilishi: 

O‘quvchilar kasrlar orqali algebraik masalalarni hal qilish ko‘nikmalarini 

rivojlantirdilar, bu ularga matematika va real hayotdagi vaziyatlarda to‘g‘ri hisob-

kitoblarni bajarishda yordam berdi. Kasrlar bilan ishlashdagi qiyinchiliklarni 

bartaraf etish: Mavzuni chuqur o‘rganish orqali o‘quvchilarning kasrlar bilan 

ishlashda uchraydigan qiyinchiliklari aniqlanib, ularni bartaraf etish yo‘llari 

ko‘rsatildi. Ushbu natijalar o‘quvchilarga algebraik kasrlarni to‘g‘ri tushunish va 

amaliyotda ulardan samarali foydalanish imkonini berdi. 

 Kasrlar algebra va matematikaning turli sohalarida juda muhim o‘rin tutadi. Ular 

matematik ifodalarni soddalashtirish, tenglamalarni yechish va turli masalalarni aniq 

hisoblashda keng qo‘llaniladi. Algebra o‘quvchilariga kasrlarni to‘g‘ri tushunish va 

ular bilan ishlashni o‘rganish matematik qobiliyatlarini mustahkamlashda yordam 

beradi. 
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Karakol lamp skins are divided by type, color, and defect category. According to the 

age of the animal and the characteristics of the hair cover, it refers to varieties 
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Cattle breeding is one of the livestock breeding industries that develop in desert 

regions. Karakol sheep are bred in more than 40 countries around the world, including 

the Republic of South Africa, Namibia, Argentina, Iran, Germany, Austria, Moldova, 

Romania, Russia, Uzbekistan, Afghanistan, Tajikistan, Turkmenistan, Kazakhstan It is 

grown in Estonia and other republics.  

The main product of Karakol sheep is Karakol skin. The uniqueness and shape 

of the curls, their diversity, the brightness and silky softness of the hair coat, the 

elegance of their hairs have made black leather skins popular. Karakol furs are among 

the products in high demand among the population [1]. Therefore, great attention is 

paid to the quality of Karakol products. 

Karakol - 1-3 days after the birth of lambs of the Karakol breed, the wool is 

distinguished by a thick, elastic, silky wool cover, which forms curls of various shapes 

and sizes. 

The word "Karakul" entered the Russian language in the middle of the 19th 

century. It was recorded for the first time in Ilya Brezin’s encyclopedic dictionary [2] 

(1878 ) with the hyphenated spelling Kara-kul. 
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This term is lexically-semantically derived from the Uzbek toponym Kara-kul, 

where a special breed of sheep with black curly wool was bred. 

The name of the city, in turn, originates from the nearby lake of the same name 

[3], which derives its name from the Turkic words kara - "black" and kul - "lake". 

In the languages of Western Europe, blackberry is "Astrakhan" (English 

astrakhan [4], French astrakan or astracan [5], Spanish astracán [4], etc.) is named after 

the Russian city of Astrakhan, the main trading center that was once engaged in the 

trade of black sheep. 

Originally, only the natural skins of Karakol lambs bred in Central Asia were 

called Karakol. However, in the 1960s, faux fur with very short, silky hairs that form 

a raised moiré pattern on the surface and adhere tightly to the base fabric was also 

called black fur. The word "Karakol" itself comes from Turkic languages and literally 

means "black lake", although Karakol can be of different colors (grey, gray) [16]. 

Karakol is one of the most popular types of fur in the world market. Uzbek 

Karakol sheep are descendants of all types of Karakol sheep. This breed of sheep was 

very popular among the peoples of Central Asia due to its simplicity and perfect 

adaptation to semi-desert conditions. In the Middle 

Ages, trade caravans carried black pelts from Bukhara and Khorezm along the 

entire Great Silk Road to the Mediterranean Sea, from where they spread throughout 

Europe. The history of  Karakol goes back thousands of years, because sheep breeding 

is one of the oldest occupations of mankind. Perfectly adapted to the semi-desert 

climate, [17] Karakol sheep are widespread in the Middle East and North Africa, 

including Namibia. Local specialization was aimed at breeding sheep with long and 

parallel strands, dense, short and clearly curled [18]. 

Karakol sheep are the first species of domestic animals raised for their unique 

fur. This breed of sheep was very popular among the people of Central Asia due to its 

simplicity and perfect adaptation to semi-desert conditions. According to assumptions, 

the history of Karakol sheep began in the VIII century in the Khorezm Khanate in the 

Bukhara region. Uzbek Karakol sheep are descendants of modern sheep [6]. 

In the 10th century, the Arab geographer and traveler Ibn Haukal gave written 

testimony about the trade of blackbuck skins. In the 13th century, the famous traveler 

Marco Polo enthusiastically described the Karakol motifs in his writings about Central 

Asia. In the 15th century, the famous Russian writer and tourist from Tver Afanasy 

Nikitin brought black leather from Bukhara to Russia. From the Middle Ages to the 

16th century, Bukhara merchants carried luxurious soft black leather on camels along 

the Great Silk Road from Asia to the Mediterranean Sea, and from there it spread to all 

of Europe. Merchants of the Bukhara Emirate sold blackberries and blackberries in the 

markets of Germany, Italy, Greece, and Scandinavian countries [19]. 
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Karakol lamb skins are divided by type, color and defect category. According to 

the age of the animal and the characteristics of the hair cover, it refers to varieties 

according to the condition of the skin [ 7 ] 

In the 17th and 18th centuries, merchants from Bukhara and Khiva supplied 

Russia with excellent black leather. In the markets of Moscow, Tobolsk and Tver, in 

Nizhny Novgorod and Irbit, merchants offered lamb skins. In the 19th century, 

black fur took a special place at international fur auctions in New York, Leipzig, 

London and was very popular among buyers [6]. At the beginning of the 20th century, 

until 1900, the Central Asian khanates, and later Russia, were the monopolists in the 

supply of karakol in the world market. Great interest in Karakol served to breed 

Karakol sheep at a scientific level in Europe - German and Austrian agricultural 

institutes. In 1907, a batch of Karakol sheep was brought from Bukhara to Austria, six 

heads were taken to the southwestern part of the African continent.  

Thus, the history of the development of a completely new direction in cattle 

breeding – the Namibian cattle or "swakara" began. Swakara is an abbreviation of 

South –West Africa’s popular brand Karakul . With the establishment of Soviet power 

in Uzbekistan in 1917, the number of sheep decreased significantly. Not only people, 

but also animals suffered in the struggle between the Beklar and the "new government". 

The herds were partially exterminated, 70,000 head of animals were stolen to Iran, 

about 400,000 sheep were sent by the landowners to the territory of Afghanistan, which 

was the beginning of the Afghan Karakole. In each of these countries, cattle breeding 

took its own path, which led to the creation of three similar, but not identical, types of 

cattle: Uzbek, Afghan and South African. Karakoli. 

In the 1920s, production volume in Uzbekistan and Turkmenistan was estimated 

at 1013-1800 thousand pieces per year [8]. 1058.2 thousand units in Uzbekistan in 2016 

blackberry is cultivated [9]. It was also produced in Kazakhstan [10]. 

Kapron fibers are also used as an artificial material replacing Karakol [11-12]. 

There are four main markets for fur trade in the world market: Europe, North America, 

Russia and Asia. Traditionally, the bulk of fur clothing and fur semifinished products 

and raw materials are supplied to the Russian market [13] from Greece, Turkey, Italy, 

Denmark, Finland, Hungary and the Czech Republic. 

Sheep were also brought from Uzbekistan to Iran for breeding. Karakol sheep 

are purebred in this country, but in most cases they are also crossbred with local sheep. 

In particular, black and blue black sheep are bred in the territory of Iran. Iran’s blue 

black leathers have unique patterns and hues, as well as expensive brown and silver 

leathers. The wool part of these skins is soft, the curls are a little loose, open type; 

consists of short pencil, bean, ring and permed curls. 
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The Karakol sheep breed is a coarse-wool tailed sheep bred for its fur [14]. This 

sheep breed was created a few hundred years ago in the territory of present-day 

Uzbekistan (Karakol District, Bukhara Region) as a result of long-term selection and 

breeding of Jaidari sheep by the method of folk selection. The Karakol sheep breed is 

bred in more than 50 countries (about 15 million heads) on all continents of the world 

(except Australia). Uzbekistan, Afghanistan, Turkmenistan, Kazakhstan, Iran, and the 

Republic of South Africa are the countries where the largest number of Karakol sheep 

breeds are grown. 

In Uzbekistan, there were entrepreneurs who had their own position in the field 

of blackberry and blackberry trade. For example, the achievements of Pirnafasov 

Chorikulboy (1847 - 1934) for the breeding of Bukhara sheep are of particular 

importance. At the same time, the participation of the emir of Bukhara, Syed Olim 

Khan, in the trade of black sheep is mentioned in the sources. It is mentioned in the 

sources that Fayzulla Khojaev’s father, son of Ubaidullohoja Kasimhoja (1858-1912), 

earned 1 million gold soums from cattle trade. In the cities of Russia and Europe, he 

had special stores selling blackberry and blackberry [15 ]. 
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1-masala. Kub formasidagi metalldan stanokda imkoniyati boricha eng katta 

shar hosil qilingan nima og‘ir: sharmi yoki metal chiqindimi? 

Yechish: ma’lumki kubning qirrasi a bo‘lgani uchun hajmi 

𝑉 = 𝑎3 

bo‘ladi. Bu kubga ichki chizilgan sharning radiusi   
𝑎

2
   bo‘lgani uchun sharning hajmi 

𝑉 =
1

6
𝜋𝑎3 bo‘ladi. 
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Endi shar hajmi bilan kub hajmini taqqoslaymiz.   𝜋>3   bo‘lgani uchun   
𝜋

6
>

1

2
    bo‘ladi. 

Shuning uchun 

𝜋

6
𝑎3 >  

1

2
𝑎3. 

Demak, shar hajmi kub hajmining yarmidan katta .Shuning uchun shar metal 

chiqindidan og‘irroq bo‘ladi. 

2 – masala. Kvadrat va romb teng peremetrlarga ega. Qaysi birining yuzi katta. 

Yechish. Kvadrat va rombning peremetrlari tengligidan ularning tomonlari 

tengligi kelib chiqadi. Aagar kvadrat tomonini a deb belgilasak uning yuzi 𝑎2 bo‘ladi.  

Endi romb yuzini hisoblash uchun uning tomonlaridan birini asos va unga 

tushurilgan baladlikni h deb olsak romb yuzi 𝑎ℎ bo‘ladi. Lekin ℎ < 𝑎, chunki h 

baladlik gepotenuzasi a bo‘lgan to‘g‘ri burchakli uchburchakning katetidir. ℎ <  𝑎 

bo‘lgani uchun 𝑎ℎ <  𝑎2 , demak romb yuzi kvadrat yuzidan kichik bo‘ladi. 

3-masala. Musbat a b, va c sonlari uchun 
𝑏+𝑐

𝑎
+

𝑐+𝑎

𝑏
+

𝑎+𝑏

𝑐
≥ 6 tengsizlikni 

isbotlang. 

Yechish. Tengsizlikning chap qismida shakl almashtirish bajarib, uni quyidagi 

ko‘rinishda yozamiz: 

(
𝑎

𝑏
+

𝑏

𝑎
) + (

𝑎

𝑐
+

𝑐

𝑎
) + (

𝑏

𝑐
+

𝑐

𝑏
) ≥ 6   (1) 

Ikkita musbat son uchun o‘rta arifmetik va o‘rta geometrik qiymatlar orasidagi Koshi 

tengsizligidan foydalanamiz: 

𝑎

𝑏
+

𝑏

𝑎
≥ 2√

𝑎

𝑏
∙

𝑏

𝑎
= 2,   

𝑎

𝑐
+

𝑐

𝑎
≥ 2,   

𝑏

𝑐
+

𝑐

𝑏
≥ 2 

Bu tengsizliklarni hadma-had qo‘shib, (1) tengsizlikni hosil qilamiz. 
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