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Anotatsiya: Uglerod tolalarini ishlab chigarish uchun xom ashyo prekursor -
poliakrilonitril bo ‘lib, undan poliakrilonitril tolalari tayyorlanadi. Ushbu maqgolada
poliakrilonitrilni (eritmada, suspenziyada, eritmada va emulsiyada). Poliakrilonitril
sintezi radikal polimerizatsiya mexanizmi bo ‘yicha keltirilgan. Suvli dispersiyalarda
polimerlanish, PAN tolalarini vyigirish, poliakrilonitril (Pan) tola hosil giluvchi
polimerning kimyoviy xossalari tavsiflangan. Shuningdek, sopolimerizatsiya gilish va
tolalarni yigiruv usullari, sopolimerizatsiya va goliplash usullarining afzalliklari va
kamchiliklari keltirilgan. PAN tolasidan uglerod tolalarini ishlab chigarish
texnologiyasi ham keltirilgan.

Kalit so‘zi: Poliakrilonitril(Pan), sopolimerizatsiya, organik erituvchi, PAN
tolalarini yigirish, akrilonitril, insyator, nitron tolasi, pan tolasining karbonatlanish,
uglerod tola.
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Annomauusn: Coipvem 051 NPOU3BO0OCMBA Y2llePOOHbIX B0JIOKOH S8NSemCs
npekypcop  —  NOJUAKPULOHUMPUT, U3  KOMOPO20  U320MABIUBAIOMCS
NOAUAKPUTOHUMPULbHbIE B0JIOKHA. B Oannoui cmamve noauaxpunonumpun (8
pacmeope, cycneusuu, pacmeope u smyivcuu). Cunmes nOAUAKPULOHUMPUILA
npeocmaeiern N0  MeXAaHusMy — paouxkanvHou — noaumepuzayuu. Onucamol
noaumepuzayus 8 600HvIx oucnepcusx, oopmosanue Il1AH-6010K0H, XuMuyeckue
ceolicmea noauakpuioHumpuivrozo (llan) eonokHoobpazyrwezo noaumepa.
Takoce  npeocmasienvt  npeumywecmea U HEOOCMAMKU  Memo0oo08
cononumepuzayuu u GopMoBaHuUs B0J0KOH, Memo008 CONOJUMEPUIAYUU U
Gopmosanus.Taxoce paccmompena mMexHOAO02US NPOU3ZBOOCMBA Y2llePOOHbIX
sosnoxon u3 I[IAH-eonoxkHa.

Knwueevie cnoea:  Illonuaxpunonumpun  (Ilan),  Cononumepuszayus,

Opeanuueckuti  pacmeopumenv, Gopmosanue IIAH-6o10KkHa,  akpuroHumpul,
UHUYUAmMop, HUMpPOHOB8oe B0JI0KHO, Kapoonuzayusi [IAH-eonokna, yenepoomoe
80JIOKHO.

LOCAL EXTRACTION OF CARBON FIBER BASED ON
POLYACRYLONITRILE

Abstract: The raw material for the production of carbon fibers is a precursor-
polyacrylonitrile, from which polyacrylonitrile fibers are made. This article discusses
polyacrylonitrile (in solution, suspension, solution and emulsion). The synthesis of
polyacrylonitrile is presented by the mechanism of radical polymerization.
Polymerization in aqueous dispersions, formation of PAN fibers, and chemical
properties of polyacrylonitrile (Pan) fiber-forming polymer are described. The
advantages and disadvantages of copolymerization and fiber spinning methods,
copolymerization and spinning methods are also presented. The technology of
producing carbon fibers from PAN fiber is also considered.

Key words: Polyacrylonitrile (Pan), Copolymerization, Organic solvent, PAN
fiber formation, Acrylonitrile, Initiator, Nitron fiber, PAN fiber carbonization, Carbon
fiber.

Kirish. Hozirgi vaqtda kompozit materiallar hamma joyda qo‘llaniladi.
Xususan, uglerod tolasi bilan mustahkamlangan plastmassalar vertolyot dvigatellari
uchun changdan himoya giluvchi qurilmalar ishlab chigarish uchun ishlatiladi; Uglerod
nanozarrachalari bilan modifikatsiyalangan uglerod tolasi bilan mustahkamlangan
plastmassalar chagmoglardan himoya qilish tizimlarini ishlab chigishda go‘llaniladi,
uglerod-uglerod materiallari aerokosmik samolyotlar, gaz turbinali dvigatellar va
boshqga issiglik yuklangan gismlarni yaratish uchun ishlatiladi. Ushbu materiallarni
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tashkil etuvchi uglerod tolalarini yaratish uchun zarur bo‘lgan xom ashyo
poliakrilonitrildir. Aslida poliakrilonitril akrilonitrilni insyator ishtirokida polimerlab
olinadi. Akrilonitril asosidagi tola hosil giluvchi polimerning xossalari hagida. Hozirgi
vaqtda poliakrilonitril tolalar va iplar PAN (poliakrilonitril) sanoatda ishlab chigilgan
uglerod zanjirli sintetik tolalarning eng keng targalgan turini ifodalaydi. Bu PAN
tolasining o‘ziga xos xususiyatlari bilan bog‘liq, past issiglik o‘tkazuvchanligi,
yumshoqlik, quyma, bu PAN tolalarini deyarli jun o‘rnini bosuvchi moddalarga
tenglashtiradi. Bundan tashgari, ma’lum sharoitlarda, bu polimer uglerod tolalari
uchun xom ashyo sifatida ishlatiladigan mahalliy xom ashyo.

junlari).

Poliakrilonitril tolasi. Hozirgi vaqtda poliakrilonitril tolalari (PAN tolalari)
uglerod tolasi materiallarini ishlab chigarish uchun ishlatiladigan asosiy xom ashyo turi
hisoblanadi. Ular asosan yugori quvvatli, yugori modulli uglerod tolalarini tayyorlash
uchun ishlatiladi. Har xil turdagi uglerod zanjiri tolalari orasida akrilonitril
polimerlaridan ishlab chigarilgan tolalar eng ko‘p qgo‘llaniladi. Ikkinchi
komponentning 15% gacha bo‘lgan sopolimerlar asosiy ko‘rsatkichlari (eruvchanligi,
issiglikka chidamliligi) bo‘yicha sof poliakrilonitrildan deyarli farq gilmaydi. Tolalar
ishlab chigarish uchun ishlatiladigan polimerlar va sopolimerlarning molekulyar
og‘irligi 40 000 dan 60 000 gacha. Uglerod tolasini ishlab chigarish jarayonining
texnologik parametrlari va uning xususiyatlari dastlabki PAN tolasining tuzilishi va
xususiyatlari bilan belgilanadi. Uglerod tolasining xususiyatlariga PAN tolasining
ifloslanishi ham Kkatta ta’sir ko‘rsatadi, aksariyat begona zarralar uning yuzasida
joylashgan. Karbonizatsiya jarayonida begona qo‘shimchalarning yonishi natijasida
uglerod tolasi yuzasida yoriglar paydo bo‘lib, uning kuchini keskin pasaytiradi.

PAN tolalarini yigirish. Tegishli monomer yoki monomerlar aralashmasini
eritmada polimerlash orgali yigiruv eritmasini olish usuli afzalliklari bilan bir gatorda
jiddiy kamchiliklarga ham ega. Ushbu usul yordamida turli xil assortimentdagi
tolalarni ishlab chigarish imkoniyati keskin kamayadi. Avvalo, bu PAN tolalarini
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ishlab chigarishga taalluglidir, chunki ma’lum sharoitlarda va ma’lum bir tashabbuskor
ishtirokida eritma polimerizatsiyasi orqali yigiruv eritmasi ishlab chigarilganda fagat
bitta turdagi gomopolimer yoki sopolimer olinishi mumkin va shuning uchun, undan
fagat bitta turdagi tola olish mumkin. Tayyor polimer yoki sopolimerni eritib yigiruv
eritmasini ishlab chigarishda har doim bitta polimer yoki sopolimerni boshgasi yoki
iIkki yoki uchta polimer aralashmasi bilan almashtirish orgali ishlab chigarilgan
tolaning tarkibini o‘zgartirish mumkin. Hozirgi vagtda PAN tolalarining katta gismi
turli tarkibdagi sopolimerlar asosida ishlab chigariladi. Sanoatda PAN tolalari
yopishqgog, konsentrlangan polimer eritmalaridan (yigiruvchi suyuglik deb ataladi)
ishlab chiqariladi. Elyaflarni eritib yigirish mumkin emas, chunki poliakrilonitril erish
nuqtasiga (taxminan 300°C) qizdirilganda parchalanadi. PAN tolalarini qoliplashning
ikki turi sanoatda go‘llaniladi - nam va qurug usullar.

Ho‘l usul yigiruv eritmasini spinner orgali polimer cho‘ktiruvchisi bo‘lgan
koagulyatsion vannaga ekstruziya qgilishni o‘z ichiga oladi. Ko‘pgina teshiklarni oz
ichiga olgan va ba’zan fagat alohida tolalar emas, balki ularning butun to‘plamlarini
ishlab chigaradigan bir nechta qgoliplarni birlashtirish iqtisodiy jihatdan foydalidir.

Quruq tola yigirishda yigiruv eritmasi ustunning yuqori gismidagi shpinnerdan
sigib chigariladi. Koagulyatsion bo‘Imagan filamentlar ogayotganda, ular aylanadigan
eritma erituvchining gaynash nugtasidan yugori gizdirilgan inert gaz bilan tasir giladi.
Shunday qilib, yigiruv eritmasi pastga garab harakat gilganda, undan erituvchi
chigariladi va qattiglashtirilgan tola hosil bo‘ladi. Terminologiyada quruq eritma
yigiruvini erituvchining mavjudligi sababli polimerning qotib qolish harorati (yoki
kristallanish harorati) kamayadigan eritma yigiruvining alohida holati deb hisoblash
mumkin.

Tadqgigot metodologiyasi. Erituvchi sifatida natriy tiosiyanatdan foydalangan
holda PAN tolasi "nitron™ ishlab chigarishning texnologik jarayonini ko‘rib chigaylik.
Nitron tolasini ishlab chigarishda quyidagi asosiy bosgichlarni o‘z ichiga olgan
uzluksiz texnologik jarayon go‘llaniladi:

- monomer va erituvchini tayyorlash;

- reaksiya aralashmasini tayyorlash;

- yigiruv eritmasini olish uchun polimerizatsiya;

- reaksiyaga kirmagan monomerlarni olib tashlash uchun yigiruv eritmasini
demonomerizatsiya qilish;

- polimerlanish reaksiyasiga kirmagan monomerlarning regeneratsiyasi va ularni
reaksiya aralashmasini tayyorlash bosgichiga o‘tkazish;

- yigiruv eritmasini yigirish uchun tayyorlash (turli partiyalarni aralashtirish va
filtrlash).
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Nitron tolasini ishlab chigarishda yigiruv eritmasini olishning asosiy texnologik
sxemasi 2-rasmda keltirilgan.

Insyator Qaytarish

Namlikni tushishi

NAK
C4HgOal
CsHsNaOy

' (
\‘4

S

o

Tola yigiruvi (filtr pressi)

2-rasm. Nitron tolasini ishlab chigarishda yigiruv eritmasini olishning asosiy
texnologik sxemasi: 1 — reaktiv aralashtirgich, 2 — harorat ekvalayzer, 3 —
dozalash moslamasi, 4 — reaktor, 5 — demonomerizator, 6 — separator-
kondenser, 7 — melanj tanki, 8 — deaerator, 9 — filtr pressi.

Yugoridagi diagrammaga muvofig, boshlang‘ich monomerlar (AN, MA, ItNa)
issiglik almashtirgich-temperatura ekvalayzeridan (2-modda) o‘tadi, uning quvurlararo
bo‘shlig‘idan erituvchi - 50-52% suvli eritma ogadi. natriy tiosiyanat yoki DMF. Shu
tarzda tayyorlangan monomerlar va erituvchi hajmli dispenserlar (3-modda)
tomonidan reaksiya aralashmasini tayyorlash apparati - aralashtirgich (1-modda) bilan
ta’minlanadi, bu erda polimerizatsiya jarayonining tashabbuskori - puflovchi vosita va
molekulyar og‘irlik regulyatori - tiokarbamid dioksidi. (DOT) bir vaqtning o‘zida
ta’minlanadi. Qoida tarigasida, DOT va izopropil spirtining aralashmasi 2: 1 nisbatda
DOTning parchalanish mahsuloti - natriy sulfat miqgdorini kamaytirish uchun
ishlatiladi. Mikser (1-modda) gayta ishlangan monomerlarni ham oladi.

Tayyorlangan reaktsiya aralashmasi polimerizatsiya apparati - reaktorga
o‘tkaziladi (4-band). Reaktor uch pichogli aralashtirgichli silindrsimon idishdir.
Reaktsiya aralashmasi reaktorning pastki gismiga kiradi va uning butun hajmini
to‘ldiradi, natijada yigiruv eritmasi reaktorning yuqori gismidan olinadi; Reaktordan
(4-modda) polimerizatsiya reaktsiyasiga kirmagan 30-50% monomerlarni oz ichiga
olgan PAN vyigiruv eritmasi monomerni distillash apparati - demonomerizatorga (5-
band) o‘tadi, bu erda ipning yupga gatlamidan olinadi. apparatlar va plitalarning
devorlari bo‘ylab ogadigan eritma, vakuum sharoitida reaksiyaga kirmagan
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monomerlar chigariladi. Olib tashlangan monomerlar monomer ajratuvchi-kondenser
(6-modda) orgali o‘tadi va gayta ishlangan monomerlar shaklida texnologik siklga (1-
modda) qaytariladi. Va bir nechta reaktorlardan demonomerizatsiyalangan yigiruv
eritmasi melanj (o‘rtacha) tankga (poz. 7) kiradi va undan keyin havo pufakchalari va
azotni (porofor parchalanish mahsuloti) olib tashlash uchun apparatura - bir xil printsip
asosida ishlaydigan deaeratorga (8-poz) kiradi. demonomerizator sifatida [7].
Yigirishga tayyorlashni yakunlash uchun gazsizlangan PAN yigiruv eritmasi rom filtrli
presslarda filtrlanadi va yigirish uchun yigirish va pardozlash tsexiga yuboriladi.

Natijalar va muhokama. PAN erigan ko‘p migdordagi moddalardan
dimetilformamid (DMF), dimetilasetamid (DMAA), dimetil sulfoksid (DMSO) va
etilen karbonat kabi organik erituvchilar amaliy go‘llanililadi.

PANnNing dimetilformamidda polimerizatsiyasi. DMF eng qulay va keng
go‘llaniladiganlardan biri bo‘lib, u yuqori eritish gobiliyatiga ega, ya’ni boshga
erituvchilarga nisbatan ekvikonsentrlangan eritmalarning minimal yopishqoqligi bilan
tavsiflanadi.

(1-jadval).
Erituvchi Erituvchining Nisbiy Nisbiy Yopishqoqligi
yopishqgoqligi, yopishgoglik yopishgoqglik 315 P bo‘lgan
hp, p pp / Pox107? Pan
eritmasining

konsentratsiyasi

Dimetilformamid | 0,73 18 15 18.2
Dimetilsulfoksid 1.76 65 37 149
Etilenkarbonat 1.99 127 63 11.6

Shu munosabat bilan DMFA usuli bilan yigiruv eritmasida polimerning

kontsentratsiyasi:
Nam shakllantirish bilan -20-25%

Qurugq shakllantirish bilan -30-32%

DMF ning poliakrilonitril tolalarini ishlab chigarishda erituvchi sifatida afzalligi
qurug Yigirishning yanada samarali usulidan foydalanish imkoniyati va bu
erituvchining regeneratsiyasining nisbatan qulayligidir.

PAN tolasidan uglerod tolalarini ishlab chigarish texnologiyasi. PAN
tolalarining afzalliklaridan biri yuqori uglerod rentabelligidir (polimerning og‘irligi
bo‘yicha taxminan 40%). Polimerning strukturaviy xususiyatlari va uning oraliq o‘tish
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tuzilmalari tufayli yugori quvvatli uglerod tolalarini nisbatan sodda tarzda olish
mumkin. Ushbu usulning kamchiligi PAN tolasini gayta ishlash jarayonida gidrosiyan
kislotasining ajralib chigishi va uning gidratlangan tsellyuloza tolalariga nisbatan
yugori narxidir.

Chet elda PAN tolalaridan asosan ikki turdagi uglerod tolasi ishlab chiqariladi:
yugori quvvatli va yugori modulli. Yuqori quvvatli, ishlab chigarish jarayoni
karbonizatsiya bosgichida tugaydi, quvvati 3,0 - 6,0 GPa va elastik moduli 200 - 300
GPa. Yuqgori quvvatli tolani tozalashda modul ortadi va mustahkamlik pasayadi.
Olingan tola yugori modulli deb ataladi, uning quvvati 2,5 - 3,0 GPa va elastik moduli
350 - 600 GPa. Uglerod tolasi materiallarini ishlab chigarish jarayoni uch bosgichdan
iborat: oksidlanish, karbonlashtirish va grafitlash usullari orgali olishimiz mumkin.
Oraliq bosgichlarda olingan materiallarning xususiyatlari yakuniy mahsulotning fizik-
mexanik xususiyatlariga katta ta’sir ko‘rsatadi va shuning uchun bir-biri bilan
chambarchas bog*lig.

Pan piroliz reaktsiyalarida bu jarayon ikki bosgichdan o‘tadi deb aytishimiz
mumkin. Oksidlanish uglerod tolasini ishlab chigarish jarayonining zarur va muhim
bosqichidir.  Oksidlanish  PAN  tolasining  keyingi  dehidrogenatsiyasini
(Dehidrogenatsiya-vodorodni organik birikma molekulasidan ajratish reaktsiyasi) va
uglerod tolasining optimal uglerod tuzilishi va mexanik xususiyatlarining
shakllanishini ta’minlaydigan prestrukturaning paydo bo‘lishini osonlashtiradi.

Birinchi  bosqgich - asiklanmagan bog‘lanishlar bilan  bog‘langan
kondensatsiyalangan geterosikllar ketma-ketligini hosil qilish-Pan pirolizining
dastlabki bosgichida amalga oshiriladi, bu odatda kislorod ishtirokida amalga
oshiriladi va shuning uchun oksidlanish deb ataladi. Oksidlanish uglerod tolasini ishlab
chigarish jarayonining zarur va muhim bosgichidir.Oldindan oksidlanish panning
keyingi dehidrogenatsiyasini va uglerod tolasining optimal uglerod tuzilishi va
mexanik xususiyatlarining shakllanishini ta’minlaydigan prestrukturaning paydo
bo‘lishini osonlashtiradi. Pan tolasining oksidlanish bosgichi uni 150-300°C gacha
gizdirish bilan bog‘lig bo‘lganligi sababli, bunday sharoitda tolaning cho‘zilishi yoki
gisqarishiga olib keladigan relaksatsiyon jarayonlari. Uglerod tolani xususiyatlarini
shakllantirishda muhim rol o‘ynashi mumkin. Oksidlanish natijasida hosil bo‘lgan
polimerdagi polistirol natijasida hosil bo‘lgan tolalar issiglikka chidamliligini oshirish
va uglerod tolasiga aylantirish uchun yugori haroratga ishlov berishimiz mumkin.

Ikkinchi bosgichda - Pan tolasining karbonatlanishi (300 -1000°C) qushimcha
atomlar olib tashlanadi va asosiy tekisliklar hosil bo‘ladi. Yuqori haroratli ishlov
berishning dastlabki bosqgichida kislorodli moddalar chigariladi. Keyinchalik, asosan
600 - 900 °C haroratda azot o‘z ichiga olgan birikmalar, asosan HCN va NH3 shaklida
chigariladi. 700 °C dan yuqori haroratda HCN ning oz miqdorda chiqarilishi
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boshlanadi, u 1000-1100°C haroratgacha davom etadi, garchi oz migdordagi azot 1600
°C dan yuqori haroratlarda ham polimerda bo‘lishi mumkin. 1000 °C haroratda grafitga
o‘xshash tuzilmalar hosil bo‘ladi.

Birog bu holda. Zonalari 4-5 tekislikdan iborat bo‘lib, ularning galinligi 12-15A
dan oshmaydi, harorat 1400 °C dan oshganda, zonalarining o‘Ichamlari yuqori tezlikda
o‘sadi va 2800 °C haroratda zonaning qalinligi 60 A ga etadi.bu darajada uglerod
tolalari turbostrat tuzilishining barcha xususiyatlari bilan ajralib turadi. Issiglik bilan
ishlov berish harorati oshishi bilan tolaning xususiyatlari o‘zgaradi. Haroratning
oshishi bilan tolaning zichligi va elastik modulining ortishi monoton tarzda sodir
bo‘lmaydi, bu 1900 °C harorat oralig‘ida strukturaning shakllanishi tabiatining
o‘zgarishi bilan bog‘lig. 1200-1800°C haroratgacha oldindan karbonlashtirilgan
tolaning elastik moduli 70 soniya davomida 3000 °C haroratda qo‘shimcha issiglik
bilan ishlov berish orqali sezilarli darajada oshirilishi mumkin. Bunday holda, elastik
modul 200 dan 370 GPa gacha oshadi va tolaning mustahkamligi doimiy bo‘lib goladi.
PAN tolasidan uglerod tolasini ishlab chigarish uchun turli xil texnologik sxemalar
mavjud, ammo ularning barchasi tolaga uning gisqarishini oldini olish uchun yuklarni
majburiy go‘llashni oz ichiga oladi.

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, mahalliy poliakrilonitril
(PAN) asosidagi uglerod tolalari qulay mexanik xususiyatlari, issiglik bargarorligi va
engil xususiyatlari tufayli muhim potentsialni namoyish etadi. Ko‘pincha mahalliy
resurslardan foydalanadigan ishlab chiqgarish jarayonlari ushbu materiallarning
bargarorligi va igtisodiy samaradorligiga yordam beradi. PAN ishlab chigarish uchun
mahalliy materiallardan foydalanish global bargarorlik magsadlariga mos ravishda
transport xarajatlarini va atrof-muhitga ta’sirini kamaytirishi mumkin. Xulosa qilib
aytganda, mahalliy poliakrilonitril asosidagi uglerod tolalari turli sohalarga sezilarli
ta’sir ko‘rsatish potentsialiga ega bo‘lgan materialshunoslikda innovatsiyalar va
bargarorlik uchun istigbolli yo‘Ini tagdim etadi. Ushbu sohada keyingi izlanishlar va
investitsiyalar ushbu materiallarning samaradorligini oshirishga va kengrog gabul
gilinishiga olib kelishi mumkin.
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Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.

1. Menemko A. W., TlomoBuukoB C. II. VYruepoa, yriaepoaHbie BOJIOKHA,
yriaepoassie KoMno3utsl. — M.: «CAMHC-TIPECC», 2007. — 192 c.: .

2. Zhelezina G.F., Solovyova N.A., Macrushin K.V., Rysin L.S. Polymer
composite materials // aviation materials and technologies for the production of
dust protection for a promising helicopter engine. 2018. No. 1 (50). Pp. 58-63.
DOI: 10.18577 / 2071-9140-2018-0-1-58-63.

3. XapuroHoB A. A. ITarent Ne2343235 Cnoco6 nosiy4eHusi BBICOKOIIPOYHOTO U
BBICOKOMOJTYJIBHOTO YTII€POIHOr0 BOJIOKHA.. OT 14.08.2007 1.

4. Enesuna I'.F., ComoBbeBa H.A., Makpymun K.V., Peicun JI.S. [TomumepHbie
KOMIIO3UTHBIC MaATcpralibl JIsI IIPOU3BOACTBA IIbUIC3AIUTHBIX CPCACTB
IMEPCIICKTUBHOI'0 BCPTOJCTHOI'O JABUTATCIIA // ABMAlIMOHHBIC MaTcpualibl H
texHojorun. 2018. Beimyck 1 (50). C. 58-63. DOI: 10.18577 / 2071-9140-2018-
0-1-58-63.

5. Gunyaev G.M., Gofin M.Ya. Carbon-carbon composite materials / / aviation
materials and technologies. 2013. Ne S1. Pp. 62-90.4.

6. Muminov B.S., Karimov M.U., Djalilov A.T., Turaev Kh.Kh., Umbarov I.A.,
Toshtemirov A. E., Uralov N. Production of melamine using the electrolysis
method. International Scientific Research Forum in honor of 90th anniversary
of Al-Farabi Kazakh National University 26-28 September, 2024. 29-34 p.

7. Ismoilov. F.S., Karimov M.U., Djalilov A.T., Ismailova X.Dj., // Bausuue
IMOJIYYCHHOI'O Ha OCHOBC KOHACHCACHOHHLIX ITPOJYKTOB MeJIaMI/IH-Cy.]'I(i)OHaT-
dopmangeruna cynepruiacTupukaropa Ha (PU3MKO- MEXaHUUYECKHE CBOMCTBA
CEMEHTHBIX KOMMO3UIIUH. / YHUBEpCYyM TexHuueckue Hayku 4 (109), 2023r.

8. 0.K.Sultonov, M.U.Karimov, A.T.Djalilov. Poliakrilonitrilni polimerlab tola
olish. “Fizikaviy va kolloid kimyo fanlarining fundamental va amaliy
muammolari hamda ularning innovatsion yechimlari” mavzusida xalqaro ilmiy-
amaliy anjuman materiallari to‘plami. Namangan 2024. 1268-1269 b.

9. Ismailova H.J., Sultonov O.K. Process of obtaining high silicon kaolin from
local raw materials and obtaining aluminum oxide from it. Multidisciplinary
Scientific Journal. 2023 301-307 b.

10.T. Liu, L. Zhao, J. Zhu, B. Wang, C. Guo, D. Wang, et al., The composite
electrode of LiFePO, cathode materials modified with exfoliated graphene from
expanded graphite for high power Li-ion batteries, J. Mater. Chem. A 2
(8)(2014) 2822e2829.

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal October, 2024


https://t.me/ResearchEdu_Journal

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 3| ISSUE 10 | 2024

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.14015971

AHI'N BAPIIO OTUIT'AH 3JIEKTPOCTAHILUAJIAP BA CAHOAT
KOPXOHAJIAPU

Kenmkaes SIky0o FOcynosuu
Ocué TexHonorusimapu Y HUBEPCUTETH
“Uxtumownii anmap Ba pakamiid TeXHOJOTUs KadeapacH YKUTYBUHCH.
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Annomayun: BKII(6) MK ea CCCP uunnapuoa caHoam KOPXOHAIAPUHUHE
Vibexucmonea Kyuupunuuil HAmMudiCacuod neKmpodHepeuseda 0yiean manabHu
owupou, 06y sca AHeUMOAH Kamma Kyiamoa uuiabd dukapuul Kyeeamuea 32a 0yaean
3amMoHasull dnekmpocmanyusiniap Kypuauwiunu, Mapaxazuti Ocuéoa, dHcymaadat,
V3bexucmonoa 6bapno smunuwunu xaémuil 3apypamea aiiaHmupub Kyiou.

Kanum cysnap: canoam kopxowanapu, 31eKmpo3Hep2us, 31eKmpoCmanyus,
Vibexucmon Komnapmuscu, nienymu, 2uoposieKmpocmanyus, Memaniypus,
¢abpuxa,  YVzbexucmon CCP  Xank  Komuccapnapu  Cogemu, — UCCUKTUK
INEKMPOCMAHYUCU.

Annotation: As a result of the relocation of industrial enterprises to Uzbekistan
during the war vyears, the demand for electricity increased, which made the
construction of new, large-scale modern power plants in Central Asia, including
Uzbekistan, a vital necessity.

Key words: industrial enterprises, electric power, power plant, Uzbekistan
Communist Party, plenum, hydroelectric plant, metallurgy, factory, Soviet of People ’s
Commissars of the Uzbek SSR, thermal power plan.

DONeKTp DHeprusicu, EKWIFM Ba XoM-amé Oa3zajapyuHU PUBOKIAHTHUPUII
Macajangapura Xam karra ypTuoop oepuman. 1942 #iun 18 nosiopaa BKII(6) MK Ba
CCCP Xank Komuccapmap Cosern xamaa Jasmat Mynogaa Kymutacu Y36ekucton
CCPpa Gemra ruApOdJIEKTpOCTaHIUs Ba bexo0oa MeTammyprus 3aBOJUHU KypPHIII
TYFpucuia Kapop Kaoyn kuan’.

Awvun Comnop, Kyitn by3cyB (CTaHIUMSHUHT OUPWHYM HABOATH)HU, UKKUHYU
OKKOBOK (CTaHITMSICHHUHT WKKHHYM HaBOatw) Ba Dapxon THAPOCTAHIUSIAPUHU

1 V3 MAA 58-¢ponn, 19-pyiixar, 86 uur, 62-Bapax.
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KYpHII TYFpUCHAA Kapop dyukapAau. YyHku Oysapcus pecnyOJiiKa CAaHOATUHH TYIIUK
KyBaT/la WIUIATAITHUHT WIOXKH WYK 3au. By OOBKTIApHUHT MYyXUMJIMTH XpCOOra
OJIMHUO, MamlakaTAa OWpUHYM HaBOaTna KypWIMIIM JIO3UM OYJaraH caHoar
KypWwIMIIapU KATOpUra KUPUTWIAU. PecryOiMKaHU SIEKTPAAIITUPUIT  YUYH
OOlITaHTaH YMyMXAaJIK KyPHJIHIIKA pecyOJKaHUHT Oapya MEeXHaTKauIapu (paouiuk
XamJla BaTaHIapBapIMK HabMyHaJIApHHU KypcaTHO (HrUI0KOpOHAa MEXHAT KUIIAUIIAP.

1942 iiun HosiOpraua Ynpunk, TOIIKEHT 3HEPreTUKA TU3UMIAPUHUHT KUIIKU
KyBBaTuHU 160-170 MuHT KuoBarTra eTkasuil, 4-5 o nuuga Tomkent éanma 60-70
MUHT KWJIOBATT 3JIEKTp 3HEpPrus Oepa oJlaguraH HCCUKIMK 3JIEKTPOCTAHUUSACHHH
KypHulll, Oy CTaHIUSJIApHU MaxXauIuid KYMUP acoCH/a UIIATUII Taa0upiapy Uirapu
cypwiau’. Pecniybnukana metami-kyMup Ba He(Th Ka3uO YMKAPMIIHM KYIadTUPHIL
Tagoupnapu oenrwianau. by sxTuéxnap yayH Oup MUUIHap]] CyM MaOJIar axpaTuiiIu.
Yumby mactypHu amanuii Oaxkapuiira Joup Oup KaH4a TaaOupJap OelIrwiiaHau Ba
Comnap, 1-Kyiiu by3cyB (Oupunun HaBOatuHU), 2-OKKOBOK (MKKMHYM HaBOATHUHH) Ba
®apxo TUAPOIIIEKTPOCTAHIUSIIAPUHNA KyPHII F03aCUAaH aMajiuil yopajiap Kypuiiu.
['unposHepreTuka pecypeiapvHHA WINra COJUII [o3acujaH (¢aos Kyd-raipar
capdnanau. Macanan, 1942 iun 6onutapuaa Oxrena Ba OKkaBoKaru 1-coH Ba 3-coH
TUPOCTAHIUSAIAD KypPHIIMIIN KalTa TUKIaH1>,

V36exucron KIT Mapkasuii komureTuHuHr 1943 iinn peBpans oitnaa 63m6
yrran VII mnenymu Oynakak KypWIMILIHUHT KOHKpPET IMporpamMMacuHu Oenrusiad
Oepau: xap Oup yyacTkaJaru UIUIapHU Oaxapuil MygaTiapy TaCIUKIaHAN, KOHTPOJ
KWIMO TypuIl TapTHOW, MIIYM MEXaHW3MIap, KypWJIMII MaTepusulapy, TPAHCIOPT
BOCHUTAJIapy OWJIaH TabMUHJIAII WYI1apy Oenruiad Oepuiim.

Kynruna  ruaposneKkTpoCTaHIMSApHUHT  MyJJaTHIaH  OJJIMH  WIITa
TYHMIMPUIUIIN HAaTHUXKAcUAa peciyOiuKaaa dJeKTp dSHeprus unuiad uumkapui 1943
a1 munuapa 40,8 MIUJTMOH KUJIOBaTra eTmn’.

VYpym Tydaitnu TUapodeKTPTAaHIUSATIAPHA AaBTOMATIAIITUPUIIT YUIYH 3apyp
anmapar Ba MallMHA-yCKyHajlap HIuiad YMKApUIl TYXTaTWIMO KYWWUITaH Ba
CaHOATMMM3 XM OyHAall ammaparjapHu UIUIa0 Yukapa OolllaMaraH MmanTaa aBxk
OJITUPTUPHUO FOOOPHUIIIN.

TONIKEHT YHEPTOCUCTEMACUHUHT KOPXOHAJIApU YPYIIJIaH WITapU YUKAPUIITaH
ABTOMATJIAIITHPUII anMapaTIapuHUHT Oapya TypJIapuHU Y3JIaITUPUOTHHA KOJIMAi,
ury Ounan 6upra unpkapaéHuaa ¥3 Kywiapu OuilaH KYNTuHa SHIHM TypAary anrmapart Ba
MallTiHA-yCKyHAJIAPUHU UXTUPO KWJTWIAP Ba UILIA0 YMKApAUIIAp.

! [IlamcyTaunos P., Kapumos I11. V36ekucton tapuxuman Matepuamiap (YunHuu kntol). —Anmmkon: Andijon
nashriyoti, 2004. —b. 466.

2 [lamcytauuos P., Kapuvos 111, ¥36ekncTon Tapuxumasn Marepuamiap (Y4uHau Kutoo). ... —b. 466.

3 V36exncron CCP tapuxu. KaauMru naBpian xo3upru Kysnapraua. — Toukent: ®an, 1974. — b.464-465.
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DOHEpProcucTeMaHd aBTOMATIAIITHPUII Ba TeJIEMEXaHU3alMsUIall HIUIapuaa
200 nmaH OpPTHMK HMHKEHEP-TEXHUK Ba IOKOPH MallaKald WITYWJIAp KaTHAUIWJIap.
TomkeHT DHEProCUCTEMACH COOUK Coser Uttndoxuna OyTyHaii
aBTOMATJAIITUPWITaH Ba TEJIEMEXaHU3AUMAJIAIITUPWIraH OUPUHYM CcucTemara
ainanranau. YHuHr um taxpubanapu CCCPHuHr OollKa sHeprocucreMajlapuHu
aBTOMATJIAIITHPUITAH Ba TEJIEMEXaHU3ALMANALITa HAMyHa OYIran dau’.

Kyt by3zcyB 'DOCunu uimra tymmpuiiaa y30ek dHEpreTUKIapu KOJUIEKTUBU
Yeub erumiau. JlomxanoBuniap, KypyBUMiIap Ba SHEPreTUKIAPHUHT THUIAPOTEXHUK
MHIIOATJIAPHU Ba THAPOSIEKTPOCTAHIMUIAPHU KypHUII TIpoccecuaa Oup KaHda sSHTU
TEXHMKaBUH, NIIUTA0 YMKAPUII Ba WJIMUN MacaJlapHU XaJl KMJIUIITa TYFpU KEJIH.

Jlolika My3 OKMO KenuuiM, 0axopru TOUIKMHJIAp Ba Cejira Kapliu Kypaul,
THIPOTEXHUK MHILOATIAPHUHT 3WI3WIIara YuJaMIIMINK Macallapy, IIYHUHIZIEK Oup
Hyna sSHepreTMKka Ba HpHUraluus Macjlacujia TUAPOIHEPreTrka OOWIMKIApUIAH
KOMIUTeKC (oiinamannm Ypra Ocué IMapouTHaa SHT MyXHM MacaianapiaH OupH
xucobnanaau. by MacamapHMHI XaMMacu THAPOTEXHHKAa Ba THAPOIHEPreTHUKA
KYpUJIUIIKY KapaéHusa pecnyOnuka Ba coOuk UTTudok sKciutyaTanusi Ba KypUIHII
TAalUKWIOTJIADUHUHTI  WIMMA  TEKIIMPUII  Ba  JIOWMXajall  MHCTUTYTJIApH
XOJUMIJIApUHUHT OUprajukia KWiraH XusMatriapu OunaH MmyBad@akusarian cypatia
XaJl STHIIH.

JlonnxanoBumiiap, KypyBuniIap Ba JHEPreTUKIAp KYNIT'MHA aMaJIMi MacajJapHU
XaJl JTUII, WYKA OOMIMKIapAaH, ap30H MaxaJIuid MaTepuaiapaH MaKchMall
napaxkaja (oigaNaHull, SHIM UILIA0 YUKApUIL BOCUTATIApU KOPUW KWIHIL, COJIIa Ba
MUIIMK KOHCTPYKUMSJIAPHU MIUIA0 YMKApUILIA 3UMPAKIUK, MKOAUN MUXTUPOUMUIIUK
HaMyHaJlapuHU KypcaTauiiap.

I'upposnieKTpeTaHupAIap KyPUIIHUHT TE3KOp METOUIApU KOPHUWA KUJIVH]IH.
Tynpokau noptiaaTO WUTKUTHUIL, TYNPOKHH MOPTIAATHO IOMINATHIL, CYB OKUMHUHHU
TYCUII YUyH KEPaKJIM MYTHATUIIIA TOPTIATHII Ba OKHO KeNTraH TYNMPOKHU YYKTHUPUO
TYFOH sicall, COF TyNpoKaaH mub0anald gambOanap scall MpOrpeccuB ycCyJUlapuiaaH
KEeHT (o JaTaHIIIIN.

Kyiin6y3cyB Ba J[laproM CcyBUHH TYycUIIa WYHaITUpMa MOPTIALIIAH
doitnananunau. by ycyn napé y3anunu cyB oKuO TypraH naiTuaa MeTaul, TOIl, EFo,
Ba OOIIKa MaTepuajjiap WIUIaTMall COF TYNPOKHUHI y3u OWjaH TYCHUINra MMKOH
oepam.

1 Kepebuos M.J., banraes UK. Y36exucronnu snexrupnamtupui, —Tomkent: Y36exucron CCP napnar HampuéTy,
1959. -b. 24.
2 Kepebuos M.J., banraes UK. ¥36exucronnu snexrupnamtupui. —TomkenT: Y36ekucron CCP naBnar HampuéTy,
1959. -b. 25.
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Xank Kypuaumuaa KyJJIaHWITaH Kafgan ycyn ounaH, 1944 viun 23 depanga
Comop THUAPOINTEKTPCTAHIMACH KypuO OWTKazmwimO, 19 mapTna wimra TyIIHpUIIIN.
I'DCHUHr WIra TYHMPWIMIIA HaTUKacuaa, TOLIKEHT maxap CaHOaTH MHHIJIapya
KUJIOBATT dJIeKTp KyBBatura sra Oynmu. Conop I'DCu Kypuiummaa uIijiaran
uirImwIapHuHT 60 GOM3HMHU XOTHUH-KU3Jap Tamkuia 3trad 3au. [lynra kypa 1944
vuwnHuHT 19 Maptuaa 'DCHUHT Wira TYMIUPWINAIINE MyHCa0aTH OWiaH yTra3uiran
TaHTaHaja yHra “8-Mapt” Homu Gepuiran >am L.

1944 wun 5 wronma 8-Mapt Homim Coslop THAPOIEKTPCTAHLMSICHHU
KYpUJIUMIIUMJA AaKTUB KATHAIUTAHJIUKIAPU YYyH KYPWIMIIHUHT SHI  aKTUB
uiTHpokumIapuaan 612 kumm Vzoexkucron CCP Ommit Coserununr ®axpuii
EpnuKiapu 6uiiaH Myko(dOoTIaHauap.

bynnan tamkapu 8-munm Mapt Homum Conop ['DC Kypunummaa akTUB
KaTHAIITaHIWKIapu Yy4yH TomkeHT maxpuHuHr Kyioumes, Jlenun, ®pyHse,
Oxkts10pp, Cranun, Kupos, Mapkasuii Ba MockBa pailoHyiapy, IIyHUHTI€K TONIKEHT
obnactuarHr OpykoHuKum3e Ba Kopacys paitomnapu Y3CCP Oummit COBETHHHHT
(axpuii Epnukaapu 6unan MykodaTaanay’,

1945 iiun auBapuna TomikeHTra sSsKMH by3CyB KaHanmuga SIHTU Ky4iId DJIEKTP
cTaHuusicu uira tymupwian. 1-un con Kyiin by3cyB I'DCunu Kypuimiga TomkeHT
BWJIOSITHHUHT KOJIXO3UMJIapu (PUIOKOPIIMK HAaMYyHAJIApUHU KypcaTtauiap. 1| MUJUTMOH
800 MHHT KyOOMETpJIaH KYNPOK TyNpOK Kazu0 yukapuiau, 14 MmuHr kyoomerp 0eToH
kyiunam, 600 TOHHAZaH OPTHKPOK MeTaal KypuiManapu YpHaTuiau®. By smektp
CTAaHUMSCU YPYII WHJUIApUa KYyPUJIUIIM OXMPHUTa €TKA3WIraH OJNTH HUPHUK BJIEKTPO
CTAHUUSIHUHT OUPUIHUD.

V36eKnUCTORIA SIEKTp YHEPTHACH HILIA0 YMKAPHII MKKHHYH 5KAXOH YPYIIH
Wumtapuga 2,5 GapaBap omau. ['eaposnieKTpocTaHIUsIap KypWIMIIA KEHT KyJIoY
eimu. Ukkm tiun spam 1943-1944 iiunnapu mumpa TormkeHT obnactmma Oermira:
Okrena, OkkoBOK, Canop Ba 1-Kyiint By3cyB 351€KTpO CTaHIUSIAPH UILTa TYIIHPUIIIN.
AXxonuHuHr (UIOKOpOHA MexHaTu camapacu Yiaapok 1-OxkoBox ['DCuHuHT
KYPUIIMIIA HUXOATAA KMCKA Mymaataa — 15 oif nuuga ourupnau®. By I'CnapHunr
pecnyOiMKa DSHEpreTMka THU3UMUTa KYUIWIMIIKA B3JEKTP HHEPruscH MILiad
YUKAPUIITHUHT OWpMyHUYa Yycummura UMKoH Oepau. 1942-1943 imnnapnma diexTp
SHeprusacy Mnuiad 4 Gapasap Kynaimm.

1¥3 MA, P-837-on, 32-pyiixar, 3256-umur, 57-Bapax.

2«Cypoposun”, 1944 iiun 6 urons Ne34(117); Illamcytauons P. MKKMHYH 5%ax0H ypyIuu Ba ppoHT raszetanapy. TYpTuHum
kut06. —Tomxkent: Arademnashr, 2020. —b. 306.

3 “Baran wapadu yuyn”, 1945 itun 11 susaps Ne3 (280).; Illamcyrauons P. VIKKMHYM XaXOH ypyLId Ba (DPOHT
razetaiapu.kxuaun kuto0. —Tomxkent: Arademnashr, 2017. —5.203.

4 Y36eKHCTOH CAHOATH CTPYKTYPACHIATH POrpeccrB crpkuiuiap. —Tomkent: Pan, 1974. —5.101.

5 V36ekucTan B rojsl Benukoii Oteuectsennoii Boitusl. — Tamker, 1979. — C. 59.
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VYpym Hwuiapuia XakMKaTaa 3JIEKTPOIHEPreTHKa Te3 cypbamiap OuiaH
PUBOXJIAHIW, Y OWjaH OMprajvkaa CaHoaT Ba KHUIUIOK XYXKAJIWTHAAa MEXHATHUHT
SHEprusi OWwilaH KypoJUIaHMII Japakacd XaMm Yycau. Arap wirapu Kymnpok
THIPOCTAHIUSUIAp KypwiraH Oysca ypyll HWUIApUHMHT OXHUpJjapura Keiud cyB
pecypciiapuiad KoMIuieke (oiiiaJaHUIIHU JaBOM 3TTUPHUIL OniiaH Oupra Tabuii ra3ia
MILIAMINTaH TEIUIOCTAHIUSIAPHN KyPHUINra XaM dbTUO0p Kapartuia 6omuaan’.

V36ekucron Kommaptuscu Mapkasuit  Komurerunuar VI mienymn
“@apxoacTpoil” KypuIUIIUHUHT 1943 Hni Ky3ru peka TONIUPUKIaApUHU OakapuIira
épaam KypcaTHIl Taa0upiapu TYFpUCHAArd MacajlaHu MyXOKama KWJIHO, KypHIIHII
CypbaTJapuHU OIIMPHUII MacajlacMHM KyWau, Oapua XyKyMaT ujaopajapura
THJIPO3JIEKTPOCTAHIMS KypUJIMIINTa Xap TOMOHJama Epaam Oepull, YHH HII4U
KyWIapH Ba 3apyp MaTepuasiap OuiaH TabMHUHJIAUIHU TOMILHUP/IH.
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ENERGIYA SAMARADORLIGIGA ERISHISH MASALALARI

I.Muradov
Dotsent, QMII

ANNOTATSIYA

Ushbu magolada kimyo sanoatida energiya samaradorligini oshirish mavjud
ammiak va azot ishlab chigarish quvvatlarini ilg ‘or texnologiyalarni joriy gilish orgali
to lig modernizatsiyalashni hamda energiya ko ‘p iste’'mol giladigan quvvatlarni
ekspluatatsiyadan chigarishni taqozo etmogda. Bu har xil mahsulot tayyorlashda
energiya sarfini 1,5 — 2 baravarga kamaytirish masalalari ko ‘rilgan.

Tayanch so‘zlar: suepeosgpgpexmuenocmu, suepeozampam, raqobatdoshligi,
prognozlar, tannarxi, xarajatlar, tejamkor, quvvatlar, mahsulotlar, moliyaviy-
igtisodiy, inqiroz.

AHHOTALIUA
B oannou cmamve noeviwenue 3HepeodIghghekmusHocmu 8 XUMUYECKOU
NPOMbLULTIEHHOCIU mpeOyem NOJIHOU MOOEPHUIAYUU CYUWEeCMEYIOWUX NPOU3800CmE
amMMuaka u azoma 3a cyem 6HeOpeHUsi NepeoosblX MEXHON02UU U 6ble00d U3
IKCNIYyamayuu dHep2oemMKux npouzeoocms. Paccmompenvl 6onpocel chudiceHus
aHepzozampam 6 1,5-2 paza npu npuecomognenuu pasiuyHulx HPooyKmoa.

Makroigtisodiy mutanosiblik va bargaror o‘sish sur’atlariga erishishning muhim
shartlaridan biri iqtisodiyotda tarkibiy o‘zgartirishlarni izchil davom ettirish, shu
jumladan, mahalliy xomashyo hamda materiallarni chuqur gayta ishlash orgali ishlab
chiqgarish va eksport tarkibida yugori go‘shimcha giymatga ega tayyor mahsulotlar
ulushini ko‘paytirish hisoblanadi. O‘tgan chorak asrda O<zbekiston igtisodiyoti 6
baravar o‘sgani, hali-hanuz davom etayotgan global moliyaviy-igtisodiy ingirozning
salbiy ta’sirlariga garamasdan, yurtimizning bargaror rivojlanib borayotgani buning
yaqgol tasdig‘idir.

Milliy igtisodiyot ragobatdoshligini kuchaytirish va tarkibiy islohotlarni amalga
oshirish bo‘yicha uzoq muddatli strategiyani ro‘yobga chiqgarish, muvaffagiyatlarni
mustahkamlash uchun yana bir gator dolzarb masalalarni hal gilish talab etiladi.
Xususan, mamlakatda energetika resurslaridan foydalanish tizimini asrab avaylab
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kelajak avlodlarga etkazishni tubdan gayta ko‘rib chiqilib, taraqgiyotning energiya
samaradorligini ta’minlaydigan modeliga o‘tish bugungi kun talabidir.

Binobarin, respublikamizda sanoatlashish sur’ati hamda aholi sonining jadal
o°sishi aholining yaqin yillarda 37 million nafarga yetishi tufayli energiya iste’moli,
aynigsa, igtisodiyot tarmoglarining energetika resurslariga bo‘lgan ehtiyoji sezilarli
darajada ortib boraveradi.[1]

Bu, 0°z navbatida, tabiy xom ashyo uglevodorod resurslarini tejash va ulardan
ogilona foydalanishni tagozo qgiladi. Nega deganda, ushbu xomashyo zaxiralari
chegaralangan. Hisob-kitoblarga garaganda, resurslar iste’molining bugungi hajmi
saglanib goladigan bo‘lsa, 2030 yilda energetika resurslarining tangisligi jami
ehtiyojga nisbatan 65,4 foizni tashkil gilishi ehtimoli bor.

Uglevodorod resurslari orasida tabiiy gazga alohida e’tibor talab etiladi. Chunki
elektr energetikasida birlamchi issiqlik-energetika resurslari ehtiyojlari tarkibida tabiiy
gazga bog‘liglik 85 foizdan ortadi. Tabiiy gaz sarfining 42 foizi elektr energiyasini
ishlab chiqgarishga, 27 foizi aholi, 26 foizi iqtisodiyot tarmoglari ehtiyojlarini
ta’minlashga to‘g‘ri keladi. Shuning o‘ziyoq, birinchi galda, tabiiy gazdan issiglik
elektr stansiyalari (IES)da elektr va issiqlik energiyasi ishlab chigarish uchun
foydalanish samaradorligini oshirish zarurligini ko‘rsatadi.

Bugungi kunda sohaning joriy texnik holati shu darajadaki, IESda ishlab
chiqgarilayotgan mahsulotlar tannarxida xarajatlar ulushi o‘rtacha 94,5 foizni, ayrim
stansiyalarda esa 100 foizdan ortigni tashkil etmoqda. Issiglik elektr stansiyalarida
sohaviy asbob-uskunalarning eskirishi o‘rtacha 91,73 foiz ekani bunga sabab
bo‘layotir. 2015 yilda “O‘zbek—energo” AJ kondensatsion issiqlik elektr stansiyalarida
elektr energiyasini ishlab chigarishda foydali ish koeffitsiyenti 28,4 — 42 foiz
o‘rtasida, o‘rtacha esa 33,5 foizni tashkil gildi. Bu Yevropa Ittifogi, Janubi-Shargiy
Osiyoda foydalanilayotgan shu turdagi zamonaviy issiglik elektr stansiyalari
ko‘rsatkichlaridan 1,5 baravar kamdir. Tabiiyki, 1 kVt. soat elektr energiyasini ishlab
chigarish uchun xorijdagi elektr energiyasi ishlab chigaruvchilari bilan taggoslaganda
ko‘proq issiglik-energetika resurslari sarflanmoqgda. Masalan, 2015 yilda Yevropa
Ittifogi mamlakatlari zamonaviy IESlarida 1 kV1. soat elektr energiyasini hosil gilishga
269 gramm shartli yonilg‘i sarflangan bo‘lsa, “O‘zbekenergo” AJ issiqlik elektr
stansiyalarida bu ko‘rsatkich gariyb 374,9 grammga yetadi.[2] Shuning ushun hozirgi
vaqtda zamonaviy yangi innovatsion qurilma va moslamalardan foydalanish davr
talabi hisoblanadi.

Hozirgi kunda Navoiy, Tolimarjon, Toshkent issiglik elektr stansiyalarida
amalga oshirilayotgan bug‘-gaz va gaz turbinasi qurish ishlari, shuningdek, yaqin
kelajakda To‘rago‘rg‘on, Taxiatosh, Sirdaryo IESlarida ham bunday ishlar ko‘zda
tutilayotgani sohada yonilg‘i sarfini 1 kVt. soat elektr energiyasi ishlab chigarish uchun
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269 — 300 grammgacha shartli yonilg‘iga qgisqartirish imkonini beradi. Bu sa’y-
harakatlar, shubhasiz, energetika sohasida bargaror rivojlanishni ta’minlash yo‘lidagi
strategik vazifalardan biri bo‘lgan yonilg‘ini qat’ty tejash, elektr va issiglik
energiyasini ishlab chigarish tannarxini pasaytirishga xizmat giladi.

Kimyo sanoatidagi yuqori energiya sarfi o‘z-o‘zidan mahsulot tannarxining
ortishiga hamda uning vyetarli darajada raqobatdosh emasligiga asosiy sabab
bo‘lImogda. O‘zbekiston kimyo sanoati korxonalarida mahsulot chigarish narxida
xarajatlar ulushi 99,7-100 foizni tashkil giladi. Ulardan 64 foizi aynan energetika
resurslariga sarflanadi.

O‘zbekistonda bir tonna ammiak ishlab chigarishga 1868 kub metr tabiiy gaz
sarflanadi. Agar bu jarayonda Haldor Topsoe rusumli zamonaviy uskunalardan
foydalanilganda, mazkur ko‘rsatkich 902 kub metrdan oshmaydi. Ya’ni yurtimiz
korxonalarida ammiak ishlab chigarishga tabiiy gaz sarfi zamonaviy texnologiyalar
go‘llanilgandagiga garaganda 2,1 baravardan ham ziyoddir. Bunday ishlab chigarish
sub’yektlarida elektr energiyasi turdosh zamonaviy korxonalardagiga nisbatan 1,5 —
2,5 baravar ko‘p ishlatiladi.

Hisob-kitoblar shuni ko‘rsatayaptiki, O‘zbekistonda birmuncha tejamkor
quvvatlar ishga tushirilsa, energiya sarfini 2 — 2,5 baravarga, ammiakning tannarxini
esa 1,8 baravarga pasaytirish mumkin. Bunday holat boshqga turdagi mineral o‘g‘itlar
ishlab chigarishda ham kuzatilmogda. Masalan, azot ishlab chigarishda mahsulot
tannarxida energiya resurslarining ulushi 70 foizdan ortigni tashkil giladi, energiya
sarfi esa xorijdagiga nisbatan 2 — 2,5 baravardan oshadi.[3]

Shuni alohida qgayd etish kerakki, bugun kimyo sohasidagi korxonalar
tomonidan ishlab chigarilayotgan mineral o‘g‘itlar monopol mahsulotlar reyestriga
kiritilgan. Monopol mahsulot narxida ko‘zda tutilgan daromad har doim ham ishlab
chigarish quvvatlarini yangilash, korxonani rivojlantirish hamda moliyaviy-igtisodiy
xavflarning oldini olish magsadida o‘z aylanma mablag*‘ini to‘ldirish uchun yetmaydi.

Bundan tashgari, mineral o‘g‘it sotib oladiganlar — qishlog xo‘jaligi
korxonalarining debitor garzdorligi, ikkinchi tarafdan ishlab chigarilgan mahsulotning
me’yordan ziyod goldig‘i mavjudligi tufayli vaziyat yanada chuqurlashib, energiya
resursi yetkazib beruvchilar kreditor garzdorligining ortishiga sabab bo‘Imoqda.

Bunda kimyo sanoatida energiya samaradorligini oshirish mavjud ammiak va
azot ishlab chigarish quvvatlarini ilg‘or texnologiyalarni joriy qgilish orgali to‘lig
modernizatsiyalashni hamda energiya ko‘p iste’mol qiladigan quvvatlarni
ekspluatatsiyadan chigarishni taqozo etmoqda. Bu ammiak tayyorlashda energiya
sarfini 1,5 2 baravarga kamaytirishga zamin vyaratadi. Navoiy viloyatida
“Navoiyazot™ning eskirgan quvvatlari o‘rnida ammiak, karbamid va azot kislotasi
ishlab chigaradigan zamonaviy quvvatlarni qurish to‘g‘risida garor gabul gilingan
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bo‘lsa-da, “Farg‘onaazot”da bu borada aniq bir strategiya va aniq bir ish gilingani
yo‘q.[2]

Qurilish materiallari sanoati ham issiglik-energetika resurslarining yirik
iste’molchisi hisoblanadi. Mazkur sohada mahsulot ishlab chigarish hamda sotishda
yonilg‘i va energiya sarfi ulushi 50 foizga yetadi. Bu, albatta, o‘tgan asrda qurilgan
zavodlarda hali ham eskirgan texnologiyalardan foydalanilayotgani natijasidir. Bugun
sement ishlab chigaradigan uchta zavodda yuqori energiya sarfiga ega bo‘lgan “ho‘1”
deb ataladigan usul keng go‘llaniladi. Misol uchun, “Ohangaronsement”da bir tonna
mahsulot ishlab chiqarishga 286,7 kilogramm, “Quvasoysement”’da 246,6 kilogramm,
“Bekobodsement”da esa 230 kilogramm shartli yonilg‘i ketadi. Mamlakatimizdagi
sement zavodlaridan faqatgina “Qizilqum—sement”da kam, ya’ni 130 kilogramm
shartli yonilg‘i sarflanadi. Bu “quruq” usuli amaliyotga tatbiq etilgani samarasidir.
Ammo ushbu ko‘rsatkich ham Yaponiya, Koreya Respublikasidagi tegishli korxonalar
bilan giyoslanganda, 30 foiz ko‘p. “Quruq” usulida ishlaydigan mazkur korxonalarda
shartli yonilg‘ining barcha sarfi bir tonna klinkerga 120 kilogrammdan oshmaydi.
Xitoy va Turkiyadagi sement zavodlari ham xuddi shunday ko‘rsatkichlarga ega. Va
aynan ular ichki bozordagi mahalliy ishlab chigaruvchilar bilan asosiy ragobatga
Kirishadi. Natijada o‘zimizning sement mahsulotimiz narx omili sabab ragobatda oz
mavgeini boy berib go‘ymoqda.

Samaradorligi yuqgori bo‘lgan texnologiyalarni joriy etish orgali energiya
iste’molini, hatto, 30 foizga kamaytirish istigbolda sement zavodlarida 230 ming tonna
shartli —yonilg‘i yoki 200 million kub metr tabiiy gaz tejab qolish imkonini -beradi.

Shuningdek, g‘isht ishlab chigarishda ham energiya resurslari katta migdorda
sarflanadi. Xalgaro amaliyot shuni ko‘rsatayaptiki, ishlab chigarishda energiya sarfini
keskin kamaytiradigan texnologiyalar mavjud. Jumladan, gaz o‘tkazmaydigan tunnel
pechlarini go‘llash, bo‘shligni kengaytirish orgali yonilg‘i sarfini o‘rtacha 30 — 40
foiz igtisod qilish mumkin. Ammo ushbu texnologiyalar mamlakatimizdagi
korxonalarda ommalashmayapti.[3]

Shu ma’noda, yurtimizda qurilish sanoati  korxonalarini  tubdan
modernizatsiyalash, amaliyotga yuqori texnologik liniyalarni joriy qgilish zarur. Bunda,
aynigsa, energiya tejamkor texnologiyalarga alohida e’tibor garatish lozim. Masalan,
g‘ovakli kavakda g‘isht ishlab chigarishni yo‘lga go‘yish yonilg‘i sarfini 15 foiz
gisqartiradi. Qurilishda ishlatiladigan hamda issiq saglaydigan materiallarning
zamonaviy turlarini ishlab chigarishni o‘zlashtirish ham juda muhim. Negaki, devor
konstruksiyasidagi 1 kub metr shunday material 3 mingta g‘ishtning issiglikni
izolyatsiyalovchi xususiyatini o‘zida mujassam etadi. Vaholonki, mahsulot ishlab
chigarishga atigi 50 kilogramm shartli yonilg‘i ketsa, 3 ming dona g‘isht tayyorlashga
1000 kilogramm shartli yonilg‘i sarflanadi.
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Darhagiqat, energiya samaradorligini oshirish energetik resurslarni, birinchi
galda, O‘zbekiston uchun strategik ahamiyatga ega bo‘lgan tabiiy gazni igtisod
gilishga, ayni paytda yuqori go‘shilgan giymatga ega mahsulotlar ishlab chigarishga
keng yo‘l ochadi. Masalan, 3,5 milliard kub metr tabiiy gazni sintetik suyultirilgan
yonilg‘iga aylantirish xom ashyoga nisbatan go‘shimcha giymatni 7 — 9 baravar
oshirish imkonini beradi. Hisob-kitoblar shuni ko‘rsatayaptiki, O‘zbekistonda gazni
GTL texnologiyasi bo‘yicha gayta ishlash orgali mahsulot tayyorlash tannarxi dunyo
ko‘rsatkichlaridan birmuncha past. Xususan, metanol ishlab chigarish 2 baravar,
sintetik yonilg‘i 1,6 baravar arzon bo‘ladi. Bu gazning eksport narxlari bo‘yicha
giymatini hisobga olgan sharoitda ham yugori raqobat ko‘rsatkichlariga erishishda
muhim omildir. [4].

Shu bilan birga, energiya resurslarini tejashdan golgan go‘shimcha mablag‘ni
igtisodiyotimizning yetakchi korxonalarini modernizatsiyalashga, ularni zamonaviy
energiya tejamkor, yuqori ishlab chigarish quvvatiga ega asbob-uskunalar xaridiga
yo‘naltirish mumkin. Bu, energiya samaradorligini joriy gilish orgali tayyorlanayotgan
mahsulotning tannarxini pasaytirish, ichki va tashqgi bozorlarda ragobatdoshligini
oshirish, pirovardida tarkibiy o‘zgarishlarni jadallashtirishga xizmat giladi.

Bularning barchasi energiya samaradorligini oshirish bo‘yicha uzoq muddatli
davlat strategiyasini ishlab chigish va gabul qilish zaruratini tug‘dirmogda. Unda
igtisodiyotning barcha soha hamda tarmog‘ida energiyani tejash, xalq xo‘jaligi va aholi
iste’molida gayta tiklanadigan energiya manbalaridan foydalanish imkoniyatlarini
kengaytirish, elektr energiyasi ishlab chigarish bo‘yicha zamonaviy quvvatlarni ishga
tushirish, “yashil iqtisodiyot”ga o‘tish masalalarini kompleks hal gilish yo‘llari
—nazarda tutilardi. Energiya samaradorligini yuksaltirishdek foydalanilmay yotgan
ulkan zaxirani ishga solish, shubhasiz, mamlakatimiz rahbariyati tomonidan belgilab
berilgan milliy iqtisodiyotimizning raqobatdoshligini oshirish hamda yalpi ichki
mahsulotimizning yuqori sur’atlarda o‘sishini ta’minlash bo‘yicha —ustuvor
vazifalarni hal gilishda muhim o‘rin tutadi.

Energiyani tejash bo‘yicha shu va boshga chora-tadbirlar qurilish materiallari
sanoatida energiya sarfini keskin kamaytirishga, natijada mahsulotning tannarxini
pasaytirishga olib keladi. Bu, aynigsa, ichki va tashqi bozordagi ragobatda juda muhim
o‘rin tutadi.
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SAMARADORLIGINI OSHIRISH
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ANNOTATSIYA

Ushbu maqolada quyosh energiyasidan foydalanishning samaradorligini
oshirish, quyosh elektir sitansiyalarining quvvatini oshirish, Qayta tiklanuvch
energiya manbalari, Quyosh energiyasidan ogilona foydalanish, muqobil energiya
manbalariga ega bo ‘lish, ularning quvvati, jamiyatdagi orni hamda atrof-muhitni
ifloslantirmaydigan yagona energiya manbai va dunyo mamlakatlarining quyosh
energiyasidan foydalanishdagi boy tajribalari va xarajat gilinadigan mablaglar
hagida malumot berilgan. Bu esa energiya resurslarni tejashga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: Quyosh elektr stansiyalari, quyosh energiyasi, elektr energiya,
quyosh kollektorlari, quyosh konsentratorlari, noan’anaviy energiya manbalari,
gayta tiklanuvchi energiya manbalari.

ABSTRACT

This article provides information on how to improve the efficiency of the use of
solar energy, increase the capacity of solar electric plants, renewable energy sources,
rational use of solar energy, access to alternative energy sources, their capacity, the
only source of energy in society that does not pollute the OR and the environment,
and the rich experiences of the countries of the world in This serves to save energy
resources.

Keywords: Solar power plants, solar power, electricity, solar collectors, solar
concentrators, unconventional energy sources, renewable energy sources.

Hozirgi vagtda butun dunyoda va jumladan bizning mamlakatda ham elektr
energiyaga bo‘lgan ehtiyoj kun sayin oshib bormoqda. Respublikamizda elektr
energiyaga bo‘lgan talabni qondirish uchun ishlab chigarilayotgan elektr
energiyaning asosiy gismini organic yoqilg‘ilarda ishlaydigan eletrostansiyalar
tashkil qgiladi. Biz bilamizki gazib olinadigan organic yoqilg‘i tabiatning bizga
bergan in’omi va bu abadiy emas.Shuning uchun biz gayta tiklanuvchi energiya
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turlariga murojat gilib va undan samarali va ogilona foydalanishimiz zarur. Qayta
tiklanuvchi energiya manbalardan biri quyosh energiyasidan foydalanish yilning 320
kunidan ko‘prog‘i quyoshli bo‘lgan bizning yurtimiz uchun samarasi ancha yuqori
bo‘ladi. Qayta tiklanuvchi energiya manbalarini bilishdan avval quyosh to‘g‘risida
gisgacha ma’lumot bilan tanishib chiksak magsadga muvofiq bo‘ladi.

Quyosh — cho‘g‘langan g‘oyat katta gaz shardir: Bu sharning diametri
1400000 km ga yagqin, ya’ni yer diametridan qariyib 110 marta kattadir.Ulkan
energiya manbai quyoshning tuzilishi quyidagicha:

Quyosh yadrosi 1500000 km.ga teng, yadro markazidagi harorat 14-20 min.C
gacha, yadroda har sekuntda taxminan 4,2 min tonna modda issiglik nurga aylanadi.
Bu quyoshning 2-10%" tonna massasi oldida juda ham kichik migdordir.

Quyosh tojlari. Quyoshning eng chetki qobig‘i bo‘lib, u yerdagi harorat 5-6
min.C ga teng. Quyosh tojlarini quyosh to‘la tutilganda qurollanmagan ko‘z
bilan ham ko‘rish mumkin.

Fotosfera. Quyoshning nur chigaruvchi gatlami bo‘lib, uni ko‘rinuvchi sirtini
hosil gilgan. Qalinligi 320 km. Harorati 5800.C

Xromosfera. Tashqgi gobig‘i bo‘lib, uning galinligi 10 000 km. Harorat esa
4000-15000 C gacha ortib turadi.

Quyosh - quyosh sistemasining barcha yig‘indi massasining 99,86 %ini
tashkil gilgan. Quyosh nurlari yerdagi hayotni quvvatlab turadi. Quyoshning tarkibi
jihatidan: quyosh massasining 73% ini va hajmining 92% ini vodorod, quyosh
massasining taxminan 25 % i hajmining esa 7% ini geliy va boshqga elementlar: temir,
nikel, kislorod, azot, kremniy, oltingugurt, magniy, uglerod, neon, kalsiy va xromlar
tashkil gilgan. Ularning ulushi 1 % dan kamroq.

Hisob-kitoblar va kuzatishlarning ko‘rsatishicha, Quyoshdagi 1 min. dona
vodorod atomiga 98 ming dona geliy, 851 dona kislorod. 398 dona uglerod, 123 dona
neon, 100 dona azot, 47 dona temir, 38 dona magniy, 35 kremniy, 16 dona
oltingugurt, 4 dona argon, 3 dona alyuminiy va 2 donadan nikel, natriy,kalsiy va
boshqga elementlarning atomlari to‘g‘ri keladi.

Quyosh nurining quvvati quyosh doimiysi bilan xarakterlanadi. Quyosh
doimiysi quyosh nurlariga perpendikulyar bo‘lgan birlik yuza orqgali o‘tayotgan
energiya miqdoridir. Bu doimiy taxminan 1370 Vt/m? ga teng. Yer atmosferasidan
o‘tayotgan Quyosh nurlari atmosferada taxminan 370 VVt/m? energiyasini yo*qgotadi.
Yer sirtigacha esa fagatgina 1000 Vt/m? (havo ochiq bo‘lgan kunda Quyosh
cho‘qgida turganda) energiyasi yetib keladi. Bu energiyadan turli tabiiy va sun’iy
jarayonlarda foydalanish mumkin.
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Quyosh sirtining harorati 6000 C dan ortiq, ya’ni parovoz o‘chog‘idagi toblanib
turgan olov haroratidan olti marta ortig. Quyosh nurlanishining ravshanligi elektr
yoyi alangasining ravshanligidan 10 marta ortiq.

Quyoshning ichki qatlamlarida harorat 20 million gradusgacha yetadi.
Quyoshdan Yergacha bo‘lgan o‘rtacha masofa 150 min.km.ga yaqin, ya’ni soatiga
70 km tezlik bilan yuradigan avtomashina bu masofani, to‘xtovsiz yurib o‘tishi
uchun 247,8 yildan ortigroq vaqt kerak bo‘lar edi.

Sekundiga 300 ming km tezlik bilan targaladigan yo‘ruglik Quyoshdan Yerga
8 minut 20 sekundda yetib keladi. Quyoshdan har bir sutkada ajralib chigadigan
energiya miqdori 13-10 milliard tonna toshko‘mirni yogganda beradigan energiya
migdoriga teng. Quyosh sirtining bir kvadrat metri nurlanishining quvvati 60 ming
kilovatga yaqgin.

Quyosh energiyasining manbai uning bag‘rida sodir bo‘lib turadigan
termoyadro reaksiyasi, ya’ni vodorodning geliyga aylanish reaksiyasi (vodorod
yadrosining geliy yadrosiga aylanishi)dir. 1 kg vodorodning geliyga aylanishida
chigadigan issiglik miqgdori 20 ming tonna toshko‘mir yonganda chigadigan
energiyaga teng. Quyosh massasining 73% dan ko‘prog gismi vodoroddan iborat.
Ana shunga asoslanib, ,,Quyosh yana necha yil davomida energiya berishi mumkin?"
degan savolga: Quyosh bundan keyin ham bir necha milliard yillar energiya beradi
deb javob berish mumkin. Agar yer sirtining fagat quruglik gismini e’tiborga
oladigan bo‘lsak, uning bu gismiga 12 ming milliard kun energiya keladi.

Agar bu energiyaning fagat bir foizidangina foydalana olsak edi, bu energiya
har biri 100 ming kilovatt quvvatga ega bo‘lgan 5 million 200 mingta hudud
elektrostantsiyalarining umumiy quvvatini tashkil etar edi (bunda quyosh issiglik
energiyasini elektr energiyaga aylantirishdagi f. i. k. hisobga olinmaydi).

Quyosh energiyasidan foydalanish Jahon energetika kengashi tomonidan
tagdim etilgan rejaga muvofiq, kurrai zaminimizda har yili ishlatiladigan yoqilg‘i 15
milliard tonna neft yoqilg‘isi ekvivalenti energiyasidan oshmagan taqdirdagina
bunday halokatning oldini olish mumkin. Buning uchun 2050-yilga borib sarflanishi
mo‘ljallanayotgan yoqilg‘ining qirq foizi quyosh, shamol, ogar suv yordamida
hamda biologik usulda hosil gilinadigan energiya kabi gayta tiklanuvchan issiglik
manbalaridan foydalanish hisobiga qoplanishi lozim. O<zbekiston quyosh
energiyasidan xalg xo‘jaligining turli sohalarida foydalanish uchun qulay tabiiy
sharoitda joylashgan. Yurtimiz iqlim sharoitida har yili bir kvadrat metr yer sathiga
1700000 kilovatt-soat migdorida quyosh energiyasi tushadi.

O<zbekiston Fanlar akademiyasining "Fizika-Quyosh" ilmiy ishlab chiqgarish
birlashmasi selektiv qoplamalar va quyosh issiglik qurilmalari laboratoriyasida
bunday vazifalar yechimini topishga xizmat qiladigan noan’anaviy, qayta
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tiklanuvchan va ekologik toza quyosh energiyasidan issiqlik manbai sifatida
foydalanuvchi qurilmalar majmuasi yaratildi. O‘zbekiston energetiklarining bu
borada go‘lga kiritgan yutuglari quyosh energiyasidan issiglik ta’minoti tizimlarida
keng foydalanish imkonini beradi. Respublikamizda ishlab chigarilayotgan 65
million tonna shartli yoqilg‘ining uchdan bir gismi aholining issiglik energiyasiga
bo‘lgan ehtiyojini qoplash uchun sarflanadi. Agar uning 25 foizi quyosh energiyasi
hisobiga qoplansa, talab gilinadigan an’anaviy yoqilg‘i migdori sezilarli kamayadi,
atrof- muhitga yetkazilayotgan zararning oldi olinadi.

Quyosh energiyasini issiglik energiyasiga aylantiruvchi qurilma quyosh
kollektori deb ataladi. Iste’molchilarning issiglik energiyasi yoki issiq suvga bo‘lgan
ehtiyojini istalgan vaqtda gondirish uchun yana go‘shimcha issiglik energiyasi
akkumulyatorlari talab gilinadi. Hozirgi vaqgtda olimlarimiz tomonidan shunday
qurilmalarning keng ko‘lamda foydalanishga mo‘ljallangan nusxalarini tatbiq etildi
va amaliyotga go‘llanilmoqda.

Quyosh energiyasidan amalda foydalanishning yana bir muhim yo‘nalishi uni
fotoelektrik batareyalar yordamida elektr energiyasiga aylantirish va markazlashgan
elektr tarmoglari yetib bormagan joylardagi iste’molchilarni ta’minlashdir. Bu
sohada jahonning rivojlangan mamlakatlarida samarali usullar yaratilgan va ulardan
samarali foydalanib kelinmogda. Quyoshdan olinadigan elektr energiyasi narxini
yanada pasaytirishning istigbolli yo‘llaridan biri termodinamik usuldir. Bunda
dastlab quyosh energiyasi harorati 300-350 daraja bo‘lgan issiglik energiyasiga
aylantiriladi, keyin undan an’anaviy bug‘-kuch qurilmalari yordamida elektr
energiyasi hosil gilinadi. Bu usulda ishlab chigilgan har bir kilovatt-soat elektr
energiyasining narxi O‘zbekiston iglimi sharoitida 0,1 AQSh dollarigacha pasayishi
mumkin. Tabiiyki, markaziy elektr tarmoglaridan uzoqda joylashgan kam quvvatli
energiya talab giluvchi iste’molchilarni an’anaviy usulda elektr energiyasini yetkazib
berish va ta’minlash igtisodiy jihatdan murakkab jarayon. llmiy izlanishlar natijasida
yaratilgan yangi qurilma bunday muammoni hal etishda muhim ahamiyat kasb etadi.
Hozir respublikamizning tog‘oldi va cho‘l hududlarida shunday qurilmalardan bir
nechtasi ishlab turibdi.

XULOSA

Xulosa qgilib shuni aytish mumkinki, butunjahon energiya tizimidagi tuzilmalar
ish faolyatini yanada rivojlantirish va yuqori darajaga olib chigish uchun energiya
tizimlarini yanada isloh gilish, muqobil energiya manbalaridan samarali va ogilona
foydalanish, xalgimizning hayot farovonligini oshirish bugungi kunning dolzarb
vazifasi hisoblanadi.Bu borada yurtimizda va butun dunyoda keng ko‘lamli ishlar
yugori suratlarda olib borilmoqgda.Birgina quyosh energiyasi orgali millionlab
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xarajatlardan qutilish imkonimiz mavjud. Quyosh elektr stansiyalarini ko‘paytirish,
uning foydali ish koeffitsiyentini oshirish, oldimizda turgan dolzarb vazifalardan biri
hisoblanadi.

Oxirgi o‘n yillikda quyosh energiyasidan foydalanish butun dunyo miqyosida
ortib bormoqda. 2021-yildagi ma’lumotlarga garaganda jahon elektr energiyasining
deyarli 5 foizini fotoelektrik quyosh stansiyalariga to‘g‘ri kelmoqda. Bir garashda bu
juda kichik miqdordek tuyiladi, lekin bu migdor ko‘rsatkich yildan yilga kun sayin
ortib bormoqgda. O‘n yillar ilgari bu ko‘rsatkich atigi 1 foizni tashkil gilar edi va u
asosan rivojlangan davlatlar hisobiga to‘g‘ri kelgan. Hozirgi kunga kelib esa nafagat
rivojlangan davlatlar, balki rivojlanayotgan davlatlarda ham quyosh energiyasidan
samarali foydalanishga katta e’tibor berilmoqda.
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Annotatsiya: Maqolada O ‘zbekistonda tijorat banklarining kredit portfelini
boshgarish samaradorligini oshirish yo‘llari va shu tariga kreditlash tizimini
rivojlantirish masalalari hamda respublikamiz tijorat banklarida kredit portfelini
boshgarish samaradorligini oshirish yo ‘llari yuzasidan izlanishlar olib borilishini
doimo dolzarb ekanligi hagida so z yuritilgan.

Kalit so zlar: tijorat banki, kredit, kredit portfelini boshqarish, risk, daromadlilik,
likvidlilik bankning kredit portfeli, muammoli kreditlar, zaxiralar, muddati o ‘tgan
garzdorlik, bank kredit siyosati, bank riski, kredit ta ‘minoti, diversifikatsiya.

Annomayusn. B cmamve 2080pumcsi 0 nymsax noswvlulerus d¢gexmuenocmu
ynpasieHus KpeoOumHuiM nopmaehenem Kommepieckux 6anxkos Ysoexucmaua u, maxum
obpazom, o npobaeme pazeumusi CUcmemvbl KpeOumosaHusl, a makxice 0 mom, 4mo
gce20d  AKMYAIbHO  NpoGedeHue  UCCAe008aHUNl N0  NYymAM — NOBbIUUEHUS
aghhexmusrHocmu KpeOumHou 0esimeabHOCMuU. YnpasieHue KpeoumHvim nopmaenem 6
KOMMep4ecKux 6ankax Hauteu pecnyoauxu.

Knioueevle cnoea: xommepueckuti Oauk, Kpeoum, yYnpasjieHue KpeoumHulM
nopmeenem, puck, 00XOOHOCHMb, JTUKBUOHOCMb KpeoumHo2o nopmebens Oauka,
npooiemMHvle Kpeoumvl, pe3epevl, NPOCPOUEHHAS 3A00INCEHHOCb, KPeOumHas
noIUmMuKa 6anka, 6AHKOBCKUL PUCK, KpeOumHoe obecnevenue, Ousepcuhurkayus.

Abstract. The article talks about ways to improve the efficiency of credit portfolio
management of commercial banks in Uzbekistan and, thus, the issue of developing the
lending system, as well as the fact that it is always relevant to conduct research on
ways to improve the efficiency of credit portfolio management in commercial banks of
our republic.

Keywords: commercial banking, credit, credit portfolio management, risk,
profitability, liquidity bank’s credit portfolio, problem loans, reserves, overdue debt,
bank credit policy, bank risk, credit provision, diversification.
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Kirish. Bizga ma’lumki Mamlakatimiz bank tizimida iqgtisodiy islohotlarni
yanada chuqurlashtirish hamda bank tizimini liberallashtirish sharoitida kredit
operatsiyalari muhim o‘rin tutadi. “2020-2025 yillarga mo‘ljallangan O°‘zbekiston
Respublikasining bank tizimini isloh qilish strategiyasi” to‘g‘risida O°zbekiston
Respublikasi Prezidentining farmonida kredit portfeli va tavakkalchiliklarni
boshqgarish sifatini yaxshilash, kreditlash hajmlarining mo‘tadil o‘sishiga amal qilish
va kreditlashning fagat bozor shartlari asosida amalga oshirilishiga e’tibor berish
alohida ta’kidlab o‘tilgan.

Bunday operatsiyalarni bajarishda asosiy o‘rinni Tijorat banklari egallaydi. Biz
tijorat banklari hagida so‘z olib borar ekanmiz avvalom bor quyidagi savollarga javob
berishimiz kerak bo‘ladi.

1.  Tijorat banki nima? Tijorat banki - tijorat asosida bank faoliyati, ya’ni
mablag‘larni jalb gilish va kreditlarni tagdim etish, bank hisobvaraglarini ochish va uni
yuritish hamda to‘lovlarni o‘tkazish kabi amaliyotlarni amalga oshiruvchi kredit
tashkilotidir. Tijorat banklari - bo‘sh pulga (jamg‘armaga) ega va pulga muhtoj
bo‘lganlar o‘rtasidagi vositachilardan biri hisoblanadi.

2. Tijorat banklari nima uchun kerak? Tijorat banklari igtisodiyotning asosiy
“qon tomir tizimi” bo‘lib, aholi va biznesning to‘planib golgan jamg‘armalarini
tagsimlash orgali igtisodiyotni zarur moliyaviy resurslar bilan ta’minlaydi. Bu
vositachilik igtisodiyotni yanada rivojlantirish uchun zarur bo‘lgan “yoqilg‘i” ya’ni pul
mablag‘i bilan ta’minlaydigan omilidir. Vositachi sifatida tijorat banklari pul
mablag‘laridan foydalanganligi uchun foiz to‘lash sharti bilan omonatlarni jalb
giladilar va ularni aholi va tadbirkorlarga kreditlar va investitsiyalar shaklida foiz
evaziga tagqdim etadilar. Respublikamizda tijorat bank faoliyatini yuritish uchun
Markaziy bank tomonidan beriladigan bank litsenziyasini olish zarur. Ushbu litsenziya
muddatsiz va uchinchi shaxslarga berilishi mumkin emas.

3. Tijorat banklari ganday xizmatlar ko‘rsatadi? Birinchidan, banklar sizning
mablag‘ingiz bilan samarali foydalanishni va xavfsizligini ta’minlagan holda,
omonatga pulingizni qgabul qilib, foiz to‘lash orgali mablag‘laringizni ko‘paytirib
beradi. Ikkinchidan, sizga mablag® kerak bo‘lganda yoki zarur narsalarni sotib olish
uchun jamg‘armalaringiz etarli bo‘lmaganda, tijorat banklari sizga kreditlar tagqdim
etishi mumkin. Bularga uy, texnika, avtomobil, mebel sotib olish, o‘qish to‘lovlari va
boshgalarni misol qilib olishimiz mumkin. Uchinchidan, banklarning kassalari va
mobil ilovalari orgali mahsulotlarning xaridi, ko‘rsatilgan xizmatlar, bajarilgan ishlar,
jarimalar va boshgalar uchun to‘lovlarni amalga oshirish oson bo‘ladi.
To‘rtinchidan, naqd pulsiz mablag‘lar bilan to‘lash uchun tijorat banklarida
hisobvaraq ochish mumkin. Bu, onlayn do‘konlarda amalga oshirilgan xaridlar uchun
eng qulay to‘lov yo‘li hisoblanadi. Bank hisobvarag‘iga mablag‘ingizni qo‘yib, ularni
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xavfsizlikda saglaysiz. Bundan tashgari, tijorat banklari xorijiy valyutani naqd va naqd
pulsiz shakllarda sotib olish va sotish, bank konsalting va informatsion xizmatlar,
hujjatlarni va boshga gimmatbaho narsalar va hokazolarni saglash uchun seyf va
yacheykalarni ijaraga berish bilan bog‘lig xizmatlar ko‘rsatadi.

Bundan tashgari Respublikamizda igtisodiyotni rivojlantirishga yo‘naltirilayotgan

bank kreditlari hajmining oshishi, bank kreditlaridan foydalanayotgan turli mulkchilik
va xo‘jalik yuritish shaklidagi mijozlar miqdori ko‘payishi va banklar tomonidan
berilayotgan kreditlarni ogilona joylashtirish va ular samaradorligini oshirish, berilgan
kreditlar hamda ular bo‘yicha hisoblangan foizlarni o‘z vaqtida o‘ndirib olishni
ta’minlash banklar kredit portfeli ustidan doimiy kuzatib borish asosiy ishi deb talab
gilinmogda.
Mavzuga oid adabiyotlar tahlili va natijalar muhokamasi : Adabiyotlar tahlili
shuni ko‘rsatadiki Tijorat banklarida kredit faoliyatini boshgarish samaradorligini
oshirish masalalari bir gator xorijiy olimlarning ilmiy tadgigotlarida o‘rganilgan va
kredit portfeli tushunchasini uning mohiyatiga berilgan ta’riflarda ifodalangan.
Masalan amerikalik igtisodchilar Kris J. Barlton, Diana Mak Noton kredit portfeli - bu
kreditlarni turkumlashni o‘z ichiga oladi deb ta’riflashadi . SHuningdek, N.
Sokolinskaya “kredit portfeli qiska va uzoq muddatli kreditlar yig‘indisidan iborat”
deb ta’riflaydi. Bu ta’rifda asosiy e’tibor kreditning muddatiga garatilgan bu holat
kredit portfelining mohiyatini to‘lig ochib bermaydi chunki, bank tomonidan berilgan
kreditlarning muddatini belgilab go‘yilishi va unga rioya qilinishi fagat kredit
portfelining sifatini aniglashda muhim omil bo‘lishi mumkin. Rossiyalik mashhur
igtisodchi olim O.I.Lavrushin “kredit portfeli tushunchasi bank ishida odatda bir yoki
boshga bankning kreditlari yig‘indisi tushuniladi” deb ta’rif beradi. SHu bilan birga u
bankda kredit portfelini shakllantirish va uni tahlilini olib borish tijorat bankining
strategiya va taktikasini aniq ishlab chigish imkonini berib, mijozlarni kreditlash
imkoniyatini oshiradi deb hisoblaydi.  O°zbekistonlik igtisodchi olimlar ham bu
borada gator izlanishlarni olib borishgan, xususan, SH.Z.Abdullaevaning fikriga ko‘ra,
banklarning kredit portfeli — bu turli xil kredit risklariga asoslangan muayyan
mezonlarga garab turkumlangan kreditlar migyosidagi bank talablarining yig‘indisidir.
Igtisodchi olima o‘z ta’rifida kreditlarning ma’lum bir mezonlar asosida
turkumlanishiga, shu bilan birga kredit risklariga alohida to‘xtalib o‘tgan. YUqorida
ko‘rib chigilgan ta’riflarning o‘ziga xos jihatlarini tahlil gilgan holda kredit portfeliga
quyidagicha ta’rif berish mumkin deb hisoblaymiz: bankning kredit portfeli- bu
bankning kredit operatsiyalarini amalga oshirish uchun zarur asos sanalib, bank
tomonidan berilgan jami kreditlarning yig‘indisini o‘zida ifodalaydi.

SHuningdek, banklar faoliyatida kredit operatsiyalari asosiy o‘rinni egallagani
uchun ularning kredit portfelini to‘g‘ri tashkil gilish banklarning samarali va bargaror
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faoliyat ko‘rsatishi uchun imkoniyat yaratib beruvchi asosiy omillardan Dbiri
hisoblanadi. Kredit operatsiyalarini olib borishda yo‘l qo‘yilgan kamchiliklar banklar
daromadining kamayishiga, ba’zi hollarda ularning sinishiga olib kelishi mumkin. SHu
sababli, banklarning kredit portfeli va uning sifatini nazorat qgilib borish tijorat banklari
samarali faoliyatining garovidir. YUqorida o‘rganilgan holatlarga asoslanib,
respublikamiz tijorat banklarida kredit portfelini boshgarish samaradorligini oshirish
yo‘llari yuzasidan izlanishlar olib borilishini doimo dolzarb deb hisoblaymiz.

Tadgiqot metodologiyasi: Biz ushbu mavzuni o‘rganish jarayonida
umumigtisodiy usullar bilan bir gatorda ma’lumotlarni tizimlash bo‘yicha maxsus
yondashuvlar, ya’ni tagqoslash, nazariy va amaliy materiallarni jamlash hamda tizimli
tahlil kabi usullar go‘llanilgan. maqolaning nazariy va uslubiy asosi sifatida
umumigtisodiy adabiyot hamda ilmiy maqolalar, igtisodchi olimlarning tijorat
banklarida kredit portfelini samarali boshgarish masalalari bo‘yicha izlanishlari,
olimlar va soha vakillari bilan suhbat, ularning yozma va og‘zaki fikr-mulohazalarini
tahlil gilish, ekspert baholash, jarayonlarni kuzatish, igtisodiy hodisa va jarayonlarga
tizimli yondashuv, muallif tajribalari bilan giyosiy tahlil o‘tkazish orqali tegishli
yo‘nalishlarda xulosa, taklif va tavsiyalar berilgan.

Xulosa va takliflar: Xulosa qilib aytganda, O‘zbekiston tijorat banklari o‘z
faoliyatlari davomida gator muammolarga duch keladilar, ularni xal qilish esa
igtisodiyotimizning kelajakdagi taraqqgiyoti uchun muhim hayotiy masaladir. Bu
muammoni birinchi navbatda, ko‘pchilik bank mijozlarining qonigarsiz moliyaviy
ahvoli keltirib chigaradi. Tijorat banklari kredit portfelini boshgarishning pirovard
magsadi shundan iboratki ushbu portfelning risk, daromadlilik va likvidlilik
ko‘rsatkichlarining optimal darajasiga erishish hisoblanadi, kredit portfelini samarali
boshqgarishda quyidagi bir gator omillarni hisobga olish zarur hisoblanadi: bank
aktivlari sifati ustidan doimiy, ta’sirchan monitoring olib borish, bank aktivlari bilan
bog‘lig muammoli holatlarni dastlabki bosqgichlarda aniglash va bartaraf etish
mexanizmini mustahkamlash, banklarda aktivlarni keng diversifikatsiya qgilish, bank
tizimiga oid gabul gilingan garorlar hamda kredit munosabatlarini tartibga soluvchi
me’yoriy hujjatlar ijrosini tashkil gilish asosida kreditlash jarayonida vujudga kelishi
mumkin bo‘lgan xatarlarni baholash, o‘rganish, ularni tahlil qilish, biznes-reja
ko‘rsatkichlari bajarilishini nazorat gilish; muammoli kreditlarni boshkarishning yangi
usullarini shakllantirish, aktivlar sifatini ta’minlashni nazorat qilish, bunda kredit
portfelida yaxshi kreditlar ulushi 90 foizdan kam bo‘Imasligi, muddati o‘tgan kreditlar
migdorini minimallashtirish, kredit portfeli tarkibining tasdiglangan kredit siyosatiga
mosligi (sohalar, hududlar va muddati bo‘yicha) kabi masalalarni nazorat gilish; bank
kredit siyosati va kreditlash tamoyillari shartlariga rioya etilishini nazorat qgilish.
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AGRAR SOHANI RIVOJLANTIRISHDA RAQAMLI
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH

Xaydaraliyev Elbek Farxod o‘g¢li
“Olmalig KMK” AJ xodimi

ANNOTATSIYA

Hozirgi zamonaviy globollashuv sharoitida insoniyat hayot tarzining deyarli
barcha yo nalishlarida ragamli texnologiyalardan foydalanish misli ko ‘rilmagan
tezlik bilan rivojlanib bormoqgda. Shu jihatdan garaydigan bo ‘Isak, agrar sohada
statistik ~ tahlil  gilishda hamda ma’lumotlarni to ‘plash jarayonlarida sun’iy
intellekt texnologiyalarini qo ‘llashda kerak bo‘ladigan barcha jarayonlarni
kuzatish, har bir jarayonni tahlil gilib baho berish, kerakli barcha aniq va ishonchli
ma’lumotlarni yig‘ib borish, unga ta’sir etuvchi omillar xamda ushbu yunalishda
olib borilayotgan amaliy chora —tadbirlar yoritilgan. Shu bilan bir gatorda har bir
xalgaro tajriba va innovatsion g ‘oyalarga tayangan holda agrar sohada zamonaviy
ragamlashtirilgan texnologiyalardan fordalanishda yangicha garashlarni oshirishga
garatilgan xulosa va takliflar o ‘rin olgan.

Kalit sozlar: qurilmalar, dronlar, sun’iy intellek texnologiyalar, infraqgizil
kameralar, yer resurslari, suv tarmoglari, ragamli texnologiya, agroturizm,
texnika-texnologiya, qishlog xojaligi, resurslar, ragamlashtirish, samarali
foydalanish.

THE USE OF DIGITAL TECHNOLOGIES IN THE DEVELOPMENT OF
THE AGRICULTURAL SECTOR

ABSTRACT
Currently, the use of digital technologies is developing rapidly in almost all
spheres of human activity on a global scale. If we look at it from this point of view, it
IS necessary to observe all the processes necessary for statistical analysis in the
agricultural sector and the application of artificial intelligence technologies in data
collection processes, to analyze and evaluate each process, to provide all the necessary
accurate and reliable data. Collecting data, factors influencing it, and practical
measures taken in this direction are highlighted. Therefore, based on international
experience and innovative ideas, there are conclusions and suggestions for improving
innovative approaches to the use of digital technologies in the agricultural sector.
Keywords: devices, drones, artificial intelligence technologies, infrared cameras,
land resources, water networks, digital technology, agrotourism, technology,
agriculture, resources, digitization, effective use.
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Kirish

O‘zbekistonning rivojlanishi uchun muhim ahamiyat kasb etgan tarmoglarda
zamonaviy ragamlashtirilgan texnologiyalarni keng tadbiq etishga alohida e’tibor
garatilmogda. Bu ro‘yxatda agrar soha muhim o‘rin tutadi. Aytish kerakki, agrar
soha va suv xo‘jaligi tarmoglariga zamonaviy ragamlashtirilgan texnologiyalarni
tadbig etish bilan bog‘lig muammolarni tezkor aniglash va bartaraf etish muhim
bo‘lgan masalalar yetarlicha. Axborot texnologiyalari gishlog xo*jaligida yerni hisobga
olish va monitoring gilishda juda qo‘l keladi. Masalan, yerni kosmik zondlash orqali
ekin maydonlari, vegetatsiya jarayoni, yerning meliorativ holati va minerallashuv
migdorini 0 rganish mumkin. Bu agrotexnik tadbirlarni aniq belgilab, hosildorlikni 25—
30 foizgacha oshirish imkonini beradi. Prezidentimizning —Ragamli O‘zbekiston —
2030 strategiyasini tasdiglash va uni samarali amalga oshirish chora-tadbirlari
to g risidalgi Farmoni bilan agrosanoatni rivojlantirishga qaratilgan bir necha o nlab
loyihalarni amalga oshirish belgilangan. Shu asosda ragamlashtirish bo yicha qo yilgan
vazifa va topshiriglarni jadal suratlarda olib borishda yetakchi xorijiy tajribani
0 rganish, jumladan, Yevropa Ittifogi va Jahon Bankining maslahat va moliyaviy
go‘llab  quvvatlashidan, eng yaxshi texnik yechimlardan foydalanilmoqda.
Bugungi  kunda qishlog xo jaligida fermerlar va agronomlarga ragamli
texnologiyalar yordamga kelmoqda.

Hozirgi zamonaviy globollashuv sharoitida xalgaro maydonda ko‘plabr ilmiy
tadgigot institutlari va kompaniyalar tomonidan aglli gishloq xo’jaligi, ya’ni
fermerlarga suv, o’g‘it va pestisidlar kabi resurslardan foydalanishni
optimallashtirish, datchiklar, dronlar va sun’iy yo’ldoshlardan olingan ma’lumotlarni
tahlil qilish, ekinlar monitoringi, ularning salomatligi va o’sishini kuzatish uchun
dronlar yoki sun’iy yo’ldoshlardan olingan tasvirlarni tahlil qgilish, zararkunandalar
va kasalliklarni aniglash, ularning targalishini bashorat gilish va oldini olish uchun
chora-tadbirlar ishlab chigish, garorlarni qo’llab-quvvatlash tizimlari orgali fermer
xo’jaligi  ma’lumotlari asosida dehgonchilik amaliyotini  optimallashtirish
yo’nalishlariga alohida e’tibor garatilmoqda.

Ragamli texnologiyalar o‘simlikshunoslikning to‘liq siklini boshgarishga
imkon yaratadi. Ragamlashtirilgan qurilmalar tuproq, o‘simliklar parametrlari,
mikroiglimni o‘lchaydi va ma’lumotlarni uzatadi. Datchiklar, koinotdan olingan
suratlar, dronlar, meteorologik stansiyalar va boshga uskunalardan olingan
ma’lumotlar Big datani shakllantiradi, maxsus ilovalar bilan tahlil gilinadi va
geoportalga joylashtiriladi. So‘nggi 15 yil ichida O‘zbekiston aholisi 27 milliondan 35
millionga yetdi, har bir fugoroga to‘g‘ri keladigan yer maydoni esa 23 sotixdan
16 sotixga kamaydi. Shu sababli yerlarning meleriotiv holatini yaxshilash ularga
ishlov berish asosiy masala bo‘lib golmogda. Butun dunyoda bo‘lgani kabi
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O‘zbekistonda ham ragamli igtisodiyotni faol rivojlantirish, shuningdek, gishloq
xo‘jaligida zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini keng joriy etish
bo‘yicha kompleks chora-tadbirlar amalga  oshirilmogda.  Xususan,  2020-yil
dekabrda «Agqlli qishloq xo°‘jaligi» texnologiyasini rivojlantirishstrategiyasi»
hamda «Aqlli qishloq xo‘jaligi» texnologiyalarini rivojlantirish strategiyasini
amalga oshirish bo‘yicha 2021-2023-yillarga mo‘ljallangan chora-tadbirlar»
tasdiglangan bo‘lib, bunda to‘rtta asosiy yo‘nalishlar nazarda tutilgan: agrar sohani
ragamlashtirish; boshgaruv jarayonlari, monitoringni ragamlashtirish; agrar sohada
biznes-startap loyihalarni gqo‘llab quvvatlash; suv resurslarini hisobga olish. Shu bilan
birga Qishlog xo‘jaligi vazirligining markaziy apparati tarkibida Agrar sohada
ragamli  texnologiyalarni rivojlantirish boshgarmasi va «Agrosanoat majmuini
raqamlashtirish markazi» davlat muassasasi tashkil etilgan bo‘lib, ular sohada
ragamlashtirishni rivojlantirish bo yicha jadal dastur, gishlog xo‘jaligi  sohasida
ozig-ovgat xavfsizligini nazorat qilish va go‘llab -quvvatlash, suvni boshgarish,
davlat tomonidan qo‘llab -quvvatlash vasubsidiyalar tagdim etish, zamonaviy
axborot texnologiyalari va dasturiy mahsulotlarni imtiyozli moliyalashtirishga
yordam beradigan ragamli yechimlarni joriy etish uchun mas’uldir. O‘zbekiston
Respublikasi Qishlog xo‘jaligi vazirligi oldida agrosanoat majmuida texnologik
rivojlanishni  jadallashtirish, o0zig-ovqgat xavfsizligini ta_minlash, suv resurslarini
samarali boshgarish va qishlog xo‘jaligi  korxonalarida unumdorlik o‘sishiga
ko‘maklashish orgali mamlakat gishlog xo‘jaligi  sohasini keng migyosda ragamli
transformatsiya gilish masalasi turibdi.

Adabiyotlar tahlili

Chet el olimlari J.W. Jones, J.M. Antle, B. Basso, K.J. Boote, R.T. Conant, 1.
cheklovlariga e’tibor qaratib, qishlog xo’jaligi tizimlari modellaridan foydalanish
holatlari uchun zarur bo’lgan xususiyatlarini, ularning barchasida cheklovlar borligini
va ularni yaxshilash kerakligini aniglashgan. AKT sohasidagi yetakchi xorijiy
olimlardan P. Drukker, M. Banderman, E.J. Vaugan, A.V. Shiyer, U.M. Fayyad
va boshqalarning ilmiy tadgiqot ishlarida igtisodiyotning turli tarmoq va sohalarida
AKTdan foydalanish muammolari, iqtisodiy axborot tizimlarini loyihalash va
ishlab chigish hamda boshgaruv tizimiga samarali tatbiq etish masalalari yoritib
berilgan [1].

Hozirgi kunda global migyosda inson faoliyatining deyarli barcha sohalarida
ragamli texnologiyalardan foydalanish tez sur’atlar bilan rivojlanib bormoqgda.
Qishlogxo jaligi ham bundan mustasno emas. Shu bois mamlakatimizda ham so‘nggi
yillarda tarmoqgda ragamli iqtisodiyotni rivojlantirishga alohida ahamiyat berilyapti.
Olimlarning taxminlariga ko ra, 2050-yilga borib Yer sayyorasi aholisi 9,6
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milliardga yetib, ularni ozig-ovgat bilan ta’minlash uchun bugungiga nisbatan 70
foiz ko‘p mahsulotlar kerak bo‘lar ekan. Ammo, ekologik vaziyatning
yomonlashishi, energiya vositalarining gimmatlashuviva yer unumdorligining
pasayib ketishi talab darajasidagi ozig-ovqat ishlab chigarishga jiddiy to‘sig bo lishi
ham ta’kidlanmoqda. Xo‘sh, unda kelajakda bashariyat ochlikka mahkum
bo‘ladimi? Albatta, yo‘q. Bu muammolarni dehgonchilik faoliyatini o‘zgacha usullar
asosida boshqarish, xususan, sohaga narsalar interneti konsepsiyasi kabi zamonaviy
texnologiyalar va innovatsion yechimlar Kiritish, bir so‘z bilan aytganda,
«aqllinqishloq xo jaligi orqali hal etish mumkin. «Future = Market  Insights»
tahlilchilariga ko‘ra, dunyoda «aqlli» qishloq xo‘jaligiga o‘tish sekinlik bilan, ammo
ishonchli tarzda amalga oshirilyapti. Bozorning katta qismi (53 foizi) Shimoliy
Amerikada joylashgan. Bu AQSh fermerlari tomonidan aglli innovatsiyalarga bo Igan
kuchli gizigish bilan bog‘ligdir. IT-texnologiyalar yer maydonlarida asosan don
ekinlari yetishtirishda faol qo‘llanilyapti va bu «aniq dehqonchilik» nomi bilan
atalyapti.Umuman olganda, «Goldman Sachs Group» tahlilchilari ko‘plab
mamlakatlar «analog» dan «aqllinga o‘tish orgali o‘z gishloq xo‘jaligini faol
rivojlantirib borayotganini  tasdiglashyapti.  Ularning prognoziga ko‘ra, yangi
texnologik yechimlarni joriy etish bilan 2050-yilga borib dehgonchilikni dunyo
bo‘yicha 70 foizga oshirishga erishish mumkin. Bu deyarli 800 mird. dollarlik
go‘shimcha mahsulot demakdir.

Natijalar va ularning tahlili.

Uchuvchisiz transport vositalari. Tractica konsalting kompaniyasi
ma’lumotiga ko‘ra, 2024-yilga borib, gishloq xo‘jaligi robotlari yetkazib berish 32
mingtaga oshib, 594 ming birlikni tashkil etadi. 2016-yili dunyo bo‘yicha agrar ishlab
chigarish kompleksi (AIChK)ni robotlar bilan ta’minlovchi 150 dan ortig sanoat
ishtirokchilari  ro‘yxatga olingan. Tahlilchilar AIChKda robotlar go‘llashning
quyidagi muhim sohalariga e’tibor qaratishadi:-haydovchisiz traktorlar va uchish
apparatlari;-moddiy  resurslarni  boshqgarish;-qgishlog  xojaligi  vegetatsiyasi
avtomatlashtirilgan tizimlari;-o‘rmon va yerosti boshgaruvi;-qoramol fermalarini
boshgarishning avtomatlashtirilgan tizimlari. Traktor va yuk tashuvchi mashinalarga
o‘rnatilgan o‘ziyurar tizimlarning inson omili ta’sirini kamaytirish bilan bir gatorda,
yana bir muhim afzalligi bor: ular don va yonilg‘i o‘g‘irligini kamaytirishga imkon
beradi. Intellektual fermalarda nafagat haydovchisiz transport vositalari, balki kamera
va yuqori sezuvchi sensorlar bilan ta’minlangan uchuvchisiz uchish apparatlaridan
ham foydalanish mumkin. Ular bir necha soat davomida gishlog xo‘jaligi
uchastkalarida tadgiqot olib borish, kamera va sensorlar yordamida yiggan
ma’lumotlarni fermerga yetkazish, maydonlar elektron xaritasini 3D formatda
yaratish, ekinlarni samarali o‘g‘itlash magsadida me’yorlashtirilgan vegetatsiya
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indeksini hisoblash, olib borilayotgan ishlarni xatlash, yerni himoyalash va boshga
Imkoniyatlarga ega. Hozirda uchuvchisiz qurilmalardan AQSh, Xitoy, Yaponiya,
Braziliya va Yel mamlakatlari gishlog xo‘jaliklarida keng foydalanilmoqda.
Datchik va sensorlar. Dehgonchilikda datchik va sensorlardan foydalanish —
intellektual ferma tashkil etishda muhim gadam hisoblanadi. O nlab kvadrat kilometr
joydan ular radiokanallar orgali nazoratdagi ob’yektlar holati —asosan, tuprogning
namlik darajasi, harorat, o‘simlikning sog‘lomlik darajasi, yonilg‘i zaxirasi va boshga
muhim parametrlar hagida uzluksiz ma’lumot yetkazib tura oladi. Masalan, nazorat
nugtalariga o‘rnatiladigan sensorlar tuproq xususiyatlarining asosiy tizimlarini
aniglashga moslashtirilgan. Datchiklar esa tabiiy xilma-xillik (relef, tuproq turi,
yorug‘lik, ob-havo, begona o‘tlar va zararkunandalar miqdori), kasallikka chalingan
o simlik,hosildorlik hagida oldindan ma’lumot beradi. Sensor va datchiklar nafagat
ekin yetishtirishga, balki hosilni to‘liq saglashga ham yordam beradi. Bularning
bari o‘simliklarni parvarishlashga aql bilan yondashuvni ta’minlaydi. Elektron
qurilmalar chorvachilik va baligchilik xo‘jaligini samarali boshgarishga ham yordam
beradi —qoramollar joylashgan joy va ob-havo o‘zgarishlarini nazorat giladi.
Bunday qurilmalar orgali fermerlar allagachon jonivorlar homiladorligi, sog‘ish vaqgti
va kasallik belgilarini aniglashni o‘rganib olishgan. Qoramollarni sun’iy yo‘ldosh
orqali nazorat qiluvchi «FindMySheep» mashinalararo yechimi bunga ajoyib misol
bo‘laoladi. Bu tizim datchiklari xaritada har ganday hayvonning harakatini ko‘rsatib,
ularni biriktirib turadi. «General Alertyning boshqa bir tizimi esa fermalardagi
hayvonlarni kuzatish bilan birga, ularning salomatliklarini ham tekshiradi.
«Aqlli»suv ta’minoti. Dunyo bo‘yicha 70 foiz toza suv gishlog xo‘jaligi uchun
sarflanar, achinarlisi uning 60 foizi shunchaki isrof bo‘lib ketar ekan. Bu muammoni
ham aqlli tizim hal qgiladi —tizim suv nasoslarini masofadan turib boshgarish
imkonini berib, fermerlarni suv oqishi va yetishmovchiligi hagida ogohlantiradi.
Hindistonlik fermerlar bu borada «Nano Ganesh» mobil tizimidan foydalanishadi.
Tizim yordamida ular suvni, mablag‘larini va vaqtlarini tejab golishga erishmoqdalar.
Tomchilatib sug‘orish tizimi. Tomchilatib sug‘orish bilan siz fagat ildiz
tizimini namlashni boshlaysiz. Bunday holda, suv o‘simlik tomonidan kerakli
miqdorda tezda so‘riladi va uning o‘sishi va rivojlanishiga zarar etkazmasdan
yordam  Dberadi. An’anaviy sug‘orish  bilan  solishtirganda,  tomchilardan
foydalanganda, tuprogning tabiiy tuzilishi buzilmaydi. Kuchli quyosh nurlari bilan
o‘simliklar nobud bo‘lmaydi, bu  barglarga tomchilar tushganda kuzatiladi.
Avtomatlashtirilgan  tomchilatib sug‘orish tizimi bilan sugorish insonning minimal
aralashuvi bilan amalga oshiriladi. Suv tuproqga fagat ildiz tizimi yotadigan
joylardakiradi, u har bir o‘simlik uchun bir tekis va doimiy ravishda zarur bo‘lgan
miqdorda etkazib beriladi. Shuni ta’kidlash kerakki, tomchilatib sug‘orish suvi oltinga
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teng bo‘lgan mamlakatlarda ixtiro gilingan va shuning uchun bu usul suv sarfini
sezilarli darajada tejashi ajablanarli emas. Amaliyot shuni ko‘rsatadiki, usuldan
foydalanganda oldingi hajmning 60% gacha yuqori tejashga erishish mumkin. Cho‘l
hududlarida suv juda yuqori baholanadi, bu bizning oltin o‘lchovimizdan ancha
yugori. Shu bilan birga, oltin, unga ganday munosabatda bo‘lishidan gat’i nazar,
fagat metalldir. Suvga kelsak, u insonni qutgarishga qodir, chunki bizning
tanamiz 80-90% suvdan iborat bo‘lishi bejiz emas. Bundan tashgari, tanadagi suv
gancha ko‘p bo‘lsa, odam shunchalik yaxshi ko‘rinadi va u yoshroq bo‘ladi. Alohida
ta’kidlash joizki, tomchilatib sug‘orish suvni tejashdan tashgari, o‘simliklarni
o‘sishi uchun zarur bo‘lgan mineral va organik moddalar bilan ta’minlashga
imkon beradi. Bugungi kunda olimlar o‘simliklar ko‘proq hosil berish uchun ganday
moddalar kerakligini yaxshi bilishadi. Ayni paytda, asosiy muammo bu emas, balki bu
moddalarni zavodga to‘liq yetkazib berishdir. Suv to‘g‘ridan-to‘g‘ri ildiz tizimiga
ta’minlanganligi sababli, o‘g‘itni ortiqcha sarflamasdan, o‘simlikka ozig moddalarini
magsadli tarzda yetkazib berish mumkin.

AQShdagi gishloq xo’jaligi ko’plab innovatsion yechimlardan foydalanib,
fermerlarga arzon narxda ko’proq mahsulot ishlab chigarish imkonini beradi.
Masalan, genetik modifikatsiyalangan urug‘lardan foydalanish va to’g‘ridan-to’g‘ri
ekish fermerlarning texnika, yoqilgi va boshgalardan foydalanish xarajatlarini
kamaytiradi.Shuningdek, ragamli texnologiyalardan ogilona foydalanish qishlog
xo’jaligi mahsuldorligini sezilarli darajada oshiradi, u o’simliklardagi kasallanish
holati, ekin kasalliklari va hasharotlar zararini aniglay oladi. Uning muvaffagiyati
shundaki, kasalliklarni 98 % aniglik bilan aniglay oladi. Zamonaviy ragamli
texnologiyalar bugungi kunda dunyoning bir gator sohalarida —moliya, transport,
energetika, sog‘ligni saglash va endi gishlog xo’jaligi faoliyatida ham samarali
go’llanilmoqda. Ushbu jarayonda fermerlar dala maydoniga bormasdan o’z ekinlarini
bemalol nazorat qilishlari mumkin. Qishlog xo’jaligi  faoliyatida  ragamli
texnologiyalarga asoslangan yechimlar mahsulot sifatini yaxshilaydi. Iglim
o’zgarishi, aholining o’sishi va ozig-ovgat xavfsizligi kabi ko’plab omillar ushbu
tarmogni  himoya qilish uchun yanada innovatsion yondashuvlarni izlashga
undaydi.Ragamli texnologiyalar harorat, yog‘ingarchilik, shamol tezligi va quyosh
radiatsiyasi kabi ma’lumotlar manbalarini, shuningdek, gishlog xo’jaligi yerlarining
istalgan nuqgtasi uchun avvalgi ma’lumotlar bilan tagqgoslashni taklifgiladi. Ushbu
texnologiyalar ish o’rinlari gisqarishiga olib kelishi mumkin bo’lsa ham, ular
dehgonlarning ish jarayonlarini yaxshilaydi va ularga asosiy ekinlarni yetishtirish,
yig‘ish va sotishning yanada samarali usullarini tagdim etibgina golmay yangiturdagi
mahsulotlar yaratish ustida izlanishlar olib borishni ta’minlaydi. Mazkur jarayonlarda
esa albatta UUA muhim vazifani bajaradi, ya’ni ular orgali ekin maydonlarini kuzatish,
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syomka gilish, dorilash va hokazolar amalga oshiriladi. Tahlillarga ko’ra, 2016-yilda
UUA global bozori 7,3 mird. AQSH dollariga baholangan bo’lsa, 2020-yilga kelib
mazkur ko’rsatkich 9,5 mlrd. AQSH dollarigacha o’sishi ta’minlandi. Bozordagi
giymatning katta qismini harbiy magsadga yo’naltirilgan UUA tashkil etadi (53 %).
Miqgdor jihatdan garaydigan bo’lsak, bozor tuzilishi aksincha, ya’ni asosiy ulush
iste’mol maqgsadiga qaratilgan UUA (84 %), 15 % tijoratga yo’naltirilgan UUA,
fagatgina 0,5 %ni harbiy dronlar tashkil etadi. Buning asosiy sababi shundaki, harbiy
magsadga yo’naltirilgan  UUA  fuqarolik ehtiyojlari uchun ishlab chigilgan
dronlardan o’rtacha 200 baravar gimmatroqdir. Qishloq xo’jaligida UUAdan
foydalanish ijobiy o’zgarishlarni ta’minlab, ishlab chiqgarish xarajatlarini sezilarli
darajada kamaytirish imkonini beradi. Bugungi kunga gadar gishlog Xxo’jaligi
faoliyatida UUAdan foydalanish bo’yicha AQSH, Xitoy, Yaponiya, Braziliya va
ko’plab Yevropa mamlakatlari katta tajribaga ega. AUVSI (Association for
Unmanned Vehicle Systems International —Xalgaro uchuvchisiz uchish tizimlari
assostiatsiyasi) tashkilotining ma’lumotlariga ko’ra, “The Economic Impact of
Unmanned Systems Integration in the United States (Qo’shma Shtatlardagi
uchuvchisiz tizimlar integratsiyasining iqtisodiy ta’siri)” hisobotida qayd etilishicha,
gishloq xo’jaligida UUAdan foydalanish boshga sohalarga garaganda juda katta
ustuvorlik beradi va 2025-yilga kelib AQShda UUA bozorining taxminan 80%i
gishlog xo’jaligida band bo’ladi.Olib borilgan tahllillar shuni ko’rsatdiki, mintagalar
nugtai nazaridan, AQSH jahon UUA bozorining katta gismini egallaydi. Dunyo
migyosida UUA savdosining yarmi aynan ushbu mamlakatga to’g‘ri keladi. Dronlar
savdosining bunday yugori ulushini dunyoda harbiy maqgsadlarda ishlatiladigan
UUAnIng deyarli barchasi harbiy bozorning 87 % ulushiga ega bo’lgan AQShda
sotilishi hamda sohada amalga oshirilayotgan ilmiy tadgigot va tajriba-konstruktorlik
ishlarining keng ko’lami mavjudligi bilan izohlash mumkin(1-rasm). Shu bilan birga,
2023-yilga kelib Yevropa-Osiyo bozorlarida arzon qurilmalarga bo’lgan talabning
yuqori tezlikda oshishi natijasida UUA bozorida AQShning ulushi biroz kamaydi.1-
rasm. Dunyo mamlakatlari bo’yicha UUA sohasida amalga oshirilgan ilmiy tadgiqotlar
va tajriba-konstruktorlik ishlari (2018-2023 yillar)Hindiston fermerlarning bilimini
oshirishga, xususan, fermerlarga ob-havo, mahsulot narxi, ekinlarni yetishtirish
uchun eng yaxshi texnologiyalar va boshga narsalar to’grisida ma’lumot beradigan
Agri Value Added Services mobil ilovalarini joriy etishga e’tibor garatilgan. Har bir
hududda qishlog xo’jaligidagi innovatsion va ilmiy markazlar tashkil
etilgan.[6]Yaponiyada esa Qishlog xo’jaligi vazirligi ma’lumotlariga ko’ra,
mamlakatda fermerlar soni 56 %ga kamayib, 1,82 million kishini tashkil etdi, ularning
o’rtacha yoshi o’sha davrga nisbatan 59 yoshdan 67 yoshgacha o’sdi, bunga sabab
gishloq bolalari shaharlarda, ish hagi ko’proq bo’lgan joyda ishlashni afzal ko’rishadi.
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Ushbu muammoni hal gilish uchun Yaponiya gishloq xo’jaligi vazirligi 2014-yilda
“aqlli” qishloq xo’jaligi siyosatini qabul qildi, bu fermer Xxo’jaliklarining
mahsuldorligini oshirish uchun robototexnika va AKTni rivojlantirishga garatilgan.
Masalan, Kubota dala ishlarining bir gismini avtomatlashtirish uchun gariyb 11
min. iyenga teng avtonom traktorlar va pestitsid purkaydigan dronlar ishlab chigdi
hamda Seven-Eleven o’zining birinchi avtomatlashtirilgan fermasini  ochdi.
Yaponiyada “aqlli” qishloq xo’jaligining bozori 14 %ga o’sib, 14,7 mird. iyengacha
va kelgusi besh vyil ichida 33,5 mird. iyengachadeyarli ikki baravar ko’payishi
kutilmoqda.

Xulosa. Tahlillarga garaganda, gishlog xo‘jaligi mahsulotini ishlab chigaruvchi
mavsum davomida (gisga muddatlarda) 40 tadan ortiq turli yechimlarni gabul gilishiga
to‘g‘ri keladi. Uning aksariyati ragamlashtirish ob’ekti hisoblanib, bevosita ishlab
chigarish samaradorligiga ta’sir ko‘rsatadi. Hisob-kitobga ko‘ra, ekish, yetishtirish,
saqglash va tashishda hosilning 33 foizi yo‘gotilmoqda. Shunday bir sharoitda mavjud
yer, suv, moddiy-texnika va mehnat resurslaridan ogilona foydalanishni ta’minlovchi
—smartl yoki —aqlli qishloq xo‘jaligi texnologiyalari muhim ahamiyat kasb etadi.
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BPOXKJIEHHBIE IIOPOKHA CEPJLIA CPEJIU JETEN PECIYBJIUKHA
KAPAKAJIITAKCTAH

KycoatbipoBa A.H., HusizoBa I'.T.
Kapaxkanmakckuii MEAUIIMHCKUN HHCTUTYT

Annomauusn: B oannou cmamve paccmampugaromes pe3yibmamsi Npo8edeHHOU
akyuu 6 KIuHuKe meouyunckozo uncmumyma Kapakannaxcman, 6 pamkax komopou
coemecmno ¢ epavamu uz CIIA, compyoHukamu HAYUOHAILHO20 OEmCKO20
MEOUYUHCKO20 yeumpa u meouyurckoeo uncmumyma Kapaxanmakcman oOvlna
0KA3aHa nomMoub Oemsam C 8pOAHCOeHHbIMU nopokamu cepoya. OcHoenas yenv akyuu
3aKII04ANACL 8 NPeOOCMABIeHUU K8ATUDUYUPOBAHHOU MEOUYUHCKOU NOMOWU Oemsm
uz camvix omoaneHuvlx pauonos Kapaxanmaxcmana. Ilpu nposedenuu axyuu
UCNONIL30BAUCH HEUHBA3UBHBIE MemOoObl OUASHOCMUKU, Oaazodaps wemy uz 1200
OCMOMPEHHBIX Oemell YOanoch 8viasums 328 ciyuaes 8pONCOeHHO20 NOPOKA cepoyd.
bBoin nposeden ananuz cmpykmypol 5mux nopoxkos u onpeoeieHvl Hauboiee Yacmo
scmpeuarouuecs: NOpoKuU.

Kntrouesnie cnosa: 6poxcoénubiii nopox cepoyd, moKCUKo3bl, aHemusl, 8UPYCHble
uHgpexyuu.

AKTYaJIbHOCTB: BpokKJeHHbIE TOPOKHU CepJlla SIBIAIOTCS OJHUM M3 BaKHBIX
npo0JieM NneANaTpuu BCIIECICTBUE ux BBICOKOM pacnpoCTpaHEHHOCTH U
HEOOXOJMMOCTU paHHEH XUPYPrUYECKON KOPPEKIMH B CBSI3U CO 3HAYUTEIHHBIMH
HapylHIEHUSIMA 3I0POBbS U OTPaHUUYEHUEM KU3HEAEATEIbHOCTU neTeil. [lo naHHbIM
BO3, Bpoxaennsiit mopok cepana (BIIC) Berpeuaercs y 0,7-1,7% HOBOPOXIEHHBIX.
Cpenu npuduH JETCKOM CMEPTHOCTH BPOKJIEHHBIE MOPOKH CEpALla 3aHUMAET BTOPOE
Mecto. B nepunaransHom nepuoae BIIC sastoTcs npuunnoit 2,5% cwmepreit (0,25
cinydaeB Ha 1000 posioB), Ha mepBoM rogy xu3Hu 6-11% neTanbHbIX HCXOA0B U OKOJIO
50% cMepTei, CBSI3aHHBIX C BPOXKICHHBIMU MOPOKaMU pa3BUTHS. B CBA3U C 3TuM,
Ype3BbIYAITHO Ba)KHBI CBOEBpPEMEHHAsl JAMArHOCTHKA, BBIABIEHHUS (DAKTOPOB pHCKa
(dhopMHUpPOBaHUS ATOW MATOJOTHH U MPOBEICHUS] COOTBETCTBYIOIICH XUPYPTHUUECKOU
Koppekiuu [1].

[To nanubpiM EBpormneiickoro perucrpa BpoxkaeHHbIX TOPOKOB pa3Butus (European
Registration of Congenital Abnormalities and Twins, EUROCAT), B nepuoa 2010-
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2014 rr. pacnpoctpanenHocth Bcex BIIC cocraBmsima 8,1, B T. 4. TsDKENbIX
nposiBieHui - 2,2 Ha 1000 HOBOpOXAEHHBIX [2].

Tak, A. J. Marelli u coat. B 2007 r. ony0JUKOBaIu Pe3yJbTaThl OOJIBIIOTO
ucclieoBanusi, oxBarbiBaroniero nepuo 1985-2000 rr., 1 mpoaeMOHCTPUPOBABIIIETO
yBesnnueHue aosm Tsokenasix BIIC B perckoit momyssiiuu Ha 22% [3]. OueBuaHo,
aHaJOrM4Hasl TeHJIECHUUs HaOIogaeTcss U B HactodAmee Bpems [4]. [lo nanHbIM psnga
nccienoBannil, B 8-15% ciayuae BIIC cBsi3aHbI C reHETUYECKUMU CHHAPOMaMH [6, 7].
Hawnbonee pacnpocTpaHeHHBIMH XPOMOCOMHBIMU aHOMAIUSIMU ObUTH Tpucomus 21-i
xpomocoMbl (53%), Tpucomus 18-t xpomocomsl (13%), yanuHeHne JJIMHHOTO I1Jieya
21-i1 xpomocombl (12%) u Tpucomus 13-it xpomocomsl (6%) [6]. Takum oOpazom,
HanOoJiee 4acTOM IeHeTHYeCKOW aHoManuel, accoruupoBanHoi ¢ BIIC, sBusercs
cuaapoM Jlayna. Ctpykrypa BIIC Obina mpencraBieHa CIETyIONIUMU TOPOKAMMU:
aTPUOBEHTPUKYJIAPHBIM KaHaiioM (39%), Bropuunbimu JIMIIIT (42%), JIMXKII (43%)
u tetpanor damno (6%) [5]. Oxono 18% BIIC accomuupoBaHbl ¢ XpOMOCOMHBIMHU
aHomanusiMu. Cpenn XpoMocoMHbIX aHomanuid y nereid ¢ BIIC nambosnee wacto
peructpupyercs cunaapom Jlayna (81% OT Bcex XpOMOCOMHBIX aHOMAJIUi), B TO Ke
Bpems nipu cuHiapome Jlayna BIIC peructpupyercs B 40% ciydaeB. B HacTosiiee
BpeMsi JIOKa3aHO HEraTHUBHOE BIUsiHUE neduimTa (HOIMEeBOM KHUCIOTHI B IEPBOM
TpuMecTpe 0epeMeHHOCTH Ha hopMupoBaHue cepana [9]. PesynbpraTel ucciaenoBanuii
MOCHAEAHUX JIeT TOATBEPKAAIOT, 4YTO TMpueM (OJIMEeBOM KHUCIOTBI BO BpeMs
oepemenHoctu cHmwkaer puck BIIC Ha 28-39% [9-11]. Beina npoaeMoHCTpHUpOBaHa
B3aUMOCBsI3b Jedunnta (HoIMeBOM KUCIOTHI C YBEIMYEHHEM PUCKa (GOPMHUPOBAHUS
onpeneneHHsix THNoB BIIC, a umenno JIMKII u koHOTpyHKanbHBIX AedekToB [11].

JIro6wie nH(DEKIMOHHBIEC 3a001€BaHUS, MPOTEKAIOIINE C TTOTHEMOM TEMITEPATYPbI
B IIEPBOM TpUMeECTpEe OEpeMEeHHOCTH, yBenuunBatoT puck popmuposanus BIIC B 2-3
paza [8].
B V30ekucrane poxxnaeMocTh JeTeil ¢ BPOKIECHHBIMHU MOPOKAMU CEePIIa COCTABIISIET
oT 5,5 yenosek 15,7 yenosek Ha 1000 poauBIIKXCs KUBbIMU [ 1].

ean uccaenoBanus: [IpoBectu aHanu3 CTPYKTYPhl BBISIBICHHBIX BPOXKICHHBIX
MOPOKOB cep/ia cpenu aeteil Kapakainnakcrana.

Marepuana u MeToabl ucciaegoBanusi: [Iporpamma uccienoBanuii BKIIKOYasa
MPOBEJICHUE CIUIONIHOTO HAPY>KHOTO OCMOTpa, (M3UKAIBHBIX W J1aO0OpaTOPHBIX
MeTonoB wuccienoBaHur 1200 pgere no S5 JeT, OTHAJIEHHBIX MECTHOCTEH
Kapaknnakcrana. bbiio mpoBeeHO CIUIONTHOE HAPYKHBIA OCMOTP (KOXbI, BUAUMBIE
CIIM3UCTBIC O00O0JIOUKH PTa, I71a3) U U3MEPEHUE IyJibca, ayCKyJbTalus, najabnanus u
OxoKI', a takxe 51a00OpaTopHO HCCIENOBaHbl YPOBHb I'€MOINIOOWHA, SPUTPOLUTA U
LIBETOBOTO MOKa3areias KpOBU € ydyeToM Yykazanuii BO3 mo HHTErpHpOBaHHOMY
BEJICHUIO 0OJIE3HEH IETCKOTO BO3pacTa ¢ y4aCTHEM Teauarpa.
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Pe3yabTartsl ucciaegoBanus: [1o pe3yabTaToM KMcclieIOBaHUN U3 OCMOTPEHHBIX
1200 neTen y 328 (27,3%) OBLIO BBISIBJICHA BPOXKICHHBIN
nopok cepama. Cpenu aeteit ¢ JTMAarHOCTUPOBAHHBIMH BPOXKICHHBIMU
MOpOKamu cepjia J1eBouku coctaBwin 50,6%, mansuuku 49,4%. IIpu npoBeneHuun
aHaIM3a CTPYKTYPHI BHISIBICHHBIX BPOXKIECHHBIX MTOPOKOB ceplla npeodiianan neext
MexokenynoukoBod meperopoaku (JAMIXKII), kotopslii ObUT JAWMATHOCTUPOBAH Y
261(79,7%) nereit. Jlepexr MEKIpEeICePIHOM MEePEropoOKU
(AMIII) nuarnoctupoBan - y 42 (12,7%) nerelr , OTKpPBITBIA apTepUaIbHBINA
npotok (OAII) - y 13 (3,8%) aereii , creno3 jerounoit aprepun (CJIA) -y 8 (2,5%)
nerel, oTkpbiToe oBaibHOE OKHO (O0O0) -y 4 (1,3%) nereit (puc-1) .

CTpyKTypa BbISIBJISMOCTH BPOKICHHBIX IOPOKOB Cepala y AeTei

4% 3% 1%
13%

79%

O aMK T @B OMAn O OAN O CNA B 000

Puc-1

Y 5 (1,5%) neteit ¢ BpOXKIACHHBIMH MOPOKAMU CEPJIlla UMEII0 MECTO CHHIAPOM
Hayna. YV uccnemnyeMoil rpymmbl JAeTel KIMHAYECKH OTMEUYaIUCh: OJEAHOCTh WU
IMaHO3 KOXXHBIX TMOKPOBOB, HEJOCTATOYHAs MpHOaBKa B Macce, MaTOJOTUYECKUE
IITyMBI B CE€p/IIe, U3MEHEHUE TpaHull cepama (runeptpodus).

[To nmanHbIM 5x0Kapauorpaduu: pasmepsl aedekra 5 MM U MEHEe COCTaBWIIO Y
38,1% neteit, nedext Gonee 5 MM coctaBuiio - 61,9%, a B 63% cityuaeB BBISBIISUIACH
BBIp@&KECHHAsA JNWISATALMS TMPaBbIX OTACJIOB cepaua, y 66% oTHocuTelbHas
HenocratouHocTh TK u npusnaxu JII'.

BoiBoa: Hambomnee wuacto BcTpeuaromuyMcs TOPOKOM cepAlla y JAeTel B
PecnyOnuke KapakanmnakcTan sBiseTcs: Ae(PEeKT MEKKEITyA0YKOBONU MEPETOPOIKH.
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Annotatsiya. Ko ‘pchilik rivojlangan davlatlar bozorida dizel yoqilg ‘ilari uchun
ishlatiladigan prisadkalar orasida setan sonini oshiradigan prisadkalar keng
targalgan. Mavjud istigbolli setan sonini oshiradigan prisadkalar assortimentining
tahlili bu prisadkalarning asosiy komponenti bo ‘lib siklogeksilnitrat yoki 2-
etilgeksilnitrat kabi birikmalar ekanligini ko ‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: dizel dvigatellari, yoqilgi, oltingugurt, chigindi, fraksiya,
gidrotozalash, eksport, balans, aromatik, uglevodorod.

MODERN STATE OF PRODUCTION OF DIESEL FUELS

Abstract. Among the additives used for diesel fuels in the market of most
developed countries, additives that increase the cetane number are widespread. An
analysis of the range of available promising cetane-enhancing additives showed that
compounds such as cyclohexylnitrate or 2-ethylhexylnitrate were the main components
of these additives.

Key words: diesel engines, fuel, sulfur, waste, fraction, hydrotreating, export,
balance, aromatic, hydrocarbon.

KIRISH (BBE/IEHHE /| INTRODUCTION). Jahonda va Respublikamizda har
yili transport vositalarining soni oshib bormogda, 2019-2023 y.y. da transport
vositalarining (TV) sonining dinamikasi 1- rasmda keltirilgan. Ko‘rinib turibdiki,
2019-2023-y.y.lar ichida TV ning umumiy soni O‘zbekistonda 9 min. birlikka oshgan.
Maxsus yengil avtomobillar ishlab chigarish hajmi 6209 donadan 6317 donagacha
oshdi. Xususan, mamlakatda yengil avtomobil ishlab chigarishni 2030-yilgacha 1
million donaga yetkazish magsad gilingan. Jahon avtoparki 2030-yilga kelib mavjud
bo‘lgan 800 min.dan 1,6 mlrd. avtomobillarga oshadi.
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1-rasm — Transport vositalari sonining o‘zgarish dinamikasi.

Shuningdek, Rossiya va Yevropada dizel dvigatellari bilan jihozlangan transport
vositalarining miqgdori oshib bormoqgda. Yevropada 2022-yilda dizel dvigatellari bilan
2020-yildagi 40 % ga nisbatan 50% avtomobillar jihozlangan.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA (JIUTEPATYPA U
METOJA0JIOI'USA / METHODS).

Jahonda barcha rivojlangan davlatlarida neftdan olinadigan dizel yoqilg‘isini
fizik-kimyoviy, ekologik va ekspluatatsion xossalarini yaxshilash, uning setan sonini
oshirish, dizel yoqilg‘ilari uchun moylovchi prisadkalarni olish va ularni yoqilg‘i
moylanishiga ta’sirini o‘rganish bo‘yicha dunyoda quyidagi olimlar J. Denis,
J.S.Manka, K.L. Ziegler, D.R. Nelson, B. Y. Englin, Z. A Sablina, A. A. Gureyev, Y.
B. Chertkov, A.M. Kuliyev, R.A. Terteryan, T.N. Mitusova, A.M. Danilov, S.T.
Bashkatova, V.M.Kapustin va boshgalar, respublikamizmizda esa S.M. Turobjonov,
B.N.Hamidov., A.T. Jalilov, Sh.M. Saydaxmedov, E.M. Saydaxmedov, G.R.
Narmetova, M.P. Yunusov, S.A.Abduraximov, O.M. Yoriyev, N. Yodgorov, O.S.
Maxsumova, B.A. Muxamedgaliyev, S.F. Fozilov kabi olimlar va boshgalar ilmiy-
tadgigod ishlarini olib borishgan.

Transport vositalari sonining oshishi yoqilg‘i iste’molining oshishiga olib
keladi, shu sababli atmosferadagi zararli chigindilar miqgdori hajmi oshadi.
Avtotransportning atmosferaga salbiy ta’siri yirik shaharlarda ancha ma’lum. Dizel
yoqgilg‘isiga bo‘lgan talabni hisobga olgan holda, dizel dvigatelli avtombillar sonining
ko‘payishgi tendensiyasi o‘zgarib turadi. Masalan, Yevropa va AQSH dan tashgarida
dizel yoqilg‘isi iste’moli yiliga o‘rtacha 4,0 % ga, Osiyo mamlakatlarida 5,0 % ga
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oshishi bashorat gilingan. “O‘zbekneftgaz” oldiga 2024 yilda 680 ming tonna dizel
yoqilg‘isi ishlab chiqgarish, joriy yilda 2023 yilga nisbatan go‘shimcha 200 ming tonna
dizel yoqilg‘isini ishlab chigarishni rejalashtirgan. Dizel yoqilg‘isini ishlab chigarish
hajmida ham pasayish kuzatildi - 4 foiz. 2018 yilda 730,1 ming tonna dizel ishlab
chigarilgan bo‘lsa, 2019 yilda - 701,2 ming tonna dizel yoqilg‘isi ishlab chigarilgan.
Buxoro neftni gayta ishlash zavodida O‘zbekistonda ilk bor «Yevro-6» toifasidagi
dizel yoqilg‘isini ishlab chigarish yo‘lga qo‘yildi. «Yevro-6» toifasidagi dizel
yoqilg‘isi ichki yonuv dvigatellarining atrof muhitga zararini kamaytirishga garatilgan
bo‘lib, tarkibida politsiklik aromatik uglevodorodlar massa miqdori esa 4,0% dan ko‘p
bo‘Imagani holda, oltingugurt massa miqgdori 5 mg/kg (ppm)ni tashkil etadi.

Dizel yoqilg'isining ishlab chiqarish hajmi mln. t. yiliga
78

76

74

72
70
nnl
66

2019 y 2020 y y 2023 y

2-rasm — O¢zbekistonda dizel yoqilg‘isini ishlab chigarish dinamikasi.

Oxirgi yillarda Rossiyada ham dizel yoqilg‘isini ishlab chigarish va iste’moli
o‘sishi kuzatilmoqda. 2-rasmda O‘zbekistonda dizel yoqilg‘isini ishlab chigarish
dinamikasi keltirilgan.

2-rasmdan ko‘rinib turibdiki, 2019-yildan 2023-yilga gadar dizel yoqilg‘isini
ishlab chigarish 11,5 % ga oshgan va 2023-yilga kelib yiliga tahminan 77,0 min.
tonnani tashkil giladi. Bizning fikrimizcha, bu davrda dizel yoqilg*isini ishlab
chiqgarishdagi o‘sish neftni gazib olish (505,0 dan 525,0 min.t/yiligacha) va gayta
ishlash (249,0 dan 294,4 min.t./yiligacha) hajmiy oshishi bilan bog‘lig. Shuningdek,
dizel yoqilg‘isi ishlab chigarishning o‘sishiga ikkilamchi jarayonlarning dizel
fraksiyalarini jalb qilishi, dizel yoqilg*isini gidrotozalash qurilmalarini rekonstruksiya
va modernizatsiya gilish yordam beradi.

NATIJALAR (PE3YJBTATBI / RESULTS). 1-jadvalda 2019-2021-yillarda
O<zbekistonda ekologik sinflar bo‘yicha dizel yoqilg‘isi ishlab chigarish tarkibi
to‘grisidagi ma’lumotlar keltirilgan.
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1-jadval
O°¢zbekistonda ekologik sinflar bo‘yicha dizel yoqilg‘isini ishlab chigarish
tarkibi
Ekologik sinfi Ishlab chigarish ulushi %
2019y 2020y 2021y
1-Ekologik sinflarga mos kelmaydi 59,1 22,0
2-Ekologik sinf 17,6 27,8 17,0
3-Ekologik sinf 4,9 16,6 31,0
4-Ekologik sinf 5,7 10,3 10,0
5-Ekologik sinf 12,7 23,3 42,0

2020-yilda dizel yoqilg‘isni ishlab chiqarish strukturasida burilish ro‘y beradi, u
keyinchalik 3-5 ekologik sinflarga mos keladigan dizel yoqilg-isi ishlab chigarishning
oshishiga olib keladi. Shuningdek, 1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, 2-ekologik sinf va
ekologik sinflarga mos kelmaydigan dizel yoqilg‘isini ishlab chigarish ulushi
O<zyekistonda ishlab chigariladigan dizel yoqilg‘isining umumiy migdoridan 76,7 dan
17,0 % ga pasaydi, 4 va 5-ekologik sinflarga mos keladigan dizel yoqilg‘isini ishlab
chigarish ulushi tahminan 3 martaga oshdi. Eng avvalo, bu dizel yoqilgisini
gidrotozalash, gidrokreking kabi texnologik qurilmalarining modernizatsiyalanishi
bilan bog‘lig.

O<zbekistonda 2024-yilgacha neftni gayta ishlashni rivojlantirish-ning umumiy
sxemasida sanoatni rivojlantirishning asosiy yo‘nalishlari-dan biri dizel yoqilg©isi
ishlab chiqarishni sezilarli darajada oshirish — 40 % ga (ichki bozorga yiliga 45 min.
tonnagacha sotish bilan) neftni gayta ishlash hajmini hozirgi darajada
bargarorlashtirish bilan bog‘lig.

Dizel yoqilg‘isi ishlab chigarilishini gidrotozalash jarayoni xomashyo bazasini
kengaytirilishi hisobiga, birinchi navbatda ikkilamchi o‘rta distellyatlarni jalb gilish
vositasida oshirish mumkin.

Hozirgi vagtda O<zbekistonda dizel yoqilgilarni ishlab chiqarish, sifati va
iste’moli darajasi dunyoning yettitalik yetakchi mamlakatlar darajasidan orgada
golgan. Ikkinchi tomondan, O‘zbekistonga neft mahsulotlarini ishlab chigarish hajmi
ichki bozorning ehtiyojidan yugori, bu esa O‘zbekistonga dizel yoqilg‘isi bo‘yicha faol
savdo balansini saglab golish imkoniyatini beradi va bu holat o‘rta muddatli istigholga
davom etishi mumkin. Bu hozirgi holat asosan mavjud solig tizimi natijasidir, unga
neftga eksport bosimi neft mahsulotlariga garaganda yugori. Shunday qilib, yorug* neft
mahsulotlari uchun eksport boji neft mahsulotlarining 70,7 % ni, to‘q rangdagilar
uchun 38,1 % ni tashkil giladi.
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MUHOKAMA (OBCYKJIEHUE / DISCUSSION). So‘ngi villarda Xitoy,
Hindiston va Saudiya Arabistoni kabi davlatlar o‘zlarining gayta ishlash quvvatlarini
jiddiy ravishda oshirdilar va Y1 davlatlari dizel yoqilg‘isi bilan ta’minlashda ularga
ishonishi mumkin. Shunga garamay, dizel yoqilg‘isiga bo‘lgan talab butun dunyoda
sezilarli darajada o‘sib bormoqda, dizel yoqilg‘isining eng kata tanqisligi Osiyo-Tinch
okeani mintagasidadir.

Shimoliy Amerika yiliga 30 miIn. tonna ishlab chigarish profitsiyentini saqglab,
YEI ga dizel yoqilg‘isini yetkazib beruvchi ikkinchi mintaga bo‘lib golmogda. Lekin
dizel yoqilg-‘isiga bo‘lgan talabning yugori sur’atini hisobga olib, avtomobillarga yuk
tashish hajmining o‘sishi va yengil avtomobillarining bir gismining dizel yoqilg‘isiga
o‘tishi mintaganing eksport imkoniyatlari kichik bo‘ladi.

XULOSA GBAKJIIYEHHUE / CONCLUSION). Bugungi kunga kelib,
O‘zbekistonda ishlab chigarilgan dizel yoqilg-isi eksport gilinadigan neft mahsulotidir,
uning yarmiga yaqin eksport gilinadi. Eksport va ichki talabning bu nisbati ko‘p yillar
davomida saglanib kelinmoqgda 5 yil ichida ishlab chiqgarish va iste’mol huddi o‘sha
9,0 % ga oshdi. Natijada O‘zbekistonda dizel yoqilg‘isining narxi eksport paritetida
belgilanadi va shuning uchun ichki bozor uchun juda yuqori darajadir.
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MAGMATIK JARAYONLARDA VUJUDGA KELUVCHI FOYDALI
QAZILMA KONLARINING GENETIK BELGILARIGA DOIR
MULOHAZALAR

Sultonov Shuxrat Adxamovich
Qarshi muhandislik-igtisodiyot instituti
“Geologiya va konchilik ishi” kafedrasi dotsenti,
sultonovshuxrat87@gmail.com

Annotatsiya. Maqgolada magmatik jarayonlarda vujudga keluvchi foydali
gazilma konlariniing genetik belgilariga doir ma’lumotlar tahlil gilingan bo ‘lib.
Magmatik jarayonlarda hosil bo ‘lgan minerallarni foydali gazilma hosil bo ‘lgunga
gadar o ‘zgarishlarini tahlil gilish yoki tasniflashga oid masalalar muhokama gilingan
va tegishli xuloasalar gilingan.

Kalit se‘zlar: mineral, metal, kon, genezis, harorat, magma, ruda, gabbro,
silikat, kristall, intruziv, epigenetik, porfirit, laterial, tomirsimon.

CONSIDERATIONS ON THE GENETIC CHARACTERISTICS OF
MINERAL DEPOSITS FORMED DURING MAGMATIC PROCESSES

Sultanov Shukhrat Adkhamovich
Associate Professor of the Department of Geology and Mining,
Karshi Engineering Economics Institute
sultonovshuxrat87@gmail.com

Abstract. The article analyzes data on the genetic characteristics of mineral
deposits formed during magmatic processes. Issues related to the analysis or
classification of the changes of minerals formed in magmatic processes before the
formation of minerals were discussed and relevant conclusions were drawn.

Key words: mineral, metal, mine, genesis, temperature, magma, ore, gabbro,
silicate, crystalline, intrusive, epigenetic, porphyritic, laterial, veined.

KIRISH (BBE/IEHHE | INTRODUCTION). Foydali gazilma konlarini yanada
qulayroq o‘rganish va ularni yanada samaraliroq gidirish uchun avvalo ularni toifalarga
bo‘lish magsadga muvofiqdir.
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Ushbu bo‘linma yoki tasnif bir gancha mezonlarga asoslanishi mumkin,
masalan, tarkibidagi minerallar yoki metallar, konning shakli yoki o‘lchami, asosiy
jinslar (konni o‘rab turgan yoki o°z ichiga olgan jinslar) yoki konning genezisi (konni
kelib chigishi yoki konni hosil gilgan geologik jarayonlar).

MUHOKAMA (OBCYKJEHHE/DISCUSSION). Ko‘pgina foydali gazilma
konlarining aniq shakllanish usuli (genezisi) hagida geologlar o‘rtasida jiddiy
munozaralar mavjud bo‘lganligi sababli, tasniflash mezonini eng samarali usllarini
ishlab chigish magsadga muvofiqdir.

Biz soha mutaxassisi sifatida kelishib olishimiz mumkin bo‘lgan xususiyatlarga,
ya’ni kelib chigishdagi turli omillarga yoki tavsiflarga rioya qgilish yaxshiroqdir.

Shuningdek, biz foydali gazilmalarni kelib chigishi (genezisi) jihatdan ushbu
toifalarning har biri foydali gazilmalar konlari ganday shakllanganligi hagidagi
umumiy qabul gilingan garashlar bilan mos kelishini ko‘ramiz. Boshgacha qilib
aytadigan bo‘lsak, biz kelib chigishi ma’lum kuchlar ta’siri bilan tavsiflaydigan
bo‘lsak-da, biz noyob genetik jarayonlar deb hisoblagan narsaga mos keladigan
tasnifga erishamiz.

Shuning uchun tasniflashda genetik jarayonga ega bo‘lgan kichik miqgdordagi
o‘zgarishlarni ham aniglash foydali bo‘ladi:

Gidrotermal vulkanogen konlar. Issig suv (harorat bilan bog‘liq o‘zgarishlar)
yoki gidrotermal eritmalar, masalan, dengiz tubidagi “qora chekuvchilar” (mantiya
bilan Yer po‘sti tutashligidagi kechuvchi gismlar) kabi mineral konlarni hosil
gilganligi aniglangan. Ruda tarkibiy gismlari, masalan, Cu, Pb, Au yoki boshga
metallar Si, S va Fe kabi boshga kon tarkibiy gismlari bilan birga issiq haroratli
eritmada eritiladi (1-rasm).

Bu elementlar eritmaning o°zgarishiga, ko‘pincha haroratning keskin
pasayishiga javoban ruda va rangli minerallarni hosil gilish uchun cho‘kadi. Agar
gaynoq suvda iloji boricha ko‘prog osh tuzini eritib yuborsangiz, bu jarayonga misol
bo‘ladi. Agar siz eritmani muzlatgichda sovutib go‘ysangiz, tuzning katta gismi
cho‘kadi yoki eritmadan chiqib ketadi.

Magmatik konlar. Ba’zi mineral konlar, xususan Ni, Cr va Pt ni o°z ichiga olgan
konlar, kristallanishdan oldin magmatik eritma ichida erigan holda metall sulfid yoki
oksidlarining ajralishi natijasida hosil bo‘ladi. Bular magmatik konlar deb ataladi (2-
rasmda batafsil ko‘rsatilgan).

Ular gabbro kabi o°zlari hosil bo‘lgan magmatik jinsda paydo bo‘ladi. Suyuq
holda konsentrlangan rudali metallar xuddi metall eritish zavodida yoki yuqori
o‘choqda tozalangani kabi kechuvchi jarayonda o‘zgaradi. Og‘irroq metallga boy
suyugliklar cho‘kib ketadi va intruziv tananing tagida to‘planadi, yengilroq silikat
suyuqgligi va kristallari esa yuqori o‘choqdagi shurf (sigilish hisobiga gatlanib) kabi
ko‘tarilish tendensiyasiga ega.
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Gidrotermal jarayonlar bilan heosil be'luvchi jinslar
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1-rasm. Gidrotermal konlarni hosil bo ‘lishi

MAGMATIK FOYDALI QAZILMA KONLARINI HOSIL BO'LISH JARAYONLARI
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Singenetik foydali gazilma konlari - uni o‘rab turgan tog® jinslari bilan bir
vagtda hosil bo‘lgan kondir. Magmatik konlar singenetikdir, chunki ruda minerallari
intruzivning asosiy gismini tashkil etuvchi silikat minerallarini hosil giluvchi bir xil
suyuglikdan kristallanadi - ular eritma sovishi bilan bir vaqtning o‘zida ko‘proq yoki
kamroq kristallanadi.

Yer yuzasida cho‘kindi gatlam shaklida hosil bo‘lgan konlar ham singenetikdir.

Bu vaqtda yotqgizilgan jinslar minerallashuv hodisasi boshlanishidan oldin cho‘kib
bo‘lgan, ustidagi jinslar esa shundan so‘ng cho‘kkan - geologik vaqt doirasi bo‘yicha
barcha uchta gatlam deyarli bir vagtning o‘zida cho‘kkan deb gabul gilinadi va shunday
nomlanadi.

Epigenetik konlar. Agar foydali gazilma konlari uni o‘rab turgan jinslardan
ancha kechroq shakllangan bo‘lsa, u epigenetik konlar deyiladi.

Masalan: Tomirsimon jinslarning paydo bo‘lishini birinchi bosgichi — ustki
yuzadan bir necha kilometrgacha bo‘lgan chuqurlikdagi yoriq zonasi bo‘ylab tog*
jinslarining yorilishi yoki sinishi. Tog® jinsi gattiq (tashlangan) va mo‘rt bo‘lishi
mumekin, u singanida ochilib goladi. Gidrotermik eritmalar yoriq zonasi bo‘ylab o‘tadi
va ochiq joylarda ruda va rangli minerallar cho‘kadi yoki saralanadi. Shunday qilib,
tomirsimon jinslar avval hosil bo‘lgan jinslardan yoshroqdir.

Qaysi konlar singenetik va gaysi biri epigenetik ekanligiga ishonchimiz komil
bo‘lganligi sababli (garchi har doim ma’lum darajada noaniglik va o‘zaro bog‘liglik
bo‘lsa ham), tasnifni ushbu birlamchi hosil bo‘lish sharoitini o‘zlashtirishdan boshlash
kerak. Bundan tashqari, turli toifalar ularning birlamchi va ikkilamchi o°zgarishiga
jumladan hajmi va shakliga asoslanadi. Uchinchi darajali bo‘linish odatda tarkibidagi
metallarga asoslanadi. Shunday qilib, bu minerallarni tasniflash uchun barcha
bosqichlarni o‘zlashtirish va o‘rganish ahamiyatli bo‘lib goladi.

//
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3-rasm. Cu-Au porfirlarini hosil bo‘lishi  4-rasm. Skarn konlarini hosil bo‘lishi
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Katta va past darajali jarayonlarda hosil bo‘lgan konlar odatda porfirit intruziv
tanasi bilan bog‘lig bo‘ladi (3-4-rasmlarda aks etgan). Ular quyidagi hosilalar (jinslar)
shaklida tabiatda uch xil shaklda uchraydi.

A. Cu-Mo

B. Cu (-Au)

C. Mo (-W)

Skarn__konlari. Mineral konlar ohaktoshning ruda va Kkalsitlashgan
silikatminerallar bilan almashinishi natijasida hosil bo‘lgan, odatda filsimon (shakli
filga o‘xshash) yoki granit intruziv tanasiga tutashgan. Ular quyidagi hosilalar (jinslar)
shaklida tabiatda olti xil shaklda uchraydi.

A. W-Cu (-Zn, -Mo)

B. Zn-Pb-Ag (-Cu, -W)

C. Cu (-Fe, -Au, -Ag, - Mo)

D. Fe (-Cu, - Au)

E. Sn (-Cu, -W, -Zn)

F. Au (-As, -Cu)

Tomirsimon konlar. Ko‘pincha katta laterial (havzasimon) yoki Kkatta

chuqurlikka ega bo‘lgan, lekin odatda juda tor bo‘lgan yoriglarni toldiruvchi konlar
tomirsimon konlar deyiladi. Ular quyidagi hosilalar (jinslar) shaklida tabiatda uch xil
shaklda uchraydi.

A. Gipotermik - Cu (-Au)

B. Mezotermik - Cu-Pb-Zn-Ag-Au

C. Epitermal - Au-Ag (-Hg).
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5-rasm. Tomirsimon magmatik jinslar hosil gilgan uyumlar
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Bu konlar birinchi marta o°zlashtirilgan hudud nomi bilan Missisipi hududi deb
nomlangan, g‘ovakli karbonat jinslari (ohaktosh riflari yoki g‘orlar) ichida hosil
bo‘lgan. Ular Ag giymati past bo‘lgan Pb-Zn konlaridir.

Singenetik yoki Vulkanik massiv_sulfidli_konlar (VMSK). Bu yotgiziglar
vulgon faolligi bilan bog‘lig holda dengiz tubida yoki uning yaqginida massiv (60% dan
ortiq sulfid) linzasimon to‘planishlar shaklida hosil bo‘lganligi bilan ajratiladi (6-
rasmda keltirilgan).

A. Birlamchi vulgon jinslaridan hosil bo‘lgan minerallar - Cu-Pb-Zn-Ag-Au

B. Mafik (ikkilamchi) vulgon hududida joylashgan minerallar - Cu (-Zn, -Au)

C. Aralash vulgon jinslari va cho‘kindi jinslar hosilalari - Cu-Zn (-Au)

Cho‘kindi massividagi sulfidlar (Sedex) hosil bo‘lish jarayoni.

Okean gobig‘ida kontinental qobiqdagi yoriglar orgali aralashgan joylarda
cho‘kindi moddalarning saralanishi. Bu jarayonda odatda asosiy jinslar slanetslardir,
ayrim hollarda vulkanik jinslar uchraydi. Masalan metallar bu yerda yetakchilik giladi
(6-rasmda keltirilgan).

Karbonat S : e : - Karbonat
formatsiyalari

<>

Birinchi tartibli havza suvlarida hosil bo'lgan
jinslar

formatsiyalari MisTality e

- —P
Mazhalliy havza

+  +

6-rasm. Suv havzasida vulkan jinslari bilan suvni aralashuvida tarkibning
o‘zgarishi

Ular cho‘kindi jinslarning cho‘kishi bilan bog‘lig holda dengiz tubida yoki
yaginida gidrotermal o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘ladi.

A. Pb-Zn-Ag

B. Ba

Magmatik gatlamli mafik intruziv jinslar. Magmaning kristallanish jarayonida,
odatda, mafik yoki ultramafik jinslar og‘ir metallga boy suyugliklar ma’lum joylarda,
ko‘pincha poydevorda, intruziv tana ichida joylashadi va to‘planadi (7-8-rasmlarda
keltirilgan).
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7-rasm. Janubiy Afrika Respublikasida joylashgan platina koni (genezisi).
A. PGM (platina guruhi metallari)
B. Xromit
C. Ni-Cu (-PGM)
Joylashtiruvchi

Suv ogimlari tomonidan yuvilib
terassalarda to'planzan minerallar

8-rasm. Magmatik jarayonlarda hosil bo‘lgan jinslarni suv ogimlari natijasida
ko‘chirilishi
Suv ogimlari yoki to‘lginlari ta’sirida og‘ir chidamli minerallar (oltin, olmos,
kassiterit) konsentratsiyasidan cho‘kindilarda hosil bo‘ladi.
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XULOSA BAK/IOYEHHE/CONCLUSION). Foydali gazilmalarga boy
magmaning differensiyalanishi jaroyonlarida, o‘ta asosli, asosli va ishqorli
gotmalardan hosil bo‘lgan konlar magmatik konlar deb ataladi. Bu konlarda titan-
magnetit, apatit-magnetit, misnikel, xromit rudalari, platinoidlar, oltin, olmos, kobalt,
vanadiy, siyrak yer elementlari, grafit kabi foydali qazilmalarning yirik zapaslari
ma’lum.

Demak, bu xil konlarning va ularni o‘rab turgan tog* jinslarning hosil bo‘lishi
magmaning yer bag‘ridan ko‘tarilib chiqib qotish jarayoni bilan chambarchas bog‘lig.

Ko‘pincha magmatik konlarni o‘zida joylashtiruvchi tog® jinslari gabbro, norit,
piroksenit, dunit kabi asosiy va o‘ta asosiy jinslar bo‘lib, bu jinslarning ma’lum turlari
bilan aniq foydali gazilmalar bog‘langan bo‘ladi. Jumladan, asosiy jinslarning —
gabbro, norit, anortozit xillari bilan titan, vanadiy, mis-nikel, kobalt, konlari fazoviy
va genetik bog‘lansa, dunit, peridotit, piroksenit kabi o‘ta-asosiy jinslar bilan platina,
xromit, olmos konlari birga uchraydi.

Bunday differensiyalanish darajasi har xil bo‘lib, ayrim rayonlarda, masalan,
Uraldagi intruziv massivlarida zonadan zonaga o‘tish sezilarsiz bo‘lsa, boshga yerlarda
keskin farglanuvchan bo‘lishi mumkin. Ona jinslarni tashkil gilgan massivlarning
shakllari lakkolit, silla, monoklinal bo‘lib, cho‘kindi va metamorfik jinslarni yorib
chiggan, ba’zan ularni orasida monan yotgan bo‘ladi. O‘lchamlari ham turlicha bo‘ladi.
Masalan, Uraldagi Kachkanar intruzivini ko‘rinib turgan maydon 100 kv.km.dan
oshig. Magmatik konlarning o‘rganishda rus geologlari M.Godlevskiy, A.Zavaritskiy,
V.Sobolev, G.Sokolov, chet el olimlaridan I.Fonn, P.Vagner va boshgalar munosib
hissa qo‘shdilar. Bu tadgigotchilarning olib borgan ishlariga ko‘ra magmatik konlar
turli yo‘llar bilan hosil bo‘lishligi aniglanganligi ushbu ma’lumotlarni tasniflashda
yetakchi omil bo‘lib xizmat giladi.
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HOPJIOH BYJIKAHOTEH ) KUHCJAPJATYA MABIAHJIOPJIUT U
(YAMHOPCOHM MAMJTOHU MUCOJIAJIA)

Xuxkmar Axaauiiaesu4 Ianxues,
Kapmm MyxXaHIuCIMK-UKTUCOAUET UHCTUTYTH.
hikmat.panjiyev02@mail.ru

Annomayun: Maxonada HOPOOH BVIKOHO2EH MCUHCIAPHU XOCUL Oyauuiu,
KOJYEOOH KAMIAMAU MOMUPCUMOH EMKUSUKIAPHU NUPUM 84 2aleHUM-C@anrepumiu
Mavoauiaulygea 32a mMy@aceH-KpemMHUtiiu moe MHCUHCAApU OulaH aiaKooopaucy,
MaAvOaH Kamiamu 6YJIKAHO2eH XOCUNANap KOpU 2OPU3OHMUHU KONIAO émysuu
NponuUIUMIQWan puooayumiap mygrapu ounran oOepesumiap GOpMayusCuHUHe
2UOPOMeEPMain Mo HCUHCIAPU XaKuoa MavIyMOMiap Oepuiea.

Kanum cyznap: mowxymup, 6yIKAHO2eH, BYIKAHO2EH-MePPUceH, O0J0MUMN,
KapOOHAmM-KpeMHULl, NUpum, HOMavOaH, KPUCMAILL, K8apy, Opexyus, XalbKonupum,
eaneHum, cganepum.

Abstract: The article provides information on the formation of acidic volcanic
rocks, the connection of colchedon-layered vascular deposits with tuffagenic-siliceous
rocks with pyrite and galena-sphalerite mineralization, and the hydrothermal rocks of
the berezite formation with tuffs of propilithized rhyodacites, which cover the upper
horizon of the volcanic formations of the ore layer.

Keywords: coal, volcanogenic, volcanogenic-terrigenous, dolomite, carbonate-
silicon, pyrite, ore, crystal, quartz, breccia, chalcopyrite, galena, sphalerite.

KUPHUII

YuHopcol MaWIOHWIA aCOCAaH TOLIKYMHUP JaBPU BYJIKAHOTEH, BYJIKAHOTCH-
YYKWH]IA Ba BYJIKAHOTE€H-TEPPUTCH ETKU3UKJIAP KyJ1a KEHT TapKajraH.

KapOonar-kpemMHmMiim mavykajgaru MabJaH TaHAJapu acoCaH JOJOMHTIApAa
KoWmamraH. Yiap yH4a kaTTta Oynmaran KaauHiukka ora Ba 10-20 m. gan 100-150 wm.
rada y3yHJIMKJArd JUH3aCUMOH TaHajap/aaH noopar.  Mabaan KAaTJIaMAHUHT
MapKka3uil KUCMHUAa KYPFOIIMH-PYX, KAHOTJIApUAa 3ca acocaH MUPHUTIA MabIaHIup.
Mabaan HUpUK KpUCTAUIM MHUpUTIApIaH ubopar OYnmO, MacCMB Xapakrepra ara.
Masbaannu KaTjiaMHUHT HOMabJaaH KucMu 55% cepuuurtnad, 30% kBapugan Ba 8%
XJIapuTAaH ubopataup, 6upo3 kKapOoHaT XaM yupaiau. Mabaad TapkuOuga Oup KaHda

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal October, 2024


https://t.me/ResearchEdu_Journal
https://doi.org/10.5281/zenodo.14016305
mailto:hikmat.panjiyev02@mail.ru

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 3| ISSUE 10 | 2024

MUHEpaJUIap MaBxyA Oynub, ynmap wumpa nuputra xoc O6ynran Ni, Co, Te xabu
AIIEMEHTIap Karra axamusTra sra. Au, Pb, Zn, Cu, Bi Ounan manduii kopensiuox
anokara €xku OOFJMKIMKHMHI >KyJa KWYUK MHUKIopjapura sra. byHuHr cababu
MYCTaKuJ KBapI-OJITMH MabJaHJANIyBUHUHT HaMOEH OVnumu OwuinaH OOFIIUK.
Konmuenonnu kariamM TOMUPCHUMOH aXKpaTMaldd NHUPUT Ba TalleHUT-CallepuTiiu
MabJaHJIaNIyBra 3ra TypareH-KpeMHUIIN TOF JKUHCTIapH OnjIaH EMIraH.

Acocuii MabJaH KaTiaMyd Oup KaH4a Oup-Oupura SsKMH OYIraH KaTJIaMCHUMOH Ba
JMH3aCUMOH MabJaH TaHajlapuaaH uOopar. SAXmuT mabgaHra sra OyiaraH maskyp
MabJlaH TaHajJapu OpPEKYUACUMOH Ba TOMHUPCHUMOH aXKpaTMaJId MabJaHJIallyB
TaHanapu OuiaH anMaimrHu6 €raau. boi Mabaan KaTiiaMu CyOKEeHIIMK HYHaIUIuaa
0ynu0, éruimu HEUcOaTaH Kus xkaHnyoaa 25-30° Ba mumoaa 45-60° Hu TaIKuiI dTaju.
MabaaH KaTJIaMUHUHT SHT KEHT KOWM Kusi €TraH MaljoHjap Ba (IIeKCypaBHid
ATWJIMaIapra XocAup, KaHOTJIapAa 3ca KECKMH KHCKapub kerraH. MabpJaH KaTiiamu
IOKOPUJIaH XaM, KyiuaaH XaM ycTcypuiManiap OujiaH yerapajiaHrad. Y cTcypuiaManap
€TyBUYHM OJIOKJAru TeppUreH-KapOOHAT-MMPOKIACTUK Mavyka OWIaH ouniMa OJOoKAaru
BYJIKAHOTEH MMaukKa TOPU3OHTHUIATU TOF KMHCIapH OUJIaH KOHTAKT 30HACUAaH YTaju.

AJABUETJIAP TAXJINJIUA

MabaannairyB 30HAcCM HWYUJArd TOF SJKUHCIAPUM Ba MabJaH KaTjlaMjapu
OpaxudopM Ty3WIHILIard KUYMK Oypmayiapra OykwiraH. MabIaHJapHUHT Y3uUra
XOCJIUTA ~ XaJIbKONMUPUTHUHT TaJeHUTra, CQajJepuTHUHT MHUPUTTA MUKIOPUM
MyHocabatu 0.5:1:3:4 Oynranu, xamja yJapHUHT Maija JOHAIM TYy3WJIHILTra
ATaJIUTUIUDP.

MabgaH KaMpoBUM METACOMATHUKJIAP THAPOTEPMAT-UYYKUHIU MabIaH XOCHJ
Oynumy OuiaH XaM, pUOJIMTIAPHUHT CYOBYJIKAaHUK TalKalapuHu EpUO KUPHUIITN OMIIaH
Xam OOFJIMK X0J1/1a PUBOKJIAHTaH.

Mabaan KatiaMu BYJIKAHOT€H XOCHJaiap IOKOpU (MabJaH yCTH) TOPU3OHTHHU
Kormab  €TyBuM  TIponuiuTiIamraH  (KBapil-CEepUIIUT-KAIbIUT-XJIOPUT-TEMATHUT)
puoaanutTiaap Tydaapu Owiad 6epe3utiiap GOpMalUSICUHUHT TUIPOTEpMa y3rapraH
TOF JKHUHCIIapyu OWIaH KOHTakTuja Ky3aTwiaau (AnzapeeBa, 1973 it; Ilakpartues,
Muxaiinosa, 1975 ).

HATUXAJIAP

Kon karmammapupa Oepesutiap, KBapI-KAOJIMHUTIM €KU KBapIl-KAOJWHUT-
reMaTUTJIA ACCOIMAIIHS PUBOXKIIAHUIITY OMJIaH XapaKTepiaHauTraH aprujuTM3UT OnIaH
AIMAIINHAIH. Y3rapuill 30HACHHH KAMPOBUHM TOF KHHCIApH OHIAH MOC X0J1a STaan
Ba 200 M. KEHIJIMKIAru 4y3uirad 30HaJaH ubopar OynuO, yHamumm (MabAaH
KaTJiaMu JaBoMujia) Oyitnda 1 kM. gaH opTuK Macodaaa, Kusiuru oyitmda 500 M. gan
OPTUKPOK YYKYPJIMKKA €TaaU.
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30HaHWHI MYKM TY3WIHIIM aHYaruHa Mypakka0. beBocuta nIMH3acMMOH Ba
KAaTJaMCUMOH MabJaH TaHalapu aTpoduaa, UIYHHHT/ACK KaTiiamjapapo Ba KecuO
YTYBYM TY3WIHMIIIArU ep EpUKaapu 0Viaad puoiaut tydapu Ba Ty(HO-KpEeMHUNUIN TOF
KUHCIIapW, CIAHEIVIAlaH Ba CEPULUTIIM, KBaplL-CEPULIUT-NIUPUTIIA, CEPULIUAT-
XJIOPUTIM METacoMaTuT/Iapra aiaHnrad. MeTacoMaTUTIapHUHT MabJIaHJIap yCTUTa
ETHUILN MabJAaH MUHEPAJUIAPUHUHT XJIOPHUT Ba CEPUIIUT JOHANAP OWIaH YCUO YMKHUIIN
Owran wudomamaHyBun Oenruiap aHWUKJIAHTaH. MabgaH  KaTJaMJIapUHHHT
3anpOaHIapuaary Ty pareH-KpeMHHUITN TOF KUHCIapua Knauk Kanuanukaara (0.2-
0.7 M) KBapLJIaHUII 30HAJIAPH PUBOKJIAHTaH.

UuHopcoil MaiijioHH1a yuypalurad MabJIaHJIApHUHT TapKUOWaa KYI Typjaru
MUHEpauiap MaBxyna OYynu0, acocuid MabAaH MHUHEpaulapd TUPHUT, cdanepur,
TAICHUT, XaJIbKOMHUPUT, KaMEO MHUHEpalap MapKas3uT, MUPPOTHUH, ApCEHOIUPUT,
MarHeTUT, TyFMa OJTHH, JIEKTPYM, KIOCTEIIUT, NOJU0a3UT, apreH TONUPUTIAPANP.

Homabpman wMuHepammap KBapl, KaJIbLUT, TOJIOMHUT, AHKEPUT, CEPUILUT,
XJIOPUTIAP MaBXKyZ. ['WmepreH MUHepalapAaH TE€TUT, JIENHIOKPOKUT, CMUTCOHMUT,
LEPYCCUT, MAJIAXUT, a3yPUT, AyPUXOJIbLNUT, XaIbKO3UH, KAJIIBLIUT, TUIIC, XaJIbLEIOH Ba
OolIKanap Ky3aTuiaaam.

Kopa munepamiapra 6ot 6yiaran ypra mMarmMaTUK KHHCIIAp XJIOpUTIaHaau. by
XOJICa HATWXKacuja >KHHCIAp TapKUOWAAru TeMHUp XHcOOWra XJIOpUT, CIIojajap
naiiio 6ynamu. Aipum (Mucc, KypFOIllMH, pyX) KOHJIapua KapOOHATIAHUII XaM 103
Oepaau. Arap KypIIOBUM >KUHCJIAp JIOMKA KaTJIaMTOII, apKO3-KyMmMToIl Oyica
KBapIIaHUII Ba OOLIKA Y3rapuiuiap 103 Oepulliapd MyMKHUH.

Vraacocnn IKMHCNApna, WMKKH Typ y3rapuiml  (CEpICHTHMHIAHMIN  Ba
JUCTBEHUTIAHUI) conup Oymanu. CeprneHTHHIAHUIIL — yTa aCOCHM KUHCIAPHUHT
MarHe3uajqi — CWJIMKATJIapd  XHUCOOWra  CEepmeHTHHJIAp  Maijgo  Oyiumugup.
JlucTBeHuTH3anMs JI€raH/la yTaacoCcid MarmMaTUK >KUHCIAPHUHT CUJIMKATIIapU
(OMMBUH, TMPOKCEH) IpUTMANIap TabCUpHUAA MapyaliaHuO, YpuHIapura TeMHp Ba
MarHUTUTJIM KapOOHATiap, KBapl, (PyKCUT XOCWJI OYIUIIM TylmyHWiIaau. by ypra
TeMIlepaTypa THAPOTEpMall KOHUIA, OUpU 3Mac, Oanku OuMp Heya Typu OupJaHura
coup OYIUIIN MyMKHH.

Vpra Temmeparypand TrHApOTEpMan KOHIAPH OHA MAIrMATHK SKMHCIAPHHHT
OarpuJaHTMHA >KOM OJIMAcNlaH, yiapJaH aH4a Y30kAa €TraH Typid (YYyKUHIA Ba
MeTaMOpUK) KUHCIAPU WUYUAA KOWIAHUIIMHK XaM MyMKHH. By Typmaru koumap
MeTacoMaTHK Hyiap Ouiad €Ku OYMK Jap3iapra >KOWIaHWII Hymapu OWIaH ro3ara
Kenuo, o Auil Ba Mypakkad TOMUD, TMH34, IITOK, INITOKBEPK, YCTYH, KaTjaM Ba OOIIKa
aKujiapra ara oymnaau.
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MYXOKAMA

Mabaannap acocaH KpUCTaUT JOHAAOp Ty3WIMIIra J3ra. YIap opacuaa
CEMMEHTAIIMOH-TNAT€HETUK, TUAPOTEPMAI-METACOMATUK Ba pPEreHepanusyIalral
xwiapu axparunagn. CeluMeHTareH Xwuiapy *KyJia Maiiia riao0yciap Ba KpucTasul
JOHaNap KypuHumuga maBxyaaup. Kyl ropu3oHTHUHT (KapOOHAT-KpEMHMIAIN)
MeTamopGramrad KOMYEAOH MabJaHIapuaard MNUPHUTIapAa MHIJIbHUKOBUTIAH
MUJIbHUKOBUT-TIUPUT OPKAJIA MAPUTIA YTUIIH Ky3aTUIA/IH.

[Tuput ydyH 30HAUIM, TAJIEHUT y4yH alJIOTpHOMOpP(OIOHAIH, calepuT Ba
XQJIBKOMUPUT YUYH IMOTUCUHTETHK TY3WIHILN XOCAUP. YIIap XJIOPUTIU, CEPULIUTIIH Ba
KBapIlJii MeTacoMaTuTiap Ouian Turu3 ynamaau. Cynbhuiap perenepanusacu yaap
KpUCTAJIAPUHUHT Jepopmanuscuia, Nopupo Ba TPAHOKIACTHK CTPYKTypajap
HIaKJUTAHUIINAIA, KaliTa ETKU3UII XOIIWSJIApUAA, JIMH3ACUMOH arpurariap, IJjIacTHUK
nedopmanmsIap Ba X0Ka3ojapaa HaMOo€H Oynanu. MuHepallapHUHT KylIuMYanapu
Ba YJIAPHUHT (PM3HK XOCCallapy XaM y3rapaJiu.

XVYJIOCA

Cynbduaiap Ounan TYHUHUII Japakacura Kapad Tyja Mabaaniaap (Cyibduiap
Mukaopu 50-90 %), Tomupuanu axkpatmanu Mabaaniap (10-20%) Ba apanai (< 50%)
MabJaH Typilapu axpaTwirad. KoiuenoHnu KUCMUHUHT (MUPUT Ba XaJbKOIHUPUT)
raJIeHUT Ba CaJIEPUTHUHT YMYMUN MMFUHAM MUKIOpUra HUcOaTu Oyiinua kapOoHaT
KpEMHUIIM Topu3oHTAaru (Hucbatu >0.5-1.0) MaccuB KOJSYEAOHIM Ba TOMHUPYAIH
aXpaTMalid XOJ-XOJUTM, MACCHUB-IONKAa Wyi-iymum; nonumetamm (HucOatu < 0.5)
TOMUPYAIN AXPAaTMaJI, OPEKYHSICUMOH, MACCHB-CIAHEIICUMOH-OpPEKYMSICUMOH Ba
HUXOST BYJKAHOT'€H TOPU3OHTIA KYMNPOK KYPFOLIMH aXpaTMald MabJaH Typiapu
QXpaTHIIAIH.

Mabaannap KOMIUIEKC TapkuOra sra. DHI acoCHil KyIIWiIMaliap-KyMylll,
KaJIMUM, MUC, OJNITUHTYTYpT, ONTHH. KynuH4a aneMentinap cyinbdumpiapaa uzoMopd
KymiManap Kypunumuaa oynaaun. ONTUH Ba KUCMaH KyMYII, KyMYyIIl 3ca Y3UHUHT
MUHepaiapu KypuHuimuaaaup. CaHoar axamusaTH OyinMYa KyMmyll ajoxujaa poil
ViAHaWaM. VYHHUHT MUKIOpH  KapOOHAT-KPEMHUM TOPU3OHTHAArd  KOJYEIOH
MabJaHUJaH BYJKAHOTE€H FOPU3OHTIATH KOTYEIOH MOJMMETaul MablaHuraya opTuo
Oopanu.
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KATTAQO‘RG*‘ON SUV OMBORI SUVIDAN FOYDALANISH

Bobojonov Nurimon Shaxriyor o‘g¢li
“TIQXMMI” MTUning Qarshi irrigatsiya va agrotexnologiyalar instituti, talabasi

nurimonbobojonov@agmail.com

Annotatsiya: Kattago rg ‘on suv omborining tabiiy sharoiti va geografik tavsifi,
unda daryo havzasining geografik o ‘rni, geologik tuzilishi va relyefi, iglim sharoiti,
tuprog va o ‘simlik qoplami tabiiy va antropogen gidrografik tarmoglari o ‘rganilgan.
Kattago rg‘on suv omborining Samargand viloyati hududida suv resurslaridan
foydalanish masalalariga bag ‘ishlangan. Kattaqo ‘rg‘on suv ombori suvining
Samargand viloyati tumanlari bo ‘yicha tagsimoti ko ‘rib chigilgan.

Kalit so“zlar: O zan, irmogq, sug ‘orish, qayir, to ‘g ‘on, antropogen, gidrografik.

Abstract: Natural conditions and geographical description of the Kattakorgon
reservoir, in which the geographical location of the river basin, geological structure
and relief, climatic conditions, natural and anthropogenic hydrographic networks of
soil and plant cover are studied. It is dedicated to the issues of using water resources
in the territory of the Kattakorgan reservoir in the Samarkand region. The distribution
of Kattakurgan reservoir water by districts of Samarkand region was considered.

Key words: Uzan, tributary, irrigation, canal, dam, anthropogenic, hydrographic.

Aunomauyun:  Ilpupoomvie  ycioeus u  eeozpaghuyeckoe  onucaHue
Kammakopeonckoeo 600oxpanunuwa, 8 KOMOpoM usyyeHvl 2eozpaghuyeckoe
noJa0JicCeHUue baccelina pexu, 2eoio2uyeckoe CmpoeHue U peived, KiumamuyecKue
VCr08uUs, NPpUpOOHble U AHMPONO2EHHble 2udpozpaguueckue cemu NOY8EHHO20 U
pacmumenbHo20 nokposa. OH noceaueH 60NPocam UCnOIb308AHUS BOOHBIX PECYPCO8
Ha meppumopuu Kammaxopeanckozeo eodoxpanunuwja 6 Camapkanockou obracmu.
Paccmompeno pacnpedenenue 600 Kammaxypeancko2co 6000XpaHuiuua no patoHam
Camapranockotu obracmu.

Kntoueswie cnosa: Yzan, npumok, opoutenue, Kauaa, niomuHa, AHMpono2eHHbill,
auopozpaguuecku.
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Kirish. Kattago‘rg‘on suv ombori gidrotexnika inshooti, O‘zbekistonda birinchi
qurilgan suv ombori. Kattaqo‘rg‘on shahri yaginida tabiiy chuqurlikda barpo etilgan.

Asosiy qism. Kattago‘rg‘on suv ombori Zarafshon vodiysidagi ekin
maydonlarini suv bilan ta’minlaydi va Zarafshon (Qoradaryo) daryosi suv rejimini
tartibga soladi, sel va toshqgin suvlarini jamg‘aradi. 1940 — 1951 vyillar davomida
qurilib, foydalanishga topshirildi. Kattago‘rg‘on suv omborining asosiy inshooti
kompleksi suv chigargichli to‘g‘on, suv Kkeltiriladigan va suv oqib ketadigan
kanallardan iborat. 1941-yilda uzunligi 4 km, balandligi 28 m tuproqto‘g‘on ko‘tarildi
(keyinchalik to‘g‘on balandligi 31,5 m ga yetkazildi). Suv omborining hajmi yildan —
yilga oshirib borildi va 1954-yilda loyihada ko‘rsatilgan migdor — 662 min. m3 ga
yetkazildi. Uzunligi 28 km, suv sarfi 45 m3/s suv keltiruvchi kanal va uzunligi 15,2 km,
suv sarfi 123 m3s suv chigaruvchi kanal qurildi. 1956-yil suv keltiruvchi kanal
rekonstruksiya gilinib, uning suv o‘tkazish imkoniyati 100 m3/s ga yetkazildi, o‘zani
to‘g‘rilanib, kengaytirildi va o‘zanga beton to‘shama yotqgizildi. Natijada kanal
uzunligi 21,2 km ga yetdi. To‘g‘on (maksimal balandligi 28,62 m, uzunligi 3915 m)
va quloglarning rekonstruksiya gilinishi natijasida (1968-yilda) Kattaqo‘rg‘on suv
ombori sigimi 900 mIn. m? ga yetkazildi, shundan foydali sig‘imi 840 min. m3. Suv
yuzasi maydoni 79,5 km2. Uzunligi 15 km, maksimal eni 10 km, o‘rtacha eni 5,3 km,
maksimal chuqurligi 25 m, o°‘rtacha chuqurligi 11,3 m.

Kattago‘rg‘on suv ombori suvi bilan Samargand, Buxoro viloyatlaridagi 94
ming ga yer sug‘oriladi va 150 ming ga yerning suv ta’minoti yaxshilangan.
Kattago‘rg“on suv ombori suvi kanal bilan Qoradaryoga quyiladi.

Yuqorida keltirib o‘tilgan ma’lumotlardan kelib chigib garalsa Kattago‘rg‘on
suv ombori asosan Zarafshon vodiysini suv bilan ta’minlaydi.

Zarafshon vodiysi — Markaziy Osiyoning markaziy gismida, Turkiston—Oqtov
bilan Zarafshon tizmalari orasida joylashgan ko‘ndalang vodiy. Zarafshon vodiysining
sharqiy  tog‘li ~ gismi Tojikiston,  g‘arbiy = tog® etagi va  tekislik
gismi O‘zbekiston hududida. Tektonik yo‘l bilan vujudga kelgan. Hozirgi relyefining
shakllanishida Zarafshon daryosining doimiy va vaqtli irmoglari hamda shamol
muhim rol o‘ynagan. Zarafshon vodiysi Zarafshon muzligidan (balandligi 2775 metr)
boshlanib, g‘arbda Sandigli cho‘ligacha (balandligi 185 metr) 781 kilomtrga
cho‘zilgan. Vodiy shu masofada g‘arbiy, janubi-g‘arbiy yo‘nalishda davom etadi va
asta-sekin pasayib hamda kengayib boradi. Zarafshon vodiysi, asosan, ustini
to‘rtlamchi davr allyuvial jinslari goplagan uchlamchi davr cho‘kindi jinslaridan tarkib
topgan. Bu yerda neogen davrigacha dengiz bo‘lgan. Alp orogenezida vodiy
quruglikka aylangan. Zarafshon daryosi 0°z 0‘zanini chuqurlashtirib, terrasalar (ko‘hna
qayirlar) hosil gilgan. Zarafshon vodiysining shargiy tog‘li gismida 6 ta terrasa
bor. Panjakent shahrigacha (300 kilometr masofada) vodiy tor va chuqur, Turkiston va
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Zarafshon tizmalari undan tik ko‘tarilib turadi. Zarafshon daryosi yuqori gismida muz
harakati bilan wvujudga kelgan ancha keng (4-5 kilometr) vodiy hosil
gilgan. Kishtutsoyning Zarafshonga quyiladigan yerida vodiy juda tor, tog‘ yon bag‘ri
daryo qirg‘og‘idan tik ko‘tarilgan. Quyi qismida vodiy kengayib, O°‘zbekiston
hududiga o‘tgach, kengligi ayrim joylarda 60—70 kilometrga (Buxoro vohasida) yetadi.
O‘zbekiston xududida Zarafshon vodiysining uzunligi qariyb 480 kilometr bo‘lib, bu
qismida Samargand, Buxoro, Qorako‘l vohalari joylashgan.

Kattago‘rg‘on suv ombori

Xulosa. Xulosa qgilib shuni aytish mumkinki, suv manbalarini migdor jihatdan
muhofaza qilishning birorta universal usuli yo‘q. Asosiy yo‘nalish ogova suvlarini
kamaytirish yoki umuman to‘xtatish bo‘lib, u bir gancha yordamchi choralar tufayli
amalga oshiriladi. Suvdan foydalanish jarayonida uni muhofaza qilish ularning
hammasi uchun xos bo‘lgan umumiylikdir. Boshgacha qilib aytganda suv boyliklarini
himoya qilish fagat tagiglashlaru chegaralashlardan iborat emas. Bu yo‘lda noto‘g‘ri
yo‘nalishlarga tezda chek gqo‘yish, oldindan tadbirlar belgilash, yo‘l go‘yilishi mumkin
bo‘lgan xatolardan ogohlantirish ham muhimdir.

Kattago‘rg‘on suv omborining qurilishi munosabati bilan Samargand
viloyatidagi umumiy ekin maydonining yarmidan ko‘pi yetarli darajada suv bilan
ta’minlandi. Suv omborining qurilib ishga tushirilishi natijasida Samargand, Buxoro
viloyatlaridagi 94 ming ga yer sug‘oriladi va 150 ming ga yerning suv ta’minoti
yaxshilangan. Yangidan o‘zlashtirilgan yerlarda ingichka tolali paxta, don ekinlari,
mevali bog‘lar, uzum, sabzavotlar, poliz ekinlari ekilib, katta migdorda gishloq
xo‘jaligi mahsulotlari yetishtirilmoqda.
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BO‘LAJAK MUHANDISLARNING GRAFIK TAYYORGARLIGINI
RIVOJLANTIRISHDA PEDAGOGIK SHAROITLAR VA
O‘QUV-USLUBIY TA’MINOT

Aralov Muzaffar Muxammadiyevich
Qarshi muhandislik-igtisodiyot instituti
m.aralov87@mail.ru

ANNOTATSIYA

Mazkur magolada bo‘lajak muhandislarning grafik tayyorgarligini
rivojlantirishda yordam beradigan pedagogik sharoitlar, o ‘quv-uslubiy ta’'minot
bo ‘yicha ma’lumotlar keltirib o tilgan. Grafik tayyorgarligini rivojlantirishga yordam
beradigan o ‘gitish shakllari, usullari va vositalarini tanlash amalga oshiriladi, ularni
go ‘llashning o zgaruvchanligi va moslashuvchanligi bayon gilingan.

Kalit so‘zlar. Bo‘lajak muhandislar, grafik tayyorgarlik, pedagogik sharoit,
grafik fanlar, o ‘gitish shakllari, usullari va vositalari.

PEDAGOGICAL CONDITIONS AND CURRICULUM SUPPORT IN
DEVELOPING THE GRAPHIC TRAINING OF FUTURE ENGINEERS

ABSTRACT

This article provides information on pedagogical conditions, educational and
methodological support that will help in the development of graphic training of future
engineers. The selection of teaching forms, methods and tools that help to develop
graphic preparation is made, the variability and flexibility of their application is
described.

Keywords: Future engineers, graphic training, pedagogical conditions, graphic
subjects, teaching forms, methods and tools.

KIRISH. Zamonaviy sharoitda OTM talabalarning ijtimoiy qobiliyatlarini
rivojlantirish va shakllantirishga qgaratilgan, chunki bu talabalarni jamiyat hayotiga
tayyorlashdir. Texnika oliy ta’lim muassasalari talabalarining grafik tayyorgarligini
muvaffaqiyatli rivojlantirish uchun ushbu jarayonni yengillashtiradigan va shu bilan
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talabalarning kasbiy tayyorgarligi samaradorligini ta’minlaydigan pedagogik
sharoitlarni aniglash kerak.
ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Grafik fanlarning butun majmuasini gamrab oladigan bargaror integratsiya o‘qi
geografik topografiya hisoblanadi. Bu K.A.Salishevning so‘zlari bilan aytganda,
“grafik fan mazmunida geografiya, topografiya hamda kartografiya yotadi”.

Shaxsiy, tasodifiy tanlangan pedagogik shart-sharoitlar kasbiy yo‘naltirilgan
o‘qitish texnologiyasi yordamida texnika OTM talabalarining grafik tayyorgarligini
rivojlantirishga sezilarli ta’sir ko‘rsatolmasligini tushunishga asoslanib, biz OTMda
grafik fanlarni o‘qitish jarayonini optimallashtirishni hisobga olgan holda
moslashuvchan, dinamik rivojlanayotgan kompleks zarur deb hisoblaymiz. Unda
quyidagilar hisobga olindi:

- oliy ta’limning davlat ta’lim standarti talablari;

- grafik fanlarni o‘qitishning o‘ziga xos xususiyatlari;

- pedagogik tajriba-sinov natijalari.

Shunday qilib, texnika OTMda grafik fanlarni o‘qitish texnologiyasi ma’lum bir
pedagogik shart-sharoitlar mavjud bo‘lgan tagdirdagina samarali ishlashi mumkin.
Grafik tayyorgarlikni rivojlantirishga yordam beradigan pedagogik shart-sharoitlarni
asoslash uchun biz nimani tushunish kerakligini aniglab olish kerak deb hisoblaymiz.

Grafik fanlarni samarali o‘qgitishning pedagogik shartlari, shuningdek, OTM
talabalarining grafik tayyorgarligini rivojlantirishga hissa qo‘shadigan o‘gituvchi
tomonidan ishlab chigilgan o‘gitish texnologiyasini ta’lim jarayoniga tatbiq etishni
ta’minlaydigan chora-tadbirlar majmui sifatida tushunilishi kerak.

NATIJALAR

Texnika OTM talabalarining grafik tayyorgarligini rivojlantirishga o‘qitish
texnologiyasidan foydalangan holda eksperimental mashg‘ulotlar natijalari grafik
fanlarni o‘gitish samarali bo‘ladi degan tadgiqot gipotezasini tasdiglashga imkon berdi.
Agar quyidagi pedagogik shartlar bajarilsa, grafik kompetentlikni rivojlantirish yanada
samarali bo‘ladi:

- diagnostik magsad-o‘quv materialining mazmunini belgilash, tanlash va tuzish
Oliy ta’limning Davlat ta’lim standartiga, ularda belgilangan kompetensiyalarga va
bakalavrlarning kasbiy faoliyatining xususiyatlariga muvofiq amalga oshiriladi;

- grafik tayyorgarligini rivojlantirishga yordam beradigan o‘gitish shakllari,
usullari va vositalarini tanlash amalga oshiriladi, ularni go‘llashning o‘zgaruvchanligi
va moslashuvchanligi go‘llaniladi;

- ta’lim texnologiyasini amalga oshirish jarayonining barcha bosqgichlarida
talabalarning grafik tayyorgarligi sifatini nazorat gilish tizimi ishlab chigilgan;
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- professor-o‘qgituvchi va talabalarning ta’lim texnologiyasini amalda go‘llashga
tayyorligi shakllantirildi;

- professor-o‘quvchilar grafik fanlarni o‘rganishda o‘quv materiallari mazmunini
o‘zlashtirishga undaydilar;

- ta’lim jarayonida professor-o‘gituvchi va talabalarning shaxsga yo‘naltirilgan
o‘zaro ta’siri.

Ta’lim texnologiyasi doirasida magsadlarni belgilash motivatsiyani ta’minlaydi:
har bir darsda tegishli maqgsadlar tizimi ta’minlanadi: didaktik, ta’limiy,
rivojlantiruvchi, birinchi navbatda talabalar faoliyati uchun o‘quv mazmunini
o‘zlashtirish uchun faoliyatli asos yaratishga garatilgan.

Oc‘qitishning turli shakllari va usullaridan foydalanish, avvalambor, kasbiy
tayyorgarlikning mazmuni va magsadlari birligi asosida yaratilgan va shaxsiy
ko‘rsatkichlarni rivojlantirishning muhim sharti sifatida yaratilgan o‘gituvchilar va
talabalar o‘rtasidagi ozaro ta’sir va munosabatlarning maxsus turi bilan tavsiflanadi.

Grafik fanlarni o‘gitishning ta’lim texnologiyasi doirasida o‘quv mashg‘ulotlarini
o‘tkazishda talabalarning o‘quv-bilish faoliyatini maksimal darajada faollashtirishni
ta’minlash uchun turli xil usul va shakllardan foydalanilgan. Ular butunlay
talabalarning grafik tayyorgarligini rivojlantirish jarayoni nazorat gilinadigan vositani
yaratadilar.

Yugoridagilarni umumlashtirib shuni ta’kidlash kerakki, o‘gituvchining kasbiy
yo‘naltirilgan texnologiyani amaliy qo‘llashga tayyorligini amalga oshirish uchun
quyidagilar zarur:

1) o‘gituvchining boshga OTMda mavjud bo‘lgan yangi ta’lim texnologiyalari va
didaktik tajribalarni ozlashtirishi;

2) malaka oshirishda o‘gituvchilarni nafagat OTMning ta’lim jarayonida kasbiy
yo‘naltirilgan o‘qgitish texnologiyasidan foydalanish uchun, balki ularni loyihalash
uchun ham o‘qgitishni ta’minlaydigan dastur asosida tayyorlash.

Grafik fanlarni o‘qitish uchun o‘gitish texnologiyasini amalga oshirishda
motivatsiyani yaratish quyidagilarga yordam beradi:

- kasbiy yo*‘naltirilgan materialni tanlash;

- asarning ijodkorligi va grafik fanlarni o‘rganish jarayonida go‘yilgan aniq
tarbiyaviy vazifalarni hal etishga garatilganligi;

- bajarilayotgan vazifaning murakkabligi (o‘quv materiali jihatidan), bu
talabaning muvaffaqgiyatini, bilish jarayonidan gonigishini his gilish imkonini beradi.

MUHOKAMA.

Yugoridagilarni umumlashtirib shuni ta’kidlash kerakki, grafik fanlarni
o‘rganishda ijobiy motivatsiya mavjudligi kasbiy yo‘naltirilgan ta’lim texnologiyasini
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amalga oshirish sharoitida talabalarning grafik tayyorgarligini rivojlantirishning
muhim omillaridan biridir.

Ta’lim jarayonining samaradorligi ko‘p jihatdan ta’lim jarayonida o‘gituvchi va
talabalarning shaxsga yo‘naltirilgan o‘zaro ta’sirini amalga oshirishga bog‘liq.

Grafik fanlarni o‘gitish jarayonida pedagogik o‘zaro alogani tashkil etishda
o‘gituvchilar va talabalar o‘rtasidagi munosabatlar tizimi shaxsga yo‘naltirilgan
yondashuv tamoyillariga asoslanadi. Uning mohiyati talabalarga ularning qobiliyatlari,
moyilliklari, gadriyat yo‘nalishlari, gizigishlari va subyektiv tajribalariga asoslanib,
bilish va o‘quv faoliyatida o‘zlarini anglash imkoniyatini berishdir. Ushbu
yondashuvning o‘ziga xos xususiyatlari o‘gituvchi va talabalarning birgalikdagi
faoliyatini amalga oshirish, ushbu faoliyatning mazmuni va magsadlari birligi asosida
yaratilgan, shaxsiy ko‘rsatkichlarni rivojlantirishning muhim sharti sifatida yaratilgan
o‘zaro ta’sir va munosabatlarning maxsus turidir.

O‘qgituvchi va talabalarga grafik fanlarni o‘qitish jarayonida kasbiy yo‘naltirilgan
o‘qitish texnologiyasidan foydalangan holda birgalikdagi faoliyati quyidagi pedagogik
vaziyatlarni yaratishni oz ichiga oladi: o‘quv jarayonining barcha ishtirokchilarini
munozaraga faol kiritish; sherik alogasi, bu gadriyatni tan olish va gabul gilishni
anglatadi har bir insonning shaxsiyati, uning fikri, qizigishlari, xususiyatlari,
intilishlari, shaxsiy o‘sish istigbollari. Ta’lim faoliyati jarayoni samarali amalga
oshirilishi uchun zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalanishni o‘rgatish,
ularning mohiyatini tushunish, ya’ni aniq belgilangan maqgsad va pedagogik vazifalar
ularni hal etish uchun adekvat texnologiya bilan birgalikda aniqg reproduksiya sifatida
amalga oshirish mumkinligini hisobga olgan holda o‘zlarining kasbiy faoliyat
strategiyalarini yaratish kerak.

Bo‘lajak muhandislik yo‘nalishi talabalarining grafik kompetensiyasini
shakllantirish texnologiyasi bu o‘quv jarayoni ishtirokchilari faoliyatining ilmiy
asoslangan bosgichlari to‘plami bo‘lib, u tizimli, faoliyatli yondashuvlar asosida grafik
kompetentlikni shakllantirish jarayonida talabalarning ijodiy gobiliyatlarini o‘zini o‘zi
anglash uchun sharoit yaratishga garatilgan.

XULOSA

Aytish mumkinki, ixtisoslashtirilgan o‘quv-uslubiy majmua talabalarning grafik
tayyorgarligini ~ shakllantirish  sifatini  yaxshilaydigan vositadir. Aytilganlarni
umumlashtirib, yana bir bor ta’kidlash kerakki, DUM ixtisoslashtirilgan bilimlar bazasi
sifatida garaladi. Bunday ma’lumotlar bazalari bugungi kunda sezilarli miqdordagi
ma’lumotlarni gayta ishlashda deyarli hamma joyda go‘llaniladi. Ularga go‘yiladigan
majburiy talablar bu tuzilmaning yetarliligi, shuningdek, bilimlar bazasini ma’lum bir
mavzu sohasi mazmuni bilan to‘ldirish lozimligi.
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ANNOTATSIYA

Mazkur maqolada avtomobil yo‘llarini joyda trassalash, trassalash ishlar
tarkibiga planli kartografik ma’lumotlarni to ‘plash, zarur bo ‘lgan ma’lumotlarni
kartaga, planga yoki aerofotos’yomka materiallariga tushirish bilan kameral
trassalash, loyihalarni joyga ko ‘chirish, amalda berilgan variantlarni o ‘rganib
chigish, nishablik bo ‘yicha joyda trassalash, trassaning xarakterli joylarida
ko ‘ndalanglarni rejalash va nivelirlash ishlarini bajarish bo ‘yicha ma’lumotlar
keltirib o ‘tilgan.

Kalit se‘zlar. Avtomobil yo llari, trassalash, loyihalarni joyga ko ‘chirish,
nivelirlash, kartografik ma’lumotlar va kameral trassalash.

ORGANIZATION OF GEODESIC WORKS IN THE DESIGN AND
CONSTRUCTION OF AUTOMOBILE ROADS

ABSTRACT

In this article, the on-site mapping of highways, the collection of planned
cartographic data as part of the mapping works, the camera mapping with the
necessary data being downloaded to a map, plan or aerial photography materials, the
transfer of projects to the location, the options given in practice information on
surveying, on-slope alignment, cross-planning and leveling in characteristic areas of
the highway.

Keywords. Highways, surveying, project relocation, leveling, cartographic data
and camera surveying.

KIRISH. Avtomobil yo‘llarini joyda trassalash ularning planlik va balandlik
optimal holatlarini joyda aniglash uchun bajariladi.
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Trassalash bo‘yicha ishlar tarkibiga planli kartografik ma’lumotlarni toplash,
zarur bo‘lgan ma’lumotlarni kartaga, planga yoki aerofotos’yomka materialariga
tushirish bilan kameral trassalash, loyihalarni joyga ko‘chirish, amalda berilgan
variantlarni o‘rganib chigish, ularni tagqoslash va yakuniy variantni tanlash, berilgan
yo‘nalish yoki nishablik bo‘yicha joyda trassalash, trassaning xarakterli joylarida
ko‘ndalanglarni rejalash va nivelirlash ishlarini bajarish kiradi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA: 1-guruh: Mavjud
kartalar va aero‘fotosyomka materiallari bo‘yicha kameral trassalash va belgilangan
variantlarni joyda o‘rganish,

2-guruh: Tekis joylarda karta masshtabi 1:10000 mayda re’lef kesimi 0,5 m dan
katta, murakkab re’lefli maydonlarda karta masshtabi 1:5000 dan mayda, relef kesimi
1 m dan katta bo‘lganda go‘llaniladi.

Joyning o‘lchami hamda obyektlar bo‘yicha texnik masalalarni yechish
xarakteriga garab loyihalash bir nechta bosgichda bajariladi: birinchi bosgichda texnik
ishchi loyihalar tuziladi, ikkinchi bosgichda loyiha va ishchi chizmalar tayyorlanadi.
Dala ishlarini amalga oshirish texnik vazifa asosida amalga oshiriladi. Unda
obyektning nomi, trassaning nomi va uzunligi, boshlang‘ich balandliklari ma’lum bosh
va oxirgi nuqtalar; 1km yo‘lga trassaning maksimal yo‘l quyidagi maksimal va
minimal nishabliklari burilish burchaklari soni, agar ular tog‘ kanallari bo‘lsa ko‘tarma
va gazilmalarning chekli kattaliklari, ko‘ndalangliklari, egrilarning rejalash zarurligi
va egrilar bo‘yicha ma’lumotlar, gidrotexnika inshootlari (suv chigargichlar) uchun
s’yomkalar masshtabi, bo‘ylama va ko‘ndalang profillar masshtablari ko‘rsatiladi.

NATIJALAR. Texnik vazifalarga kartalar bo‘yicha topilgan piketlarga bo‘lingan
trassa uchun gidrotexnika inshootlari tagi s’yomkasi uchastkalarini chegaralash va
joylashish ko‘rsatilgan obyekt plani ilova gilinadi.

Trassalashda sel o‘tkazuvchi kanallar piketlari boshlanish hisobi PKO suv olish
joyidan suv to‘suvchi kanallar uchun hisob sel omboridan boshlanadi.

Joy relefi nishabliklari xarakteriga loyihalash yechiladigan masalalarga garab
chizigli selga garshi inshootlar yo‘nalishi bo‘yicha hamda nishablik bo‘yicha
trssalanadi. O°ng va chap tomonlar chizigli inshootni pas ayish tomoni nishablik o‘giga
nisbatan topiladi.

Chizigli gidrotexnika inshootlarni berilgan yo‘nalish bo‘yicha trassalashda
quyidagilar bajariladi: geodezik loyihani tuzish, joyda trassa holatini topish, trassani
maxkamlash, trassani o‘glari bo‘ylab teodalit yo‘lini piketlashni va egrilarni rejalash
bilan birga o‘tkazish, texnik fh =+50~/L mm aniglikdagi nivelirlash magistral yo*llarni

o‘tkazish, ko‘ndalanglarni rejalash va nivelirlash,profil masshtabida 2 sm kenglikda
syomka gilish, trassalash materiallarni kameral ishlovi, profillarni tuzish.
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Teodolit va nivelir yordamida trssalanashda joyda trassani holatini aniglash
uchun gattig asosda chizma chiziladi, unga inshootlar o‘qlari trassalari plani va
balandlik asos punktlari, chizigli inshootlar trassalari bo‘ylab burchaklar va masofalar
miqgdorlari, bo‘lash usulida koordinata bo‘yicha hisoblangan burilish burchaklari va
planli asos punktlari tushuriladi.

Burilish burchaklari koordinatalari plandan uning deformaciyasini hisobga olib
topiladi.

MUHOKAMA. Yo‘l uzunligi 3 km dan kam bo‘lganda, trassani o‘lchash uchun
zarur bo‘lgan burchaklar va chizig uzunliklari va chiziglar o‘lchamlari plandan
bevosita transportir va masshtab chizig‘i yordamida topiladi.

Joyda trassa burchaklari holatini topish 1:2000; 1:1000 aniglikda teodolit yo‘lini
o‘rnatish va burchaklarni texnik teodolitda bir gabulda o‘lchash orgali amalga
oshiriladi. Trassa bo‘ylab har 3km da qurilish reperi, har 5-7 km da gruntli reper
o‘rnatiladi. Piketlar har 50 yoki 100 metrda rejalanadi, texnik nivelirlashni
boshlang‘ich reperlarga bog‘lab bajariladi.

Loyihalashda ko‘ndalang nishabliklarni hisobga olish uchun, trassa bo‘ylab
ko‘ndalang nishabliklar o‘zgargan joylarda hamda bo‘ylama nishablikning sinish
joylari —suv ayirg‘ich va ko‘ndalanglar rejalanadi. Ko‘ndalang bo‘lgan masofa texnik
nivelir dalnomerida, giyalik burchaklari 6° oshganda geodezik nivelirlash orgali
topiladi. Qiyalik to‘lik va sigilgan uchastkalarda ya’ni ko‘ndalanglarni rejalash
igtisodiy jihatdan maqgsadga muvofiq bo‘lmagan yerlarda topografik s’yomka
bajariladi.

Avtomobil yo‘llarini joyda trassalash natijasida quyidagilar olinadi:

+ trassa plani, koordinata va balandliklar qaydnomasi;

+ trassalar ko‘ndalang va bo‘ylama profillari;

+ hamma ma’lumotlari ko‘rsatilgan rejalash chizmasi;

+ trassa bo‘yicha egri va to‘g‘rilar gaydnomasi;

+ trassa bo‘ylab joylashtirilgan belgilar gaydnomasi va sxemasi.

Avtomobil yo‘llarini joyda trassalash jarayonida loyihalash uchun katta hajmli
aniq axborot olinadi. Lekin joyda trassalash ishlari injenerlik-geodezik gidiruvlarning
eng mehnat talab jarayoni bo‘ladi, chunki ular ko‘p noqulay sharoitlarda eng ko‘p
jismoniy mehnatni talab giladi.

Avtomobil yo‘llarini loyihalash va qurishda topografik-geodezik ishlar bajarilib,
natijada quyidagi ma’lumotlar olindi.

1-jadval
Avtomobil yo‘lining 20-45 km reperlar ro‘yxati
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Ycnos. Koopaunara I'yrk. Koopaunara
Koopaunara Koopaunara
Necr. Necr.
X 4 H X v H
ST49 | 52273,81 | 28908,43 | 426,72 | ST68 286282,61 | 349207,67 | 414,63
PK232
ST50 | 52155,59 | 28599,11 | 427,18
+45 286271,79 | 349372,20 | 414,80
ST51 | 52140,40 | 28257,48 | 428,12 | ST69 286259,61 | 349538,04 | 415,10
PK235
ST52 | 52090,10 | 27912,78 | 428,37
+81 286191,36 | 349696,30 | 415,61
ST72 | 52057,97 | 27575,05 | 428,90 | ST70 286129,55 | 349854,34 | 416,04
PK239
ST53 | 52036,54 | 27216,45 | 429,63
+20 286078,60 | 350014,62 | 416,08
ST54 | 52000,05 | 26917,22 | 429,78 | RP25T | 286081,76 | 350149,17 | 416,50
ST55 | 52054,72 | 26500,97 | 430,8 ST71 286030,02 | 350188,19 | 416,29
ST56 | 52081,97 | 26223,16 | 431,57 | RP26T | 285875,00 | 350511,55 | 416,91
Shu sababli bu jarayonni mehnat talabliligini kamaytirish magsadida

elektromagnit geodezik asboblarni go‘llashga asoslangan zamonaviy trassalash
uslublari gqo‘llaniladi. Ulardan biri piketsiz trassalash usuli hisoblanadi. Hozirgi kunda
mavjud texnika va texnologiyalar trassalash va loyihalash jarayonini to‘la
avtomatlashtirish imkonini beradi. Qidiruvlar, loyihalash va qurish orasida katta vaqt
o‘tadi, piketli nuqtalar esa yo‘qoladi, shu sababli piketsiz trassalashda joyda
o‘tkazilgan trassa bo‘ylab piketlash rejalanmaydi, uning o‘rniga joy burilish va kesisish
nuqgtalari maxkamlanadi va belgilanadi.

Buning uchun svetodalnomer burchak uchida yoki stvorli nugtada o‘rnatiladi,
gaytargich esa to‘g‘ri ko‘rinish chegarasida ketma-ket plyusli nugtalarga o‘rnatiladi.
Har bir plyusli nugta uchun piketaj giymati hisoblanadi.

Plan va profillarga yondosh nuqgtalar belgilarini interpolyaciyalash orgali
topilgan piketlar balandliklari yoziladi. Bu usulni texnik loyihalash jarayonida go‘llash
tavsiya etiladi. Trassalashda zamonaviy elektron taxeometrlarni go‘llash orgali joy
xarakterli nugtalarni koordinatalari va balandliklarini aniglash imkonini beradi.

XULOSA

Gorizontal va vertikal burchaklarni o‘lchashdagi kam aniqglik va ochiq joylarda
to‘g‘ri ko‘rinishdagi katta masofalarni yuqori aniglikda o‘lchash uchun joyda yuqori
balandlikda taxeometr asbobi o‘rnatiladi. Hamma plyusli nugtalar holati qutbli usulda
topiladi. Bunda ishchi gaytargichni xarakterli nugtalariga o‘rnatiladi. Metodni go‘llash
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mehnatni yuqori samaradorligini ta’minlaydi, bundan tashqgari trassa bo‘ylab
geometrik nivelirlash zarurati tug‘iladi, giya maydonlarni topografik s’yomkasini
bajarish imkoniyati beradi.
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ANNOTATSIYA

Ushbu maqolada, “Geteroo ‘tishli yarimo ‘tkazgichli elektronika” yo ‘nalishiga
asos solinishining zamonaviy ilmiy tadgiqot ishlarining nazariyasini amaliy jixatdan:
GaAs- Arsenid-Galliy material olishning tehnologik uslublari va yarimo ‘tkazgichli
yo ‘nalishli gatlam, p-n gomo va geteroo ‘tishlar asosidagi ko p qgatlamli tuzilmalar
olish tehnologiyasi o ‘rganilgan va tahlil gilingan sharxlari keltirilgan.

Kalit se ‘zlar: molekulyar-nur epitaksiya usuli; gaz fazasidano ‘stirish, elektron —
kovak, integral sxemalar, monokristallar,Choxral usuli,inertgaz ostida kvarts
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B Oaunoii cmamve meopus ocnoeé Hanpasnenus «l emeponepexoonas
NOJYNPOBOOHUKOBAS INEKMPOHUKA» NPEeOCMAsiend ¢ NPAKMUYecKol MoYKy 3PeHUs:
mexHoio2uieckue Memoovl noayueHus mamepuaia GaAs-apcenuo-eaniui  u
NOJYNPOBOOHUKOB020 HANPABIIEHHO20 CI05l HA OCHOBE D=l 20MO- U 2emeponepexo0os.
U3yuenvt u npoananuzuposansvl cnocobbl NoyYeHUss MHO2OCIOUHBIX CIPYKMYP.

Knrwoueswvie cnosa: memoo MonexkyaiapHo-Iyue8ol SNUMaxKcuul, 2a3o8slii (hazoswiil
nepexoo, 91eKMpOH-ObIPKA, UHMe2PAlbHble CXeMbl, MOHOKPUCMAIIbI, Memoo
Xoxpana, keapyesbvlii muzenv 8 cpeoe UHEPMHO20 2a3d, HUMpum-00pHbILl mueeb.
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ABSTRACT

In this article, the theory of the foundation of the direction "Heterojunction
Semiconductor Electronics” is presented from a practical point of view: the
technological methods of obtaining GaAs-Arsenide-Gallium material and
semiconductor directional layer based on p-n homo and heterojunctions. The
technology of obtaining multi-layered structures is studied and analyzed.

Key words: molecular-beam epitaxy method; gas phase transition, electron-hole,
integrated circuits, single crystals, Chochral method, quartz crucible under inert gas,
nitrite boron crucible.

KIRISh /VVEDENIY /INTRODUCTION/

O‘zbekistonda amalga oshirib kelinayotgan keng ko‘lamli islohotlarning asosiy
magsadi, inson huquq va manfaatlarini ta’minlash, xalqimiz uchun munosib turmush
sharoitini yaratib berishdan iborat. Bu islohotlar ta’lim sohasini ham sifat jihatdan
yanada yugori bosqgichga ko‘tarishga garatilgan keng ko‘lamli chora tadbirlarni amalga
oshirishni ko‘zda tutadi. Hozirgi vaqtda monokristall yarim o‘tkazgich gatlamlarini
o‘stirishda va turli hil yarimo‘tkazgichli qurilmalarni tayyorlashda suyuq fazadan
yo‘nalishli o‘stirish usulidan keng foydalanilmogda. Bu usul bitta jarayonning o‘zida
yarimo‘tkazgichli material va ko‘p gatlamli tuzilmalar olish imkoniyatini beradi.
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Asosan yarimo‘tkazgichli yo‘nalishli gatlam, p-n gomo va geteroo‘tishlar
asosidagi ko‘p gatlamli tuzilmalar olish uchun quyidagi usullardan foydalaniladi:

1) molekulyar-nur epitaksiya usuli;2) gaz fazasidan o‘stirish usuli;3) suyuq fazadan
o‘stirish usuli.Bu usullar bilan nisbatan past temperatura va bosimlarda
yarimo‘tkazgichli monokristal gatlam va asboblar tizimini o‘stirish mumkin.

Birinchi usulda yarimo‘tkazgich gatlamlarini yugori vakuumda ~10° mm simob
ustunida o‘stiriladi. Maxsus volframdan tayyorlangan changlagichlarga gizdirish yo‘li
bilan modda atom yoki molekulalarining oqgimi hosil gilinadi. Bu ogim yuqori
vakuumda yo‘nalishi ma’lum bo‘lgan taglikka o‘tkaziladi. O‘stirish jarayoni EHM
yordamida boshgariladi [1].Birinchi geteroo‘tishlar gaz fazasidan o‘stirish usulida
olingan. Lekin bu geteroo‘tishlar xossalari “ideal” geteroo‘tishlar xossalaridan farq
gilgan. Bunda elektron — kovak geteroo‘tish teshilish kuchlanishi kichik
bo‘lganligidir[2].Hozirgi vaqtda suyuq fazadan ofstirish usuli turli il
yarimo‘tkazgichli geteroo‘tish asosidagi ko‘p gatlamli tuzilmalar olishda juda keng
go‘llanilmoqgda. Buning sababi bu usulda olingan p-n geteroo‘tishlarning xossalari
“ideal” geteroo‘tishlar xossalariga juda yaqin bo‘lganligi, yuqori kuchlanishli p-n
geteroo‘tish olinganligi va yo‘nalishli gatlam o‘stiradigan qurilmaning ancha
soddaligidir.1970 yilga kelib Rossiya fanlar akademiyasi akademigi J.I. Alferov
tomonidan gattiq gotishmalar asosida tayyorlangan turlicha ta’qiglangan zonalarga ega
bo‘lgan yarimo‘tkazgichlar o‘rtasida ideal geteroo‘tishlar hosil qilindi[2-3]
Keyinchalik ushbu geteroo‘tishlar asosida xilma-xil yarimo‘tkazgich asboblar
yasashga ham erishildi. Ushbu turkum ishlari uchun 2000 vyili J.I. Alferov Nobel
mukofotiga sazovor bo‘ldi. Ushbu turkum ishlar: yarimo‘tkazgichli elektronika soxasi
ichida yangi, “Geteroo‘tishli yarimo‘tkazgichli elektronika” yo‘nalishiga asos soldi.
Bugungi kunda mikroelektronikaning barcha sohalarida elektronning birgina
xususiyati-uning zaryadidangina foydalanilgan. Bu bilan bir vaqtda elektron yana bir,
to‘gri, fagat kvant-mexanikaviy xarakteristikasi — xususiy burchakli momenti yoki
spini (va u bilan bog‘langan magnitli momenti) ham mavjud va u xossasidan, yagin
vaqtlargacha foydalanilmagan. Xususan yarim o‘tkazgichlar fizikasi va texnologiyasi
bo‘yicha ham mamlakatimizda gator maktablar shakllangan. Bunday mulohazalardan
o‘zbek xalqi allomalarining ilm-fanga go‘shgan ulushlari sezilarli darajada ekanidan
dalolat beradi .

ITAJRIBA MODELI/ METODIKAEKSPERIMENTA/EXPERIMENTAL
METHOD/

GaAs- Arsenid-Galliy material olishning tehnologik uslublari.
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So‘nggi vyillarda arsenid —galliy o°zining xususiyatlari va ahamiyati bilan
elektron texnikasiga kremniy elementidan song (ikkinchi)bo‘lib mustaxkam kirib oldi.
Tagiglangan soxasining yetarli darajada kengligi elektronlar harakatchangligining
yugoriligi ,zona strukturasining qulay xususiyatga egaligi zaryad tashuvchilarni to‘g‘ri
zonalararo o‘tishi imkoniyatining mavjudligi, yaxshi izolyatsiyalanuvchi hususiyatga
ega va spektrlar sohasining infraqizil nurlariga shaffof bo‘lgan materiallarni olish
texnologiyasini soddaligi, uncha  yomon  bo‘lmagan issig‘liq  fizikaviy
haraktristikasikasiga ega ekanligi shuningdek bir gator ijobiy hususiyatlarga egaligi
bu materialning keng ko‘lamdagi opto elektron asboblar (lazerlar, nur diodlari,
quyosh batareyalari, fotopryomliklar, modulyatorlar) , o‘ta yuqori chastota (O“YuCh)
texnika asboblari (maydon tranzistorlari, gann diodlari, gann effekti asosidagi
generatorlar, ko‘chki diodlari) arsenid galleyga bo‘lgan asosiy qizigish, ular asosida
o‘ta tezkor ishlaydigan integral sxemalarni ishlab chigarishga qo‘llashdan
iboratdir.

Hisob kitoblar shuni ko‘rsatadiki arsenid galley asosidagi yaratilgan integral
sxemalar tezkorligi jihatdan kremniy asosida ishlab chigarilgan integral
sxemalardan bir pog‘ona yuqori turishi bilan birga, sezilarli darajada energiya
istemoli kamlidir. O‘tgan asrning 90-yillariga kelib arsenit - galley asosidagi
integral sxemalarning istemoli yarim o‘tkazgichlar elektronikasidagi (IS) integral
sxemalarning umumiy istemolining 25-30 foizini tashkil etgan[3]. Arsenid galley
ishlab chigarish yildan yilga ortmoqda. 2005-yillarda arsenid galley monokristalini
ishlab chigarish dunyo bo‘yicha: m=15-20 tonna atrofida bo‘lgan. Arsenid galley
yomon tasir etuvchi yarim o‘tkazgichli sinfiga ta’luglidir. Bu gotishma t=1238°C
temperaturada eritma ustigi margumish bug‘larining muvozanatdagi bosimi
P=100000 paskal (0,98atm) tengdir, bu esa kremniyga garaganda, bu materialning
texnologiyasini integral sxemalar ma’lum ma’noda murakkablashtiradi.

Monokristallarni  o‘stirishda boshlang‘ich material sifatida ishchi hajmda
margumish bug‘larini qattiq nazorat qilish sharoitida kavsharlangan kvarts
ampulalarida sintez  qgilingan arsenid galliyning polikristal quymasidan
foydalaniladi.[4]. Yoki yugori bosimli jihozlarda Kiristalning erishini oshiruvchi
modda (flyus) gatlami ostida (P=70 atm) bosim ostidagi inert gaz atmosferasida
to‘g‘ridan - to‘g‘ri sintez gilinadi. Ko‘p hollarda sintez jarayoni o‘sha jihozda
monokristalni  navbatdagi  ofstirish jarayoni  bilan  birgalikda amalga
oshiriladi.[2,5,6,7]
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2-rasm Kiropulos usuli bo'yvicha
monokristallarni spontan

;;;aoigvaeéirgr{f;gal‘]_S;T;Zi:;;hun kristallanish yo'li orgali o'stirish

S kristall. 3. h :;l—k istall rehi aparatining sxemasi 1-kristall
nstall,2speci, nstalantcin 2-eritma, 3-tigel, 4- isitgich, 5-

modda termopara, strelkalar sovug gaz

ogimining yo'nalishini ko'rsatadi.

EKSPERIMENTALBNBIYE REZULBTATBI | [IX OBSUJDENIYE/
EXPERIMENTAL RESULTS AND DISCUSSION/
Chohral wusuli [3] bo‘yicha, o‘stirish chog‘ida yuqori bosimli kameradan
foydalanish shart emas .Bu usullardan tashgari arsen galley monokristalini
olishning (gidrotermal sintez usuli-1.- rasm, 2.-rasm Kiro Pulos usuli, 3.- rasm Stok
Barger Brijment usuli, 4.-rasm Choxral usuli bilan olingan Kiristal, monokristal
olishning asosiy usullari : suyq flyus(bor angidrit) gatlami ostidan choxral usuli
bo‘yicha tortib olish va kavsharlangan kvarts ampulasiga joylashtrilgan. So‘ng
kvarts konteynerga solingan ma’lum qotishmaga yo‘naltirilgan  gorizontal
yo‘nalishdagi kristallanish,bu choxral usuli bo‘yicha, monokristallarni o‘stirish
(P=0,5-20 atm ) bosimli inert gaz ostida kvarts tigelidan yoki nitrit bor tigilidan
foydalaniladi. Choxral usuli [3] bo‘yicha ostiruvchi zamonaviy jihoz bir vagtda
m=10-12 kg gacha yukka mo‘ljallangan bo‘lib, u kvarts konteynerdagi
gotishmaning d=75-100 mm gacha diametrli monokristallarni olish imkonini beradi.
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3-rasm 4-rasm

Chohral usuli bilan o'stirilgan kremni

Stokbarger - Brijmen usuli bilan <
monokrstali

monokristallarni o'stirish sixemasi.
1-tigel eritma bilan, 2-kristall, 3-pech,
d-sovutgich, 5- termopara, 6-
issiglikekrani
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Bu jihozlar to‘la avtomatlashgan va quymaning diametrini doimiy o‘zgarmas
xolda ushlab turish sestemasi bilan taminlangan. Gorizantal yo‘nalgan kristallanish
usuli bo‘yicha: monokristal o‘stirish ham jarayon davomida margumish bug‘lari
atmosferasida bosimni yuqori aniglikda ushlab turuvchi avtomatlashgan rejimda
amalga oshirildi. Bu usul bilan m=2-5kgli elipis ko‘rinishidagi ko‘ndalang kesim
yuzasi S=30 sm? gacha bo‘lgan mono kristallar olinadi. Har ikkala usul ham
zaryad tashuvchilarning konsen tratsiyasi n= 10%-10% sm= va elektronlarning
harakatchanligi L=(5-6)10° sm? V-s! gacha bo‘lgan n-tipli legerlanmagan
monokristall hamda yarim izolyator xususiyatiga ega bo‘lgan monokristallar olish
imkonini  beradi. Monokristallning elektrofizik xossalarini (o‘tkazuvchanlik turi,
solishtirma garshilik, konsentratsiya, harakatchanlik, va zaryad tashuvchilarning
yashash vaqti ) boshgarish uchun elektrfaol aralashmalarning ligerlash jarayonidan
keng foydalaniladi. Elektron tipidagi monokristallarni olish uchun asosiy legirlovchi
aralashmalar T, Se, S, Sn, Si hisoblanadi. Shuningdek, kovak tipidagi
o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lgan monokristallarni olish uchun esa Zn, Cd, Ge,
aralashmalar hisoblanadi. Legirlash bevosita monokristallni o‘stirish chog‘ida yoki
ularga kelgusida gayta ishlov berish bosgichlarida amalga oshiriladi. O‘stirish chog‘ida
legirlash elementari aralashmalar bilan yoki maxsus legirlovchi aralashmali (Arsenid
galley eritmasi) bilan amalga oshiriladi. Ko‘p hollarda eritmaga MGD ta’siri bo‘lgan
sharoitlarda monokristallarni o‘stirish yaxshi natija bermoqda.

XULOSA/ZAKLYUChENIYE/ CONCLUSION/

1.Yupqga legirlangan gatlamlar olishda ionli implantatsiya jarayonidan foydalaniladi.

Katta va o‘ta tezkor ishlaydigan integral sxemalar yaratish uchun Arsenid —Galliy
texnologiyaning hozirgi rivojlanish bosgichida eng o‘tkir muammo katta diametrli
kichik zichlikdagi dislokatsiyali yarim izolyator yuqgori sifatli Arsenid — Galley
monokristalini olish hisoblanadi.

2.Yarim izolyator Arsenid — Galleylar sintez gilinganiga ancha vaqt bo‘lgan va
ko‘p yillardan buyon IKA texnikada va electron texnikasida bir gator asboblar yaratish
uchun ko‘p yillardan buyon muvaffagiyatli gqo‘llanilmogda. Ammo bu materialni O‘ta
yugori chastotali asboblar IS tayyorlash uchun go‘llashda uni sifatiga yangi talablar
go‘yilmoqda.

3.0‘ta yuqori chastotali faol elementlarini tayyorlash uchun mos keluvchi
aralshmalarni bevosita polyarizator taglikka inplantatsiya qilish hisoblanadi.
4.Monokiristallarni o‘stirish va qurulma olishga tayyorlash,bu fan-texnikada muhim
ahamiyat kasb etuvchi texnologiyani talab giladi..
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AVTOMOBILLARDA YUK TASHISHDA SAMARALI TRANSPORT
VOSITASINI TANLASH

Yusupov Akbar Eshquvvatovich
Qarshi Muhandislik Iqtisodiyot Instituti

Annotatsiya: Texnika va texnologiyalarni revojlanishi hozirgi kunda avtomobil
transportida yuk tashishda zamonoviy va kam xarajatli transport vositalaridan
foydalanishga katta etibor berishni tagoza etmoqda. Shuning uchun avtomobillarda
yuk tashishda marshrutlarni o ‘rganish hamda avtomobil transporti vositalarini
tanlash metodini qo ‘1lash magsadga muvofiq bo ‘lar edi.

Kalit se’zlar: Avtomobil transporti,yuk tashish marshruti,tannarx,ish unumi,
transport vositasi tahlovi.

Hozirgi vaqtda texnika va texnologiyalarni rivojlanib borishi hamda harakat
xavfsizligiga bo‘lgan talabni oshib borishi zamon talabiga javob beradigan transport
vositalarini ishlab chigarishni tagoza itmogda.Shuni inobatga olgan holda bugungi
kunda barcha avtomobil ishlab chigaruvchi davlatlar bir narsaga kam xarajatli harakat
xavfsizligini  taminlovchi transport vositalarini ishlab chigarishga etiborni
garatmoqgda.Shu bilan birga yuk ko‘tarish qobiliyati yugori va zamon talablariga javob
beradigan kam yonilg‘i sarflaydigan avtomobil transporti vositalariga talab yugoriligi
sizilmoqda.

Yuksak darajada taraqqiy etgan hozirgi zamon transportisiz rivojlangan jamiyat
asosini yaratib bo’Imaydi. Chunki transport har ganday mamlakat ishlab chigaruvchi
kuchlarining muhim tarkibiy qismidir.Transport insonlar mehnatini engillshtirib
beruvchi vositadir.

Transport yaxshi ishlashini belgilovchi muhim omillaridan biri, uniig yuk tashish
muntazamligidir. Zarur mahsulot, xom ashyo, ehtiyot, gismlar, yonilg‘ilar o’z vaqtida
va muntazam tashilgandagina ularninig omborlardagi zahiralari eng kam miqdorda
bo’lishi va ishlab chiqgarishni beto’xtov tashkil etishlik imkoni bo’ladi. Avtomobil
transporti saroyidagi avtomobillar ayni igtisodiy hudud talablariga to’larog moslangan
bo’lishlari zarur. Hajmi ko’p va maxsuslashtirilgan yuklarni tashish uchun
mo’ljallanilgan avtomobillarni tanlashga alohida ahamiyat berilishi lozim. Transport
vositalarini tanlashda ularni yuqori samara bilan ishlashlari uchun zarur texnik
ekspluatatsion va igtisodiy tomonlarini nazarga olish lozim. Aynigsa yuklarni
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tashishda ular miqgdori va sifatlarini kamaytirmasdan, tashish tannarxi iloji boricha
arzon bo’lishiga e’tiborni kuchaytirish lozim.

Avtomobil transporti vositasini tanlashda undan eng samarali foydalanishni
nazarda tutish hamda quyidagilarni hisobga olish lozim:

- tanlanayotgan yuk avtomobilining tashiluvchi yuk turi va uning upakovkasi
(o’rab joylashtirilganligi) mosligini;

- yuk ogimi yoki yuk partiyasi miqdori (hajmi), xarakteri, tarkibi va tashish
masofasini;

- har xil, aynigsa alohida sharoitni talab etuvchi yuklarni tashishda avtomobillarni
ishlatish yo’l va iglim sharoitlarini;

-ortish va tushirish operatsiyalari bajarish usularini. Mexanizat-siyalashtirilgan
usullarni qo’llashda avtomobillarning yuk ko’tarish gobiliyatini ortish va tushirish
vositalari turi va quvvatiga mosligini;

-yuk oboroti tarkibini hisobga olgan holda ayni tashishning kelajakdagi
rivojlanishini;

-yuklarni tashib berish muddatiga ko’ra bajarilishini;

-amalda bor aniqg sharoitlarda transport vositasining unumdor-ligini;

-har xil turdagi transport vositalarining go’llanishdagi tashish tannarxini [1].

Avtomobil transportida yuk tashishda albatta yo‘llarda harakatlanganda harakat
xavfsizligiga etibor qgaratilishi lozim.Harakat xavfsizligini ta’minlash yuk tashishda
asosiy omillardan biri hisoblanadi[2].

Avtoobil transporti gisga masofalarga yuk etkazib berishda eng samarali transport
vositalaridan beri hisoblanadi.Shuning uchun avtomobil transporti vositasida yuk
tashishda marshrutlarni aniglash va yuklarni turiga garab transport vositasini tanlash
zarurdir.

Yuk tashishda avtomobil transportini tanlashda uchtadan kam bo’lmagan
avtomobillar (avtopoyezdlar) soatlik ish unumi va bir tonna tashilgan yukning
tannarxi solishitirish orgali anigalanadi.

Avtomobilning soatlik ish unumi quyidagi formula orgali aniglanadi.

0,7 « IBVT _
Q= ' t/soat
Iyuk +IB°VT °to—t
Bir tonna tashilgan yukning tannarxi quyidagi formula orgali aniglanadi:

ST = L[C + Cdoum ] 1 Cdou,w ) to—t
qn'yst'ﬂ ’ VT q,'7

ST

' so’mit
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Misol. Tashilayotgan yukning turiga garab 3 ta transport vositasini tanlab olib shu
transportlar bo‘yicha statistik ma’lumotlar orgali avtomobillar (avtopoyezdlar) soatlik
ish unumi va bir tonna tashilgan yukning tannarxini hisob ishlarini bajaramiz.
Tanlangan transport vositalari
1.Kamaz-5320 q,=8t, C,, =250 so'm/km, Cyim = 750 s0'm/soat,

t, ., =40/60=0,66 soat
2.MAN CLA 16.220 q, =16 t, C, =150 so'm/km, C,, =450 so'm/soat,

t,, =1 soat
3.Kamaz-5320+CKB-8350 q,=16t, C, =380 so'm/km, C,,, =800 so'm/soat,
t,, =1 soat

Yuk tashish marshrutini tuzamiz va shu marshrut orgali 3ta tanlangan avtomobil
transportini qullagan holda avtomobilning soatli ish unumini va bir tonna tashilgan
yukni tannarxini hisoblab chigamiz.

Yuk tashish marshruti

ATK N 150(50) T  150(100) M 150(30) Q
o . 35 kM > @ >92 KM . 23 kM
150(0)
@ <« @ <« @
35 &M 55kM

1.Tashilgan yukni o‘rtacha yukli masofasini aniglaymiz.

. _ YLyu 145
yuk o/rt — n - 4

2.Tashilgan yukni yo‘ldan foydalanish koeffitsintini aniglaymiz.
g - X Ly _ 145
>L,n 180
3.Avtomobilni yuk ko‘tarishdan foydalanish koeffitsintini aniglaymiz
_ XVs 1+08+1+4+1 38

Yse =T T 4 ~

4.Berilgan marshrut bo‘yicha bir yilda tashilgan yuk migdorini aniglaymiz.

Qy=ZQ><)/5t=150*1+150*O,8+150*1+150*1

= 36,3 km

=0,8

= 0,95

= 570 ming tonna
Avtomobillarning soatlik ish unumi aniglaymiz.
1.Kamaz-5320 avtomobilning shu marshrut bo‘yicha soatlik ish unumini hisoblab
chigamiz.

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal October, 2024 m


https://t.me/ResearchEdu_Journal

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 3| ISSUE 10 | 2024

. L PVi  8x095x08x45 2736,

T+ BV, -t 36.3+0.8x45x0.66 60

2.MAN CLA 16.220 avtomobilning shu marshrut bo‘yicha soatlik ish unumini
hisoblab chigamiz.

a7 BV . . .
_ . r _16x095><08><45_5472:7.6tlsoat;

@y +BVoot,,  363+0.8x45x1 723

3.KamAZ-5320+GKB-8350 avtomobilning bo shu marshrut ‘yicha soatlik ish
unumini hisoblab chigamiz.

Oy BV . . .
_ « T —16X095X08X40—4864=7.1t/SO&t;

* e+ BVt 363+0.8x40x1  68.3
Bir tonna tashilgan yukning tannarxini aniglaymiz:
1.Kamaz-5320 avtomobilining shu marshrut bo‘yicha bir tonna tashilgan yukning
tannarxini aniglaymiz:

| .
STl = L[Cuz 4+ CdOUm J + Cdoum to—t — 363 % (250+ 750) n 750)( 066 _
A, Vs P V; d, 7 8x0.95x.08 45 8x0.95

:%‘3&66.&% =1613+65=1678 so'm/t;

2.MAN CLA 16.220 avtomobilining shu marshrut bo‘yicha bir tonna tashilgan

yukning tannarxini aniglaymiz:
I :
STl — yuk Cuz n Cdoum n C()OMM to—t _ 36.3 y (150+ 450) " 450x1 _
G 75" v d,-7_ ~ 16x0.95x.08 45" 16x0.95
=Ex160+4—50=509 so'm/t;
12.2 15.2

3.KamAZ-5320+GKB-8350 avtomobilining shu marshrut bo‘yicha bir tonna
tashilgan yukning tannarxini aniglaymiz:

| :
STl :L Cuz + CdOUle + Cdou,u to—t — 363 X(380+800)+ 800)(1 _
O Vs Vi q,-7_  16x0.95x.08 45" 16x0.95
=303, 400+ 5% 1212 so'mt;
12.2 15.2

Bu misoldan kurinib to‘ribdiki avtomobilning soatlik ish unumi va bir tonna tashilgan
yukning tannarxi bo‘yicha ham MANCLA 16.220 avtomobilining samaradorligi
yugori ekan.Shuning uchun birilgan marshrutda yuklarni tashish uchun MANCLA
16.220 avtomobilini tanlab olish magsadga muvofiqdir[3,4,6].
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Xulosa. Avtomobil transportida yuk tashishda yuk tashish xududini va yuk
hajmini o‘rgangan holda avtomobil transporti vositalarini tanlovini o‘rganib chiggan
magsadga muvofigligini yugoridagi misolda anig isbotini topgan.Bunda
avtomobilning ish unumdorligi va tashilgan yukning tannarxi,xarajatlar bo‘yicha
tanlangan avtomobilning samaradorligi yuqgori bo‘lar ekan.Shu sababli ko‘rinib
to‘ribdiki yuklarni turiga garab avtomobil transportida yuk tashishda transport
vositalarini tanlivini gilish va eng samarali transport vositasida yuklarni tashish
magsadga muvofig bo‘lar ekan.
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YO‘L TRANSPORT HODISALARINI KAMAYTIRISHNI
TAKOMILLASHTIRISH
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Qarshi muhandislik igtisodiyot instituti dotsenti v.b.

Annotatsiya: O ‘zbekistonda avtomobil ishlab chigarish yildan-yilga oshib
bormoqda. Shu bilan birga yo 1 transport hodisalari soni ham ko ‘paymoqda. Yol
transport hodisalarining ko ‘payishini asosiy sabablaridan biri gonunlarimizga
bo ‘ysunmasligimizdadir. Har bir haydovchi va yoshlarimiz nima “mumkin-u” nima
“mumkun” emas degan tushunchalarni o ‘zlariga singdirishlari orgali yo ‘l transport
hodisalarini kamaytirishga erishishimiz mumkin.

Kalit so’zlar: Yo’l-transport hodisasi, huqugiy ong va huqugiy madaniyat,
haydovchilarning bilim va ko ‘nikmalarini etishmasligi.

Respublikamizdagi hozirgi ijtimoiy-igtisodiy va siyosiy rivojlanishda
avtomobilsozlik sanoati va transport tizimining rivojlanishi hamda transport
infratuzilmasining eng muhim yo’nalishlaridan biri magistral avtomobil yo’llari
tarmog‘ini rivojlantirish bo’lib, bu yo’llardan yaqin va uzoq davlatlar bilan tranzit
alogalarni amalga oshirishdir.

Respublikamizda avtomobil ishlab chigarish vyildan-yilga rivojlanib, yo’l
qurilish sohasi jadallashtirildi, shuningdek, chet el davlatlari bilan savdo alogalari
yugori darajaga ko’tarildi. Bu esa, tabiiy ravishda respublika avtomobil yo’llarida
harakat miqgdori yildan-yilga ortishiga olib keldi. Hozirgi va istigboldagi asosiy
masalalardan biri avtomobil yo’llarida harakat xavfsizligini ta’minlashdan iborat
bo’lib, unda yo’l-transport hodisalari, ularda halok bo’luvchilar va tan jarohati
oluvchilar sonini, ko’riladigan umumiy ijtimoiy-iqtisodiy zararlarni kamaytirishga
garatilishi zarur.

Yol transport hodisasi sodir bo‘lishi haydovchi va piyodaning harakatlanish
sharoitiga bog‘lig bo‘lib bunda haydovchi va piyodanung yo‘l transport hodisasi sodir
bo‘lishini oldini olish imkoniyatlari bo‘ladi va bu yo‘l transport hodisasini
boshlahg‘ich fazasi hisoblanadi.
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Avtomobil yo’llarida harakat xavfsizligini tashkil etish bugungi kundagi muhim
muammolardan biriga aylanib bormoqgda. Avtomobilning atrof muhitga yetkazadigan
zararlari miqgdori kundan-kunga oshib borishi, eng asosiysi esa, yo’llarda sodir
etilayotgan yo’l-transport hodisalari natijasida ko’plab odamlarning jabr ko’rishlari va
hayotdan ko’z yumishlaridir. Yo’l-transport hodisalarining oldini olish uchun
ko’rilayotgan qator tadbirlarga garamasdan, ularning miqdori kamayishiga erishib
bo’Imayapti. Bu esa, yo’l harakati xavfsizligi muammolariga o’ta jiddiy yondoshish
zarur ekanligini mutaxassislar oldiga vazifa gilib go’ymoqda.

Avtomobil yo’llarining kesishish va tutashish joylarida maksimal ravishda
harakat xavfsizligini ta’minlash zarur. Bu esa ularning bir-biriga nisbatan qulay
burchak ostida joylashganiga, kesishuvchi yoki tutashuvchi yo’llardagi harakat
miqdoriga, ko’rinish masofasiga, texnik vositalar bilan jihozlanganlik darajasiga
bog‘lig bo’lib, harakatni tashkil etish sxemasini tuzishda shu sanab o’tilgan omillar hal
giluvchi o’rinni  egallaydi. Kesishuvchi yoki tutashuvchi yo’llardagi harakat
migdorining hajmiga nisbatan ular bir yoki har xil sathda joylashtirilishi mumkin.
Avtomobil yo’llarida haydovchining ish faoliyati juda murakkab bo’lib, harakatlanish
davomida yo’l, avtomobil, piyoda, va muhit sharoitiga faol ta’sir ko’rsata olmaydi va
ularning o’zgarishini oldindan aniglay olmaydi, haydovchi shunday sharoitda xavfsiz
harakatni ta’minlashi kerak.

Harakat xavfsizligini ta’minlashda inson yo’l harakatining asosiy ishtirokchisi:
haydovchi, yo’lovchi, piyoda va harakatni tashkil giluvchi sifatida gatnashadi.
Bularning ichida haydovchi alohida o’rin egallaydi, shuning uchun harakatni tashkil
gilishda uning psixologik, fiziologik va biologik imkoniyatlarini e’tiborga olish zarur.
Harakatlanish davomida haydovchiga har xil noxush omillar ta’sir etadi: avtomobil
saloniga kirayotgan chiqindi gazlar, transport shovqini, vibratsiya, gishning sovuqg va
yozning issig havosi, yomg‘ir, gor, tuman, yo’Ining yomon sharoiti, avtomobilning har
xil kamchiliklari, piyodalarning tartibsiz harakatlanishi, har xil gonunbuzarliklar,
huqugbuzarliklar va hokazolar(1).

Biz jamiyatimizda shunday huquqgiy madaniyatni shakllantirishimiz kerakki,
unga muvofiq, Konstitutsiya va qonunlarga amal qilish, boshgalarning huquq va
erkinliklari, sha’ni va gadr-gimmatini hurmat qilish majburiyat emas, balki kundalik
goida va odatga aylanishi shart. Fugarolarimiz gonunlarni buzishdan ko’ra, ularga amal
gilishdan manfaatdor bo’lishlari lozim.

Yo’l-transport hodisalarining kelib chigishining asosiy sabablaridan biri yo’l
harakati goidalarini buzilishi hamda huquqgiy madaniyatni yetishmasligida ekanligini
e’tirof etgan holda ularni kelib chigishining yana bir asosiy sababi haydovchilarni har
xil yo’l sharoitlarida avtomobilni xavfsiz boshgarish bo’yicha yetarli darajada
ko’nikmalari yetishmasligini ko’rsatib o’tish joizdir.
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Shuni aytib o’tish kerakki, haydovchilar har doim ham to’g‘ri garor gabul qilib
harakat gilmaydilar. Bunday holat vujudga kelishiga ko’pincha quyidagilar sabab
bo’ladi:

- axborot 0’z vaqtida olinmagan, uning natijasida haydovchi harakat sharoitini
to’g‘ri baholay olmagan va yo‘l transport hodisasining oldini olish imkoniyati yetarli
bo’lmagan;

- birlamchi axborotni noto’g‘ri tushunish, masalan, burilish uchun berilgan
signalni haydovchi tormoz signali deb gabul gilishi(2).

Bundan tashqgari yo‘l transport hodisalarini oldini olishda transport vositasini to‘g‘ri
tormozlash ham katta ahamiyatga ega bo‘ladi.

1.Shoshilinch tormozlash bilan to’xtatish xavfli yoki avariya vaziyati vujudga
kelganida yo’l-transport hodisasini oldini olish magsadida go’llaniladi. Bunday vaziyat
vujudga kelganida haydovchi transport vositasini barcha imkoniyatlaridan foydalanib
uni to’xtatishga harakat giladi. Transport vositasini sekinlashish giymati odatda, 7 m?/s
va undan katta, haydovchi ixtiyoridagi vaqgt esa bir soniyadan kichik vaqgtni tashkil
etadi, xolos. Shoshilinch tormoz berilganida, avtomobilning og‘irlik kuchi inersiya
kuchlarining ta’siri ostida oldinga siljiydi va asosiy kuch oldi g‘ildiraklarga tushadi.
Bu esa o’z navbatida boshgariluvchi g‘ildiraklarni boshqarishni og‘irlashtiradi, orga
g‘ildiraklarni esa blokirovkaga olib keladi. Bunday vaziyatlarda blokirovkaga garshi
qurilmalar bilan jihozlanmagan avtomobillarning tormoz samaradorligi kamayib
ketadi. Shuning uchun haydovchilarga shoshilinch tormoz berganda iloji boricha,
gisga-gisga tormoz berib, avtomobilni tormozlash tavsiya etiladi. Agar avtomobil
gisga-gisga tormoz berib tormozlansa, g‘ildiraklar blokirovakaga tushib qolmaydi va
avtomobil o0’z boshgaruvchanligini yo’gotmaydi.

2.Xizmatga oid tormozlash., ya’ni xizmat bilan bog‘lig bo’lgan tormozlashda (barcha
tormozlashning 95%) haydovchida avtomobilni to’xtatish uchun yetarli darajada vaqt
bo’ladi. Sekinlashish giymati odatda 3m?/s gacha bo’lishi mumkin.

Sekin tormozlash bir necha turga bo’linadi: dvigatel yordamida tormozlash,
dvigatel yordamisiz tormozlash, bir paytning o’zida ham dvigateldan va ishchi tormoz
tizimidan foydalanib tormozlash va nihoyat fagat ishchi tormoz tizimi yordamida
tormozlash(3).

Yo’l qoplamasidagi notekislik yoki chuqurlik joylariga kelib golgan transport
vositalarida, avval tormoz berish, bu joyning o’zidan esa tormoz bermay o’tib olish
tavsiya etiladi. Agar gildiraklar chuqurlikning chigish qgirrasiga urilganida
go’zg‘almas holatda bo’lgan bo’lsa, transport vositasining urilish yuklanishi
g‘ildraklar aylanayotgan vaqtdagidan katta bo’ladi. Bu esa transport vositasining
yurish gismi detallarini ishdan chigishiga va boshqariluvchanlikni yo’qolishiga olib
kelishi mumkin,
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Harakatni tashkil etishni takomillashtirish progressiv boshqgarish harakatni
boshgarishning avtomatik tizimi; svetofor ob’ektlarini «yashil to‘lqin», «yashil
ko‘cha» tizimi usulida ishlashi; tezlashuvchi — sekinlashuvchi, revarsiv, rezerv
polosalardan foydalanish, ba’zi bir ko‘chalarni bir tomonlama harakatga o‘tkazish,
chorrahalarni har xil sathda o‘tkazish, shuningdek transport vositalarining harakat
marshrutini ratsional ravishda tanlash yordamida erishiladi.

Xulosa sifatida quyidagilarni keltirishimiz mumkin:

1. Yo‘llarda harakat xavfsizligini taminlash bugungi kunning dolzarb vazifalaridan
biridir.Yo’l harakati xavfsizligini ta’minlash bitta tashkilot yoki muassasaning vazifasi
emas. Bu masala barcha davlat va nodavlat tashkilotlari, ta’lim, sog‘ligni saqglash
muassasalari, transport va yo’l-kommunal xo’jaliklari, gisgacha qilib aytganda,
umumxalq ishidir. Har bir tashkilot va fugaro yo’l harakati xavfsizligini ta’minlash
bo’yicha o’z hissasini go’shgandagina bu magsadga erishish mumkin.

2. Yo’l harakati xavfsizligini ta’minlashda albatta ilmiy va amaliy izlanishlar olib
borilishi va ularning aosida bugungi kundagidan ham samaraliroq davlat dasturini
ishlab chiqish kerak.

Bu dasturda quyidagi masalalarga alohida e’tibor berilishi kerak:

- piyodalar va transport ogimining harakatini optimal tashkil etish masalalari;

- piyodalarning yo’l harakati madaniyatini oshirish;

- yo’l harakati gatnashchilarining huqugiy ongini oshirish va ularning xavfli

xatti-harakatlarini bartaraf etish masalalari;

- yo’l-transport hodisasi sodir etilganida, jabrlanganlarga birinchi tibbiy

yordam ko’rsatish tizimini takomillashtirish masalalari.
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“Geologiya va konchilik ishi” kafedrasi dotsenti,
sultonovshuxrat87@gmail.com

Rabbimov Jahongir Shonmonqulovich
Qarshi muhandislik-igtisodiyot instituti
“Geologiya va konchilik ishi” kafedrasi assistenti,
rabbimov1933@gmail.com

Annotatsiya. O ‘zbekiston  Respublikasi  sharoiti  atmosferaga go ‘yib
yuboriladigan katta migdordagi gazlardan sintetik suyuq yoqilg ‘isini samarali olish
imkoniyatining mavjudligi, ikkinchidan atmosfera havosining musaffoligi saqlab
golinadi. Respublikamizda sintetik suyuq uglevodorodlarni ishlab chigarish bo ‘yicha
amaliy gadam qo ‘yilgan.

Kalit se‘zlar: og‘ir uglevodorodlar, detander, kapital xarajatlar, drossel,
kondensat, rektifikasiya, shtutser, gidrat atom.

GAS DRYING WITH COOLING

Abstract. The conditions of the Republic of Uzbekistan make it possible to obtain
convenient food products from gases that are allowed to be released into the
atmosphere. A practical step has been taken in the production of hydrocarbons in our
republic. ixtures. processes are described.

Key words: heavy hydrocarbons, expander, capital costs, drossel, condensate,
rectification, shtutser, hydrate atom.

KIRISH (BBEJIEHHE | INTRODUCTION). Respublikamizda mashinasozlik
va kimyo sanoatida olib borilayotgan o‘lkan ishlarimiz gazdan suyuq yoqilg‘ini va
kimyoviy mahsulotlarini ishlab chigarishni jadallashtirish hamda eksportga chigarish
taalblarini go‘ymoqda. Neftkimyo sanoatining jadal rivojlanishi bilan bog‘liq holda

mustahkam tejamkor xom—ashyo bazasini yaratishda neftning va gazning tarkibidagi
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yengil uglovodorodlarni yo‘qotilishini oldini olish va tiklashda yangi texnologiyalarni
go‘llash muhim masalalardan biri hisoblanadi.

Hozirgi davrga kelib “yengil neftga” bo‘lgan talabning oshganligi sababli,
distillyatorlarning chigishini kuchaytirish orgali yengil fraksiyalarni olish va yoqilg‘i
neftga bo‘lgan ishlab chigarishni kamaytirish va uning o‘rniga sintetik suyuqglik
yoqilg‘isini ishlab chigarishni oshirish masalasi o‘rtaga go‘yilgan.

Bunda gayta ishlashning istigbolli yo‘li isbotlangan: tabiiy gazni sintez gilish orqali
DME, benzin va tabiiy gazdan istigbolda motor yoqilg‘isini olish texnologiyasi har
ganday texnologiya bilan ragobotlasha oladigan usuldir.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA (JIMTEPATYPA U
METOJOJIOI'sl / METHODS). Mavzu bo‘yicha gisqacha adabiyotlar tahlili.
Neftning tarkibidan yo‘ldosh gazlarni ajratib va uni mash’alada yoqilishi bugun kunda
global ekologik mauammolarni keltirib chigarmogda. Shuning uchun bu muammolar
bilan dunyodagi neft gazib olish bilan shug‘ullanayotgan davlatlarda juda ko‘p ilmiy
tadgigotlar olib borilmogda. Bu muammo bilan Gritsenko A.l., Klimova G.N., Litvak
V.V., YavorskiyM.l., Rachevskiy B.S., Nenaxov V., Kislenko N.N., Sister V.G,
Ryabsev N.I., Smirnov A.S. Unger F.G. Shurupov S., Kessel I. Chirikov K.Y. boshga
olimlarning fundamental ishlari muhim amaliy va nazariy ahamiyatga egadir.

NATIJALAR (PE3YJBTATHBI / RESULTS). PHAQ-sining prinspial sxemasi
1-rasmda keltirilgan. Quduglardan xom gaz gazni kompleks tayyorlash qurilmasiga
(GKTQ) kiradi, u yerda drossellangandan keyin birinchi pog‘onali ajratishga (3)
yo‘naltiriladi va u yerda suyuglik tomchilardan ajratiladi. Past haroratli ajratgichning
(7) oralig fazasiga to‘plangan gaz va undan keyin esa sovutish uchun issiglik
almashtirgichga (5) yo‘naltiriladi. Issiglik almashgichdan gaz ejektor orgali (6) yoki
PHAQ sining (7) shtutseri orgali haroratni pasaytirish uchun issiglik almashgichda va

shtutserda suyuglikdan ajratiladi.
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1-rasm. Gaz yig‘ish puktidagi PHAQ sining texnologik sxemasi:
1-ajratgich; 2-hisoblagichli kondensat yig‘gich—ajratgich; 3-birinchi pog‘onadagi
ajratgich; 4-kondensat yigish; 5-issiglik almashtirgich; 6-ejektor; 7-past haroratli
ajratgich; 8-kompressor; 9-issiglik almashtirgich; 10,11-sig‘im; 12-filtr; 13-
regenerasiyalash qurilmasi; 14-regenerasiya; 15-ajratuvchi sig‘im; 16-deetanizator;
17-pech; 18-issiglik almashtirgichning halga fazosi; 19-nasos.

Quritilgan gaz issiglik almashtirgichga kiradi, qudugning mahsulotini sovutadi
va konning yig‘ish kollektoriga yo‘naltiriladi.

Gidratlarni paydo bo‘lishini oldini oluvchi nobargaror kondensat va ingibitorning
suv aralashmasi (dietilenglikol DEG) ajratgichdan kondagi yig‘gichning birinchi
pog‘onasiga Kiradi va uning sig‘im idishiga o‘tadi. Bu yerda kondensat va DEG ning
suvli aralashmasining ajralishi sodir bo‘ladi.

MUHOKAMA (OBCYXJEHMUE / DISCUSSION). Agarda kondensatni temir
yo‘l sisternalari orgali tashish hisobga olingan bo‘lsa, kondensatni bargarorlashtirish
rektifikasiya kolonnasi orgali olib boriladi, Bu kolonna gisman yoki to‘liq
butansizlashtirish rejimida ishlaydi. Gaz shamollatish uchun (gazsizlantirishga)
sig‘imdan va gaz detanizatoridan shtutser orgali umumiy ogimga haydaladi. Agarda
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bosim yugori bo‘lmasa, oldindan bosimni ko‘tarib berish uchun kompressor
o‘rnatiladi va gazsizlantirilgan gaz sig‘imdan yana umumiy ogimga gaytadi. Gazning
va suyuqlikning debetini davriy nazorat qilish ajratgich yordamida amalga oshiriladi,
atomli chizigga o‘lchov diagrammasi va hisoblagichli kondensat yigish ajratgich
o‘rnatiladi.

Agarda gazning harorati qudugning ustida yetarlicha yuqori bo‘lsa va uning
yo‘lida gaz yig‘ish punktigacha gidratlar paydo bo‘lmaganda, gazni tayyorlash
sxemasi soddalashtiriladi.

Qazib olish davrida PHAQ da go‘shimcha sovutish qurilmasini o‘rnatish talab
gilinsa, gazning talab gilingan shudring nugtasini ta’minlash uchun, sxemada shtutser
o‘rniga turbodetonder o‘rnatiladi. Turbodetonderdan foydalanilganda haroratni
pasayttirish oddiy drossellashga nisbatan 3 — 4 marta katta bo‘ladi. Bunday holatlarda
iIkki pog‘onali gaz ajratgichlar o‘rnatiladi, turbodetonderga kiruvchi gazdan suyuqlik
ajratiladi.

XULOSA BAKJIFOYEHHME / CONCLUSION). Shunday qilib, quritilgan gaz
issiglik almashtirgichning halga oraligidan kompressorning gabuliga to‘planadi.
Kompressor turbodetonderning bir valiga o‘rnatiladi va undan kon kollektoriga
uzatadi. Ko‘pincha issiglik almashtirgichlarga  go‘shimcha havoli yoki suvli
sovutgichlar o‘rnatiladi. Qatlamdagi bosim pasayib ketgandan keyin PHAQ da gazni
ajratishni doimiy haroratini ushlab turish uchun issiglik almashtirgichlarni ketma—ket
yuzasini kengaytirish talab gilinadi, qurilmani gaytadan qurishga to‘g‘ri keladi.
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TENGLAMALARNI GRAFIKLARINI HOSIL QILISHDA AMALIY
PAKETLAR O‘RNI

Narmanov Otabek Abdigapparovich?,,
Aligulov Yolgin Qodirovich?.,
O‘rinboyeva Mohigul Temir qizi®
L2Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti,
123Toshkent pediatriya tibbiyot instituti
otabek.narmanov@mail.ru

Annotatsiya: Tenglamalarni grafiklarini chizishda Maple paketidan foydalanib
bir nechta buyrug ‘lardan foydalanish natijalari keltirilgan.

Kalit so‘lari: plot; solve; fsolve; plot3d, plotcompare, pointplot3d,
polygonplot3d, polyhedraplot3d, PDEtools, pdsolve

Maple dasturlashsiz katta hajmdagi masalalarni yechish imkoniyatiga ega. Fagat
masalalarni yechish algoritmini yozish va uni bir necha bo*laklarga bo“lish kerak.
Bundan tashqari yechish algoritmlari funksiya va sistema buyruglari ko*rinishida hal
gilingan minglab masalalar mavjud. Maple uch xil shaxsiy tilga ega: kirish, hal gilish
va dasturlash. Maple matematik va injener-texnik hisoblashlarni o*“tkazishga
mo*“ljallangan dasturlashning integrallashgan tizimi hisoblanadi. U formula, son, matn
va grafika bilan ishlash uchun keng imkoniyatli tizimdir.

Paket foydalanish uchun ancha qulaydir. Uning interfeysi shunchalik qulay
gilinganki, undan foydalanuvchi dastur varag“i bilan xuddi qog“oz varag®i singari
ishlaydi. Unga sonlar, formulalar, matematik ifodalar va hokozalarni yozadi. Maple
tizimi matn muharriri, kuchli hisoblash va grafik prosessoriga ega.

Ma’lumki, Differensila tenglamlar fanidan misol va masalalarni yechimini
grafik ko‘rinishda ayrim amaliy dasturlar bizga yordam beradi, bu esa bizga aniq
tasvirga ega bo‘lishga yordam beradi. Ko‘pincha funksiyalar umumiy kurinishdagi
yechimlarini grafigini chizishda bir gancha buyruglardan foydalanishimiz mumkin.
Funksiyalarni plot buyrug‘i orgali grafigini chizish. Plot kutubxonasida quyidagi
plot3d, plotcompare, pointplot3d, polygonplot3d, polyhedraplot3d, PDEtools,
pdsolve
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Tasvirda matnli izohlarni chiqgarish. Plots paketida rasmda matnli izohlarni
chigarish textplot buyrug®i mavjud: textplot([xo,yo, “text*], options), bu yerda xo, yo
— “text™ matnini chigarish boshlanadigan nuqtalar koordinatalari.

Mapledagi ishlash tasviri:

Quyidagi x3+1-e*=0 tenglamaning barcha hagiqiy ildizlarni hosil gilinsin.
Birinchi gadam: tenglamaning grafik yechimini topamiz. Buning uchun chap tomonda
turgan funksiya grafigini chizamiz. Taklif belgisi turgan joyda
> plot(x~3+1-exp(x),x=-3..5,y=-5..15);
buyrug‘ini teramiz Shu zahoti ekranda quyidagi grafik namoyon bo‘ladi:

144
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107 \
/ 3
y 23 / \".
6;
V4 \
4 S \
2 - H|l
W : o)
3 2 A i Candeans Tl TR 4 1| 5
24
O |
y -4
1-rasm.

Bu grafikning abssissa o°qini kesadigan nuqgtalari izlanayotgan ildizlarni beradi.
Grafik nuqgtalarining o‘zgarish oralig‘ini to‘g‘ri tanlaganimiz uchun ildizlar sonini
aniq ko‘rsata oldik. Grafik OX o‘gini to‘rt marta kesishiga osongina ishonch hosil
gilish mumkin. Endi grafik OX o‘qgini kesib o‘tgan nugtalarni anigroq topishga urinib
ko‘ramiz.

Ikkinchi  gadam. Fsolve  buyrug‘idan  foydalanamiz. Mapleda ildizlar
gidirilayotgan oraliglarni ko‘rsatish mumkin. Yuqoridagi tenglamaning manfiy
ildizlarni aniglash uchun oraligni [-1;-0.2] kabi Kiritamiz.
Mapledagi ishlash tasviri:

> fsolve(eq,x=-1..-.2);

[-1;-0.2] oraligdagi tagribiy echim -.8251554697 dan iborat. Bu echim darhol ekranda
namoyon bo‘ladi.

Qolgan echimlar [1;2] i [4;5] oraliglarga tegishli. Shuning uchun

> fsolve(eq,x=1..2);

fsolve(eq,x=4..5);

buyruglarini Kiritamiz. Quyidagi

1.545007279

4.567036837

Javoblar ekranda namoyon bo‘ladi.
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Agar grafikdagi echimi yo‘q oraligni, masalan, [2;4] kesmani bersak nima bo‘ladi?
> fsolve(eq,x=2..4);
fsolve(x3+1-e¥=0,x,2..4)

Bunda Maple buyrugning nomini, tenglamani argumentni va kesmani chigaradi.
Boshqa «lldizni o‘zingiz izlang, men topa olmadim» degandek. Ekranda
boshga hech ganday ma’lumot chigarilmaydi.

Uchinchi gadam. (go‘shimcha tahlil) Endi barcha ildizlar topilganiga ganday qilib
ishonch hosil gilish mumkin. Buning uchun izlash intervalini kengaytirish kerak.

> plot(x~3+1-exp(x),x=-3..50,y=-10..15);

1817

107

y
5{ |

g
2-rasm.

Grafikdan, OX o‘gni kesadigan boshga nuktalar yo‘q ekanligiga osongina
ishonch hosil gilish mumkin. Oraligning chegaralarida funksiya -oo ga intiladi,
shuning uchun go‘shimcha ildizlar yo‘qg. Topilgan ildizlardan chapda va o‘ngda
ildizlarni topishga harakat gilaylik.

Mapledagi ishlash tasviri:

> fsolve(eq,x=5..50);

fsolve(x3+1-€*=0,x,5..50)

> fsolve(eq,x=-50..-1);

fsolve(x3+1-e*=0,x,-50..-1)

Bu oraliglarda ham go‘shimcha ildizlar chigmaydi. Tenglamaning ko‘rsatkichli gismi
bunga ta’sir gilishini tushunish mumkin. x3x3+1-e*=0 tenglamaning ildizlari
8251554597 , 0 : 1.545007279, 4.567036837
sonlardangina iborat ekan.

2

X
—_— = +
20 10 x= 15 cog{x+ 15
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Transendent tenglamaning taqribiy echimini topish uchun fsolve buyrug‘idan
foydalanaylik: bu holda ham dastlab grafik echimni topamiz. Maple ning
imkoniyatlari shunchalik kattaki, tenglamaning barcha hadlarini bir tomonga o‘tkaib
ham grafikni yasash oson.

2
£
—-10x-15cog(x+135)=0

20
funksiya grafigining OX o‘qgini kesish nuqgtasi echim bo‘ladi.
> e(:=x"2/20-10*x-15*cos(x+15)=0;
ag =$}.'2'- 10x=13cos(x+ 13)=0

> plot(lhs(eq),x=-10..10);

‘IUU—‘

504 N s
N

-100-‘

3-rasm.
Grafik ildizlarni [1;2]. sohadan izlash kerakligini ko‘rsatmoqda. Navbat fsolve :
burug‘iga keldi.
> fsolve(eq,x=1..2); Ekranda esa
1.274092075 javob chigariladi.

Ildiz topildi, birog, u yagona bo‘lmasligi mumkin. Ildiz izlanayotgan sohani
kengaytirib yana bir marta fsolve buyrug‘ini go‘llab ko‘ramiz. Bunda hech ganday
javob chigarilmaydi.

Xulosa qilib aytganda, Foydalanuvchi oddiy funksiyalarning grafigini tizim
bilan ishlashni boshlashdanoq chizishi mumkin. Tradision ko‘rinishdagi grafik bilan
birgalikda qutb grafiklari, fazoviy grafiklar, vektorli maydon grafiklari va hokozolarni
yasash mumkin. Grafik tipik matematik masalalarni yechish uchun mo“ljallangan. Shu
bilan birga grafikni tez-tez o°zgartirish, ularga matnli yozuv-larni go‘shish va uni
hujjatni ixtiyoriy joyiga ko‘chirish imkoniyati mavjud. Bitta ishchi sohaga matnni,
grafikani va matematik hisoblashlarni joylashtirish orgali Maple eng murakkab
hisoblashlarni tushunishni ham yengillashtiradi.
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AHHOTAITHA

Ouenka  UHMEHCUBHOCMU — CMPECcC-CUHOpOMA, €20  OUHAMUKU — UMeem
cywecmseennoe sHavenue 0Jisk POSHO3d U 1e4eHUsl, 0COOEHHO NPU 04eHb UHMEHCUBHBIX
cmpecc-6030€liCmeusix, MakKux, Kak mpaemvl U Xupypeuveckue onepayull.
Topmonanvuvle ucciedosanus ouernb mpyooemKu, u paspabomra IKCRpecc-memooos
XapaxKmepucmuku CUHOPOMA umeem OOabULoe NPAKMU4eckKoe 3Ha4eHue.

Hawu noucku nosvix nabopamopuvix nokazamenell cmpecc-cunopoma Ovliu
OCHOBAHbL HA NPEeOCMABACHUL O NMOM, YO MO CUHOPOM, CEA3AHHBLIL C HAPYUEHUEM
8cex U008 0OMeHa sewecms, 00JIAHCeH Oblmb Oolee MHO2OCUMNIMOMHBIM.

Kniroueevie cnosa: cmpecc-cunopom, 3Kcnpecc-memoo, Heupo - IHOOKPUHHAS

pe2ynayus, peausuHe-aKkmopovl 2UNOManamyca.
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NEW LABORATORY INDICATORS OF STRESS SYNDROME

ABSTRACT

Assessing the intensity of the stress syndrome, its dynamics, is of great
importance for predicting and treating, especially in cases of very intense stressful
effects, such as trauma and surgical interventions. Hormonal studies are very labor-
intensive, and the development of rapid methods for characterizing the syndrome is of
great practical importance.

Our search for new laboratory indicators of stress syndrome was based on the
idea that this syndrome, associated with metabolic disorders of all types, should be
more pronounced

Keywords: stress syndrome, express method, neuro-endocrine regulation,

release factors of the hypothalamus.

BBEJAEHHUWE. OOmas peakius Ha TMOBPSXKICHHUE - CTPECC-CHHIPOM -
HEU3MEHHO COINPOBOXKIACT pAa3JIMyHbIe TSDKEIble 3a00J€BaHUsl U TOBCEIHEBHO
HaOmogaeTcss B kKiauHUKe. [laroreHeTnueckoil OCHOBOM CTpecC-CHMHAPOMA SIBIISETCA
HapylleHUe HEHpO - HSHAOKPUHHOW pEryysiliud OOMEHa BEIECTB: MOBBILIAETCS
BO3JICCTBHE PENU3UHT-(PAKTOPOB THNOTaIamMyca Ha Turnodu3 U NpoayKIUs TOPMOHOB
STUM  MOCIEAHUM;  YCHUJIMBAETCAd  JEITENBHOCTh  DHJIOKPUHHBIX  JKelles,
KOHTPOJIMPYEMBIX ~ TPONHBIMM  ropMoHamu  runodusza. Ilog  BiusHueM
aJPEHOKOPTUKOTPOITHOTO TOPMOHA YBEJIMYUBAETCA BBIJCICHHE KOPTHUKOCTEPOUIOB
KOpOM HaJMOYEYHUKOB U BO3HUKAIOT HapyLICHHs OOMEHa, CBSI3aHHBIE C BIHMSHHUEM
3TUX TOPMOHOB.

OneHka  WHTEHCMBHOCTHM  CTPECC-CMHIPOMA, €ro  JUHAMHUKUA  HMEET
CYLIECTBEHHOE 3HAY€HWE JJs NPOrHO3a U JIEUYEHUs, OCOOEHHO TMpPU OUYEHBb
MHTEHCUBHBIX CTPECC-BO3ACHCTBUSAX, TAKUX, KAK TPABMbI U XUPYPTUUYECKUE OTIEpaIiu.
['opMoHanbHBIE HCCIIEOBAHUSI OYEHb TPYIOEMKH, U pa3paboTKa IKCIPEecC-METOO0B

XapaKTEPUCTUKU CUHAPOMA UMEET OOJIBIIoe MpakTuieckoe 3Hauenue [1, 8, 11].
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HEJb HAYYHOI'O MHMCCIEJIOBAHMS. Hamm nDouckd HOBBIX
1abopaTOPHBIX MOKa3aTeseil cTpecc-CUHIpoMa ObLITM OCHOBAaHbI HA MPEJCTABICHUU O
TOM, YTO 3TOT CHHJIPOM, CBSI3aHHBIA C HApPYIIEHHEM BCEX BUIOB OOMEHA BEIIECTB,
JIOJKEH OBITH 00JIee MHOTOCUMITTOMHBIM [6, 10].

B npenpinymmx uccienoBaHusX ObUIO MOKAa3aHO, YTO TUIOXOJECTEPUHEMMUS,
TUCTIPOTENHEMHUSI, U3MEHEHHS CYIh()OCATUITMIOBOTO TTOKA3aTeNsl CHIBOPOTKH KPOBH
XOpOIIO KOPPETUPYIOT C TSHKECTBIO CTPECC-CHHIIPOMA, IMO3BOJIAIOT CIEIUTH 3a €ro
JUHAMUKOW M HW3MEHSIOTCS NapajjieibHO C OTKJIOHEHHSIMU B cojepxaHuu 17-
OKCUKOPTHUKOCTEPOUJOB KPOBH M MOYH HW TEMATOJOTUYECKUMH  CIIBHTAMHU,
XapaKTEPHBIMU JIJIs1 0011IeH peakiy Ha OBPEXIeHUE (HEUTPOPUIbHBIN JIEHKOLIUTO3
CO CABUTOM BJE€BO, JUMGO - U DO3UHOICHHUS, TOBBIIICHUE HEUTPOPUIHLHO-
auMdorTapHoro kosxddunuenta) [2, 5, 8].

Eme B Hauane XX Beka ydeHbIe NMPU HCCICIOBAHMU HA LUTOJIOTHYECKOM
Marepuajie OOHapy>KWJIM, YTO LUTOIUIa3Ma pearupyeTr Ha JitoOble BpeIHbIC
BO3JICUCTBUS  YBEJIMYEHUEM TMOTJIOMICHUS KpacuTeslei, KOTOphle TMpU OTOM
00ecIBEYNBAIOTCS.

OHu  OOBSCHSMM JTOT (PEHOMEH HU3MEHEHUEM OEIKOBOM  CTPYKTYpBI
IIUTOTUIa3Mbl, YBEJIMUEHUEM KOJIMYECTBA XPOMO(OPHBIX TPYMN U MOJeKyie Oenka. B
OTCYTCTBHE aTMOC(EpPHOTO KHUCIOpOJa METWJICHOBBIM CHHUN 00eCIBEUMBACTCS
BCJICJICTBUE MPUCOCTUHEHUS JIBYX aTOMOB BOJIOPOJIa K MOJIEKYJIe, KOTOpasi MpU 3TOM
npeBpamaercss B JIGMKOOCHOBaHHWE. B  OTKpBITOW NpOOMpKE CIOW KUIAKOCTH,
KOHTAKTUPYIOIIUE C BO3JAYXOM, CHHEIOT, MPU BCTPSIXUBAHUU OKpacka BCEro
COJIEPKUMOTO JIOCTUTACT MCXOJHOW WHTEHCHUBHOCTU. BhICTpoTa obOeciiBeunBaHUS B
aHAPPOOHBIX YCIOBUSAX MPOTIOPIIMOHAIBPHA aKTUBHOCTH JIETHIPOTEHA3 B UCCIEAYEMOM
cyoctpare [1, 4, 9].

MATEPUAJIBI U METO/JbI. OOHapyxenue oOmeld peakiud Ha
MOBPEXKJIECHNUE 0 M3MEHEHHIO OOECIIBEYMBAHMS KpacUTENed IUTOIIA3MOM KIIETOK
MoOyIUJI0 HAC HKCIOJIB30BaTh 3TOT MPUHIUII B JMArHOCTUKE CTPECC-CHHIpPOMA I10

CBIBOPOTKE KPOBHU OOJBHBIX [3, 7].
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OTO mpuBEN0 K TOHMCKY KpacHUTeNlel, KOTOpble O0ECHBEYMBAIUCH ObI IpPH
BOCCTAaHOBJICHHH, COXpaHAS MPU ATOM OECIBETHOCTH JIEHK00Oa3bl U B MPUCYTCTBUU
atMocdepHoro kuciopojaa. (OOeclBEUMBAHHE TAaKUX KpacUTENed MOXKET ObITh
M3MEPEHO B AJIEKTPOKOJIOPUMETPE, YTO MO3BOJIAET MOIYyUUTh IIUPPOBOE BBIPAKECHUE
pe3yabTaToB. MBI OCTAaHOBWJIM Hallle BHHMaHHME Ha KHUCIOM (YKCHHE, pacTBOP
KOTOPOTO 1n Vitro 00ecBeYMBaETCsl TAKUMHU JJOHATOPAMH BOJOPO/1a, KaK TIIIOTATHOH U
ructenH. OKpacka He BOCCTaHABIMBACTCS TPU MPOAYBaHUU BO3ayXa. J{Jist TOro 4To0snl
oOeclBEUeHHbIN pacTBOpP (hyKCHHA BHOBb MPUOOPEN KPACHYIO OKPACKy, HEOOXOAUMO
n00aBUTh K HEMY OKHCIHTEb, HAPUMEpP PpacTBOp MEpPEKUCH Bojopoaa. Takum
oOpa3oM, KHCIBIM (yKCUH SBIsS€TCS KpacUTeNleM, BOCCTAHABIMBAIOLUIUMCS B
OeclBETHOE JIEHKOOCHOBAaHUE, YCTOMYMBOE K BO3IACHCTBHIO aTMOC(HEPHOIO
KHCJIOPO/JIA.

['oToBUTCS BOMHBIN, NPOPUIHTPOBAHHBIN PACTBOP KHUCIOTO (yKCMHA B
koHreHTparuu 50 mr %. Ilepen paGoToii W3 HEro pa3BeCHUEM TOTOBIT paboUMil
pacTBOp, KOHLEHTpauus KOTOpOoro mpu  (OTOMETPUPOBAHMU B  KIOBETE
dhorokoaopumetpa (POK-M) nipu ToJmmHe C10s 3 MM | 3€JICHOM CBETODHIIBTPE JacT
skcTuHKIM0 Topsanka 0,350+0,030. doromerpupyroT npoTuB Boabl (1,5 mi), K
KoTtopoit nmob6asieHo 0,1 mu umcciemyemMoil ChIBOPOTKH. Pa3BejeHue HMCXOMIHOTO
pactBopa (QykcuHa A0 paboyedl KOHIIEHTpAlMd TPU HEKOTOPOM  HaBBIKE
OCYULIECTBIISIETCSL OBICTPO, TAK KaK MO LIBETY PacTBOpPA B MHUIIETKE JIETKO ONpPEAEIIUTh
IIPaBUIBHOCTD pa3BeleHus, KOTOpas OKOHYATEJIbHO YCTaHaBJIMBAETCS
(doToMeTpruyeCcKH. 3aMcaB MHTEHCUBHOCTh IIBETHOCTH B BHJIE€ TPEX3HAYHOT'O YHCIIA
(mokazanue Oapabana aiyis 3Toro ymHoxkaercss Ha 1000), BBoasaT B ktoBeTy ¢ 1,5 mi
kpacutesnsi 0,1 M1 CBIBOPOTKH U OJTHOBPEMEHHO ITyCKAIOT CEKYHIOMED.

CogmepkuMoe KIOBEThl TEPEMEIIMBAIOT ABYKPAaTHBIM I€pEBOpPAYUBAHUEM,
MPUKPBIB KIOBETY KYCOUKOM IepraMmeHTHoi Oymaru. dotoMeTpupytoT TouHO yepes 1
u 10 MUHYT TIOCJIe BBEIEHHSI CHIBOPOTKH B pacTBOp (ykcuHa. OnpeaenstoT JH00bIM
METO/ZIOM COJep>KaHhe Oelika B CBHIBOPOTKE (MBI TOJIB30BAIUCH JMJIA 3TOrO

pedpakromerpom). Pacdyer mokazareneil (PyKCHHOBOTO TecTa MPOU3BOIAUTCS
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clenyromuM o0pa3oM: MCXOIHBIC JIA pacueTa JaHHBIE - COJAEpkKaHHe Oelka B
CBIBOPOTKE - 7,6%. LIBeTHOCTH (PyKCHHA 10 CMEILIEHUsI €T0 C CHIBOPOTKOM - 345 ex. (T.
e. kodpdunuent skctuHkimu 0,345 npu poromMeTpupoBaHWKM TPOTHUB BOJBI C
CBIBOPOTKOH). [[BeTHOCTh (PpyKcHHA mOcie J00aBIeHUsS K HEMY CBIBOPOTKH uepes |
MuHyT-130 1BeTOBBIX e€a., 4epe3 10 munyr - 80 wnBeroBeix ea. IIpomeHt
obOecuBeunBanus yepe3 | MunyT paBeH 345 — 130=21549epe3 10 munyT — 345 — 80=265.

Pa3HocTh mOKa3arenel, 3aperucTpupoBaHHbIXx B 1-to u 10-p0 MuHyTYy,
coctaBisger 130 - 80=50 en. Koaddumnment pasznoctu (pa3HOCTb, JejeHHAs Ha
cojiepkanue Oenka) 6,58.

UTOoOBI BBISICHUTH 3HAYEHHUE 3TOM (PyKCHHOBOW MpOOBI KaK MOKa3aTels CTpecc-
CUHPOMA, U3YUHIIU €€ Y 52 HEHPOXUPYPIHUECKUX OOJIbHBIX C OIYXOJISIMHU TOJIOBHOT'O
MO3ra /10 OIlepaluyd M MOBTOPHO B MOCJIEONEpalMoHHOM nepuoje. Omnepauus Ha
TFOJIOBHOM MO3I€  SIBIIIETCSI MHTEHCHBHBIM  CTPECC-BO3ACHCTBHEM, KOTOPOE
OOHapy»UBAETCs KIACCUUYECKUMHU METOJIaMH JITa0OpaTOPHON JHArHOCTUKU JTOU
oO1elt peakiuy Ha oBpexieHre. C nepBoro »xe AHS MOCIeoNneparMoOHHOTO Mepruoia
pPa3BUBAIOTCS HEHUTPO(PHMIIbHBIA JIEWKOLIUTO3 CO CIBUTOM BII€BO, JUM(O - U
PO3UHOICHUS, OBBIIIACTCS COJIepKaHUue 17-0OKCUKOPTUKOCTEPOUIOB B KPOBH U MOYE,
MMOHMYKAETCS COAEP)KAaHUE XOJIECTEPUHA B CBIBOPOTKE U Pa3BUBACTCS JUCIIPOTEUHEMHUS
(moHmkeHrue albOYMUHOB W YBEJIMYEHUE TJIOOYJIMHOB C TajeHueM KoddduiueHta
anbOyMUHBI / TTIO0OYJIMHBI U OCOOEHHO alTbOYMUHBI / 0-TJIOOYJIUHBI).

[Ipn cpaBHeHMH CKOPOCTH OOECIBEUMBAHMS KHUCJIOTO (yKCHHAa B TpYIIe
JIOHOPOB U OOJIBHBIX J0 omepanuu (CM. TaOJIMILy) Mbl BUJIMM HEPE3KO BBIPaKEHHBIE,
CTaTUCTUYECKU HEJIOCTOBEPHBIE Pa3Inyus, CBUAETEILCTBYIONIUE, OJTHAKO, O HAJTMYHUH
y OOJBHBIX TEHACHIIMM K M3MEHEHHIO (PYKCHHOBOTO TIOKA3aTelsi B HaIpaBJICHUH,

KOTOPOC B NOCJICONCPALNUOHHOM IIEPHUOAC TOCTUTHET OTYETIUBOU BBIPA’)KCHHOCTH.

OO0ecuBeuynBaHUE KUCJIOT0 (PYKCHHA CHIBOPOTKOI KPOBM IOHOPOB
1 0OJIBHBIX C OILYXO0JIAMH F0JI0BHOT0 MO3ra B IMHAMHUKE

MoCJCconepanmoHHoOro nepuoaa
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IloxazaTenn

Jonopsl

Bonsnbie (N=52)

Jice}
ornepanu
u

CyTKH mocyie onepanun

1-e

2-3-u

4-5-¢

6-10-¢

11-15-e

15-21-¢

Paznocth
BEJIUMYUH B 1-10
u 10 munyTY (B
IIBETOBBIX €]I.)

45+0,99

50+2.4

87+3,3

95+1,6

90+3,1

78+3,9

64+3,05

53+3,05

Paznocth
BEJIUYUH B 1-10
u 10 munyTy (B
el. Ha 1 w™r
Oernka)

5,6+0,46

6,5+0,77

12,3+0,5
4

13,3+0,9
0

12,0+0,65

10,8+0,6
0

8,2+0,42

6,8+0,50

%
obeclBeynBa-
HUS 32 MUHYTY

70,0 +0,8
9

64.,9+1,1
1

58,2+1,0

57,1+1,4
6

48,3+1,63

55,2+1,6
0

56,8+1,5
2

60,8+1,2
9

%
obecrBeunBa-
HHS 32 10
MUHYT

84,2+1,6
2

89,5+1,4
8

80,8+1,3
5

83,9+1,0
0

81,5+0,93

76,4+1,6
2

76,6+1,2
2

71,4+1,8
2

Paznocth
BCIUYUH B 1-10
u 10 munyTy (B
%)

14,2

24,6

22,6

26,8

33,2

21,2

19,8

10,6

ObecuBeynBaH
ne 3a 1-10
MUHYTY (B
[[BETOBBIX €/I.
Ha 1 Mr Oenka)

32,5+1,3
3

29,5+0,5
5

29,5+0,6
7

29,6+0,9
5

26,6+0,74

25,7+0,6
6

32,6+1,1
0

26,3+0,7
2

O06ecrBeynBaH
ue 3a 10 MuHyT
(B IIBETOBBIX
en. Ha 1 mr
Oenka)

37,9+1,0
0

36,1+0,7
0

42,5+0,6
5

43,3+0,9
2

39,2+0,97

35,6+0,9
5

34,1+0,9
3

32,4+0,9
1

PaznocTh
BEJIIMYUH B 1-10
u 10 munyTy (B
LIBETOBBIX  €/I.
Ha | Mr Oenka)

5,6

6,6

13,0

13,7

12,6

9,9

15

6,1

PE3YJIBTATDI. YBenuuuBaeTcsi HHTEHCUBHOCTh OOECIIBEUMBAHUS KPACUTEIS
3a 10 MUH B MIPOLIEHTAX, B I[BETOBBIX €AMHUIIAX U B KOJIMYECTBE €AMHUIL HA 1 Mr Oenka
(rpader 4, 1 u 2). U3meHsieTcst TeMit 00eCIBEYNBaHUSI - OHO MEHEE BBIPAKEHO 3a 1-10

MUHYTY (Tpadsbl 3, 6) U YCKOPEHO MO0 CPAaBHEHUIO C CHIBOPOTKOM TOHOPOB 3a 10 MuH
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(rpada 4). DTO CBHUIETENBCTBYET, HAA0 TMoOjaraTh, O TOM, YTO HW3MEHAETCS
COOTHOLIEHHE PENYLHUPYIOLUINX BELIECTB B CBIBOPOTKE - Y OOJIBHBIX MEHBIIE OBICTPO
00eCcIBEUMBAIOLINX BEIIECTB U OOJIbIIIE MEJIEHHO NPUCOETUHSIOIIUXCS K KPACUTEIIO
JOHATOPOB BOAOPOJA. OTH TEHACHLMH MOJ BIUSHHUEM OIEPAMOHHOIO CTpecca
[PEBPAILAIOTCS B OTUYETIMBO BBIPAXKEHHBIE W3MEHEHHsI, KOTOPBIC CIVIAKUBAOTCS
MIOCTENEHHO CO 2-i HEeIEIU MOCIEONEPALMOHHOIO NMEPUOa. ITO XOPOIIO BUIHO MO
naHHbIM Tpad 1, 2 u 8, oTpaxkarolMM MUHTEHCUBHOCTH OOeciiBeunBaHus 3a 10 MUH.
BenuunHa 3Ta moutu yaBamBaeTcs, TOCTUrasi MAKCUMaJIbHOW BBIPA)KEHHOCTH Ha 2-3-
Y CYTKHM IIOCJIEONIEPAIMOHHOr0 nepuoaa. OQHOBPEMEHHO € 3TUM 3aMELISIETCS TEMIT
oOecuBeYNBaHU B 1-10 MUHYTY B3aUMOJIEUCTBUS CHIBOPOTKH C (DYKCHHOM.

OBCYXKJIAEHME. JluHaMuKa 3TOr0 HOBOT'O CHMIITOMA OOIIEH peakiuu Ha
IIOBPEKIACHNE XOpOIIO KOPPENIMPYET C YXKE HCCIECIOBAHHBIMU HAaMHU paHee
7a00paTOPHBIMU TIOKA3aTENSIMU CTPECC-CHUHIPOMA, TaKMMH, KaK HEUTpOPHIBHO -
muMdouuTapHbIA KO3PPUIKUEHT U COJAEPKAHUE XOJIECTEPHUHA B CBIBOPOTKE KPOBH. ITO
MOXXET OBIThb WJIIIOCTPUPOBAHO JAHHBIMU, IIOJIYYEHHBIMHM HpHU 0O0CIE€IOBaHUU
OTJENbHBIX OOJBHBIX, KOT/Ia U3YUYEHBI TapaslieIbHO BCE TPU MOKA3aTesl.

Y  OO0JIbHOTO  apaxHOUJPHAOTEIMOMOW C  TIepepacTaHUEeM B  KOCTh
OJlarompuATHBIA UCXOJ orepanuu U y OonpHOoro HeBpuHomou VIII HepBa Takke
OylaronpuATHBIA KcxoA onepauud. OTYETIUBO BUAHBI MOJOKUTEIbHAS KOPPEISLIUs
IUHAMUKH ()yKCUHOBOM MPOOBI ¢ HEUTPOYUIIBHO - TUMPOLUTAPHBIM KO3(DPHUIIEeHTOM
1 00OpaTHbIE COOTHOIIECHHUS ITUX MOKa3aTenel ¢ AMHAMUKON XOJIeCTeprHa.

3AKJTIOYEHHUE. 1. [Ipennaraemas METOIMKa HUCCIIeI0BaHUA
oOecBeYNBaHMS pacTBOpa KUCIOro (hyKCHHA CHIBOPOTKON KPOBU B TUHAMHUKE CTpECC-
CHUH/IPOMA MO3BOJISIET OLIEHUTH TSKECTh COCTOSIHUSI OOJILHOTO U XOPOIIO KOPPEIUPYET
C KIIMHUYECKUMHU U JJA0OPATOPHBIMU MTOKA3ATENIMU OOLIEH peaklMK Ha MOBPEXKICHHE.

2. UccnenoBanue oCyUIeCTBISAETCA ObICTPO, IPU 3TOM HE TPEOYETCs CIOAKHOTO

000pynOBaHUSI.
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Annotatsiya: Mazkur maqolada yer osti suvlari, energetika sohasida istigbolli
yo‘llari hamda geotermal suvlar, uning ahamiyati, xususiyatlari va foydalanish
sohalari, uni kelajak energiyasi sifatida garalishi hamda tuganmas energiya manbayi
sifatida ishlatilishn omillar keltirilgan.

Kalit se‘zlar: yer osti suvlari, geotermal suv, silitsiy, mineral modda, magniy,
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Abstract: This article presents underground water, promising ways in the field
of energy and geothermal water, its importance, characteristics and areas of use, its
consideration as future energy and the factors of its use as an inexhaustible source of
energy.

Key words: groundwater, geothermal water, silica, mineral matter, magnesium,

sodium, calcium, COP, heat, energy, fluid chemistry.

Kirish. Yer osti suvlari yerning iglimi, ekosistemi va iqtisodiyoti uchun muhim
rol o‘ynaydi. Bugungi kunda esa suvlardan foydalanish, ularning ifloslanishi va iglim
o‘zgarishi kabi masalalar dolzarbligini saglab golmoqgda. Yer osti suvlari gishlog
xo‘jaligida, sanoatda va ichimlik suvi manbalarida foydalaniladi. Ammo, suv
resurslarini boshqarish va himoya gilish muhim ahamiyatga ega. Bugun suvlardan
ogilona foydalanish va ularni saglash uchun ko‘plab loyihalar va dasturlar amalga
oshirilmoqgda. Suvlardan ogilona foydalanish va ularni saglash uchun ko‘plab loyihalar

va dasturlar mavjud. Ular orasida quyidagilarni keltirish mumkin:

1. Suvni tejash texnologiyalari: Qishloq Xo‘jaligida suvni tejash uchun drip
irrigatsiya tizimlari, suyugliklarni gayta ishlash va suvni yig‘ish texnologiyalari
go‘llaniladi.

2. Bioxilma-xil suv manbalari: Oqova suvlarni tozalash va qayta ishlash,
shuningdek, yomg-‘ir suvini yig‘ish va uni ichimlik suvi sifatida foydalanish
dasturlari amalga oshirilmoqda.

3. Suv resurslarini boshgarish dasturlari: Mahalliy va davlat darajasida suv
resurslarini boshgarish va himoya qilish bo‘yicha strategiyalar ishlab chigiladi.
Ular suvning sifatini saglash va ifloslanishning oldini olishga garatilgan.

4. Aloga va ta’lim dasturlari: Jamiyatda suvni tejash va ifloslanish muammolari
hagida xabardorlikni oshirish uchun ta’lim dasturlari, seminarlar va aksiyalar

o‘tkaziladi.
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5. Iglim o‘zgarishiga moslashish strategiyalari: Iglim o‘zgarishi natijasida suv
resurslari tagsimoti o‘zgarishi mumkin. Shu sababli, davlatlar va tashkilotlar iglim
o‘zgarishiga moslashish uchun strategiyalar ishlab chigmoqda.

6. Qayta tiklanadigan energiya va suv: Quyosh va shamol energiyasi kabi gayta
tiklanadigan energiya manbalaridan foydalanish orgali suv ta’minotini

yaxshilashga garatilgan loyihalar mavjud.

1. Geotermal Suvlarning xususiyatlari:

- Harorat: Geotermal suvlarning harorati juda keng diapazonda bo‘lishi mumkin.
Ularning harorati 20°C dan 370°C gacha bo‘lishi mumkin. Masalan: Toshkent,
O‘zbekiston: Yerni geotermal faoliyat zonasida joylashgan bo‘lib, geotermal
suvlarning harorati 40°C dan 100°C gacha bo‘lishi mumkin. Yellowstone Milliy Parki,
AQSH: Bu hududda geotermal suvlarning harorati 80°C dan 90°C gacha bo‘ladi, lekin
ba’zi havzalarda 370°C gacha yetishi mumkin.

- Kimyoviy Tarkib: Geotermal suvlarning kimyoviy tarkibi turlicha bo‘lishi
mumkin. Odatda, ular yugori migdordagi minerallar, gazlar, va boshga elementlarni
o°z ichiga oladi. Misol: Bora Boro va Islandiyada: Geotermal suvlar tarkibida yugori
miqdordagi silitsiy va bor mineral moddalar mavjud. Napa, AQSHda: Suvda ko‘p
migdorda kalsiy, magniy va natriy bor.

2. Geotermal suvlarning foydalanish sohalari:

- Energiyaishlab chigarishda: Geotermal energiya elektr energiyasi ishlab chigarish
va issiglik energiyasini ta’minlashda ishlatiladi.

- Islandiyada: Islandiyada geotermal energiya mamlakatning elektr energiyasining
90% dan ortig‘ini ta’minlaydi.
- Yaponiyaning Oshima oroli: Geotermal energiya orolning elektr energiyasining
30% dan ko‘prog‘ini ta’minlaydi.
- Sog‘ligni saglash va dam olishda: Geotermal suvlar kurortlarda, hamda tabiiy spa

va sog‘ligni saglash muassasalarida ishlatiladi.
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- Blue Lagoon, Islandiyada: Bu mashhur geotermal spa 37°C dan 39°C gacha
bo‘lgan haroratdagi geotermal suvlar bilan ishlaydi.

- Hakone, Yaponiyada: Yaponiyaning Hakone viloyatida 20 ga yaqin geotermal
kurort mavjud.

- Qishlog xo‘jaligida: Geotermal suvlar issigxonalarda issiglik manbai sifatida
ishlatiladi, bu esa o‘simliklarning yil davomida o‘sishini ta’minlaydi.

- Hawaii, AQSHda: Geotermal energiya issigxonalarda pomidor va boshga
sabzavotlarni o‘stirish uchun ishlatiladi.

3. Geotermal suvlarning geografik tarqgalishi:

- Islandiya: Islandiya geotermal resurslarining eng boy mamlakatlaridan biri bo‘lib,
geotermal energiya ishlab chigarishda yetakchi hisoblanadi.

- Yaponiya: Geotermal faoliyat zonasida joylashgan bo‘lib, ko‘plab geotermal
kurortlar va energiya manbalariga ega.

- AQSH: Geotermal energiya asosan G arbiy mamlakatlarda, masalan, Kaliforniya,
Nevada va Oregon shtatlarida mavjud.

4. Geotermal suvlarning eko-ta 'siri:

- Atrof-mubhitga ta’siri: Geotermal energiya ishlab chigarish va geotermal suvlarni
ishlatish ekologik jihatdan kam zararli bo‘lishi mumkin, chunki ular ko‘prog gayta
tiklanadigan energiya manbai hisoblanadi va kamroqg karbon chigindilarini ishlab
chiqaradi.

- Islandiya: Geotermal energiya foydalanish, CO2 chigindilarini kamaytirishga
yordam beradi.

5. Geotermal suvlar va tabiiy resurslar:

- Resurslar: Geotermal suvlar yer ostidagi issiglik manbalaridan kelib chigadi, ular
tabiiy resurslar bilan boyitilgan va gayta tiklanadigan energiya manbalari hisoblanadi.

- Toshkentdagi geotermal manbalar: O‘zbekistonning geotermal resurslari ham
mavjud, lekin ular hali to°‘lig o‘rganilmagan va foydalanishga tayyor emas.

Geotermal suvlar tabiiy ravishda yugori harorat va mineral tarkibga ega bo‘lib, ular

energiya ishlab chigarishdan tortib sog‘ligni saglash va gishloq xo‘jaligiga gadar
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ko‘plab sohalarda foydalaniladi. Geotermal resurslardan foydalanish atrof-muhitga
kam zarar keltiradi va ularni gayta tiklanadigan energiya manbai sifatida foydalanish
mumkin.

Geotermal suvlar hajmi ko‘p omillarga bog‘lig, jumladan:

1. Geotermal manba turi: Har xil geotermal manbalar turli hajmdagi suvlarni
chigarishi mumkin.

2. Tizimning qoplama koeffitsienti: Geotermal tizimning goplama koeffitsienti
suvning quvvatdan ganday foydalanishini belgilaydi.

3. Mahalliy sharoitlar: Yer osti geologiyasi, temperaturasi va suv ogimining tezligi
kabi omillar ham muhim rol o‘ynaydi.

1) Geotermal manbalar bir necha turga bo‘linadi. Ularning asosiy turlari quyidagilar:

Bug* (dry steam) manbalari: Bu manbalarda to‘g‘ridan-to‘g‘ri gaz holatidagi bug*lar
chigadi. Ular energiya ishlab chigarishda eng samarali hisoblanadi.

Suvli (wet steam) manbalari: Bu turda suv va bug* birgalikda mavjud. Suvning
yugori temperaturasi bug‘ga aylanishi uchun kerak bo‘ladi.

Hot dry rock (HDR): Bu manbalarda suv yuqori temperaturaga ega bo‘lgan gattiq
jinslar ichiga yugoriga chigariladi va bug‘ga aylantiriladi.

Tuzli geotermal manbalar: Ushbu manbalar yer ostidagi tuzli suvlar bilan bog‘liq
bo‘lib, ular ham energiya ishlab chigarish uchun ishlatiladi.

2) Tizimning goplama koeffitsienti (COP, Coefficient of Performance) geotermal
energiya tizimlarida, aynigsa, issiglik nasoslari uchun muhim ko‘rsatkichdir. Bu
koeffitsient, tizimning berilgan energiya ishlab chiqarishi yoki issiglikni ganday
samarali ishlatishini ko‘rsatadi. U quyidagi formulaga ko‘ra hisoblanadi:

cop — _ Lssidlik energiyasi (kW)

Ishlab chiqarilgan energiya (kW)
Asosiy nugtalar: Samaradorlik: COP yugori bo‘lsa, tizim yanada samarali ishlaydi.
Masalan, COP 4 bo‘lsa, demak, 1 kW elektr energiyasi sarflab, 4 kW issiglik oladi.
Shartlar: COP issiglik manbai va talab gilinayotgan issiglikning haroratiga bog‘liq.
Yugori haroratli tizimlar uchun COP past bo‘lishi mumkin. Tizimning ishlash
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muddatlari: COP, tizimning ishlash sharoitlariga garab o‘zgarishi mumkin. Mavsum
va tashqi harorat ham muhim rol o‘ynaydi. Mahalliy sharoitlar geotermal energiya

tizimlarining samaradorligi va ishlashiga ta’sir giluvchi muhim omillardir.

Umumiy Xulosa

1. Yoqilg‘i manbasi: Geotermal energiya toza va gayta tiklanuvchi manba bo‘lib,
issiglik energiyasini ishlab chigarishda muhim rol o‘ynaydi.

2. Kam chiqgindilar: Geotermal energiyani ishlatish jarayonida kam chigindilar
hosil bo‘ladi, bu esa ekologik ta’sirni kamaytiradi.

3. Iqtisodiy foyda: Geotermal suvlar energiya va issiglik ta’minotida
tejamkorlikni oshirib, igtisodiy rivojlanishga hissa qo‘shadi.

4. Qishlog xo‘jaligida foydalanish: Geotermal energiya gishloq xo‘jaligida
issigxona obyektlarini isitishda va o‘simliklarni o‘stirishda ishlatiladi.

Takliflar

1. Investitsiyalarni oshirish: Geotermal energiya loyihalariga investitsiyalarni
oshirish va davlat yordamini ko‘paytirish zarur.

2. Texnologiyalarni rivojlantirish: Geotermal energiyani samarali ishlatish
uchun zamonaviy texnologiyalarni joriy etish va tadgiqgotlar o‘tkazish muhim.

3. Ekologik himoya: Geotermal manbalarni ekspluatatsiya gilishda ekologik
ta’sirni minimallashtirish uchun gonunchilik va standartlarni ishlab chigish.

4. Ommaviy xabardorlikni oshirish: Jamiyatni geotermal energiyaning
afzalliklari hagida xabardor gilish va uni keng qo‘llashga undash.

5. Xalgaro hamkorlik: Geotermal energiya sohasida xalgaro tajriba almashish va
hamkorlikni kuchaytirish.

Bu takliflar orgali geotermal suvlar va energiyani samarali va bargaror tarzda

ishlatish imkoniyatlari yanada kengaytirilishi mumkin.
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E.M.Jlanauc mnacrtaBui 3amady B Buje - Ilycte B mmmmnaape 0 < 22—1 Xlz <
1 pacmonoxkeHa o0JacTh, yXosmias B 06CKOHEYHOCTH (B OHY WM B 002 CTOPOHBI —
BCE paBHO) B rpanuIia I' 3Toit oOmactu kak yrogHo rimaaka [11].

-_—

[lycte B 0Onactu omnpenesneHo perieHre u ypaBuenue AAu = 0 kak yrojaHo

ou

INIaAKOC BILUIOTH OO I'paHHUOBI H ulr = O, E =0. CJIGI[YGT JIU OTCroAa, 4YTO
r

HEOTPaHWYEHHO (PKCIIOHEHLIUAIBHO PACTET IPH YXO0J1€ HA OECKOHEYHOCTb ).

J171st TOro 4TOOBI pEeIUTh 3TY 3aJ1a4y UCHOJb3YEM, pellas 3a/1aqy O MPOAOHKEHUN
OMrapMOHMYECKON (YHKIIMM BO BHYTPh OOJAacTH, KOI/Ia Ha TpaHUIe 00JiacTu
3aa10TCs 3HAUEHMs JaracuaHoB 3Toil GyHKIMHE 10 (N-1)— ro mopsmka, a Takxke
HOPMAaJIbHAsI TIPOM3BOJIHASI OT 3THX JIAIUIACHAHOB M IOJYYMM OLEHKH POCTa 3TOU
(hyHKITUY.

[TomyyeHHble pe3yiabTaThl B JAHHOW pabOTE€ B HEKOTOPOM CMBICIIE SBIISIETCS
OTBETOM Ha 3a7auy nocrtabieHHOM E.M.JIangucom.

3agaun Komm mia ypaBHeHus Jlarutaca m3-3a HEYCTOWYHMBOCTH €€ PEIICHHS,
uccnenosanus T. Kapinemana B Te4eHHE JOJATOr0 BPEMEHU HE UMEJIO MTPOJIOJIKEHHUS.
OnHako HEYCTOMYMBBIE 3a7ja4l, YACTO BOSHUKAIN B IPUIOKEHUSX.

B nannoit paboTsl nccnenyercs cBorictBo Gyukims Kapiemana s
MOJIMTAPMOHUYECKUX (PYHKIIMI BTOpPOro nopsiaka (T.e. A1 OMrapMOHUYECKUX
Gynkumit), onpenenennsix B oonactu D € R3,D = {y = (y4,¥,V3):y3 > 0}.

Oyukiuu ¢, (y, x) npu s > 0,0 = 0 onpenenuM ciIeayoIMA PaBEHCTBAMMU:

00 1 d
¢O’(yix):C0fO Im =

2
(v3—x3+iVuZ+a?)(ys+x3+ivuZ+a?)” exp(o(w+1)P1) Vui+a?

(1)
rmew =iVu? +s+y;,6>0,y;>00<p; <1,¢y =

87TX32
exp(o(x3+1)P1) °

Jlemma 1. Dyukuusa @y (y,x), omnpenenenHas ¢dopmynoi (1) Oymer
rapMOHUYECKOM (yHKIMEN 1o nepeMeHHon y npu a > 0

Hoka3arenscTBo: Paccmorpum oneparop Jlannaca

Ao (3,2) = 0%p,(y,x) 0%, (y,x)
7 0yE dy3
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nposectn it x=0. Ilyctp

rapMOHHYCCKHC
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(GYHKIIMM MHBapUAHTHBI OTHOCUTEIBHO

TO A0Ka3arCJIbCTBO JOCTAaTOYHO,

a>0,s=a’=y?+y2, n*=t*+a%y;>00<

p1 < 1. B atux o6o3HaYCHUSIX

3¢5 (v, X)K (x3)

(i\/s + u? +x3)_2 du

B jo fm lexp [O'(i

3905y, X)K (x3)

Vs +u? + 1)p1] (lm +y3 — x3) Vu? +'s

B l ® exp[—o(w + 1)P1] B exp[—o(w + 1)P1] du
T2y (-x3)(@+x3)? (0—x3)(w+x3)2VuZ s
cgz)(,(y,O)—d)1 d)l—f Imj; (y3 + iVt? + a? )\/tzT

rae ¢1(y,s,0) —f J1(ysz +iVt2 + a?)

,/tZ
-2
(iVs+u?+x3)

v Ji(ys +in) = [(

iVs+u? +y3—x3)exp[0'(l\/s+u +1) ]

Tak,  Kak _7” < p; (— %) < g, TO JOKa3bIBa€M TapMOHHUYHOCTH (DYHKIIUU
¢1(y,s,0), VYpasuenue Jlammaca B koopauHaTax (S, y3) UMEET BH]I
62u+62 _ . d2u+4du d*u 0
Ty P it bt _
dy? = Oy? ds? ds dys?
Tak, kak
6u_26u azu_462u +26u
dy, “9s”' 9yZ s 2V +25;
au_zau azu_462u 2+26u
ay, “9s”? dy?  0s? Y2 ds
— 2 2 92 b1 09 62¢1 _ 62¢1 0, 62¢1
APy = Xi=1(4Y; 2 + 2 as)+ 272 = 4s o2 + 4 > T 272
0¢1 _ f°° iJ1(rs+ivei+s) ]y (ys+ivi?+s)
as  Jo 2(u2+5) 2(u2+s)VuZ+s
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Orcrona

0%, — f°° " stin)  i(stin) | iJi(ystin) 3J1(ys+in)
ds? 0 2(n2+s)2 4(n2+s)? 4(u2+s)2Vn2+s

3
4(n%+s)2

4 L1 _ fooo [_ sh"@stim) _ 3ish' Gstim) 3511(y3+m)] du,

ds? (142+s)3/2 (2 +s)2 (u2+5) >/2
¢1 _ N [ill'(Y3+in) _ J1(y3+in)] d?¢s _ [ J1" (ys+in)
(n2+s) (2+s)’/2 dy} 0 (u2+s)'/2

CJIOKHUB IMOJIYYCHHBIC paBCHCTBO IIOJIYUYUM

g, = f°° [HZh"(ys +in) 2w =)' (ys + in) N (s —u?)iJ(ys + m] .
1 (12 + )72 (n* +5)? (2 + )"

u/," (y3+in)du
2+5)1/2

Tax kak —idJ, (y; + in) = , T03TOMY

fool’lzh (y3+in) du=
0 (u2+s) 32

= j:o L (042%5)2)]1’(3’3 +in)du

i (s +in)da [ 2iu’ .
= — | =15 + in)d
_/0 (I/IZ + S) . (I/IZ + 5)2]1(Y3 ”7) U
2u’ —s 2u? N 1 _21/12—5—21/12+1/12+s_ n?
(m2+s)2 (2+s)2 wul+s (n? + s)2 (M2 + 5)2
[e'e) 2u?
Torma AP, = fo (sz+ o Ji(ys +in)du + fo e 2+S)2]1 (ys + in)du

WNuTterpupys mo yactsiM BTopoii unrerpai 3ametum  A(¢,) =0, s>0
["apmornunocTh pyHKIINU P4 (Y, S, 0) IO0KaA3aHO, TOUHO TAKXKE JOKA3BIBACTCSA

rapMOHUYHOCTH 1 (Y, X, 0)

¢1(J’»S;U) f ]1(y3_lvt2+a)W

1 9Ta QyHKIUA SBIsSIeTCsl TapMoHudeckort mpu S > 0, motomy uto juist /1 (Y3 + in)

HMEET MECTO Ji(ys +in) = J;(y3 +in) = J;(y3 — in) KOTOpOE MOKA3BIBACTCS
HETIOCPEJCTBCHHBIM BBIYUCIICHHEM. MBI  JOKa3blBa€M TapMOHUYHOCTH (DYHKIIMH
¢1(y,0,0), npu s > 0 Torma oTcroja MoOCIenyeT, 4T0 P, (Y, X) TapMOHUYECKAS
bynkmus npu s > 0.

Jemma 2. Jlna ¢, (y,x) rapmonnueckas pyHkius B R3 To cnpasemmBo paBeHCTBO

AT‘Z(I)O_(_’)/, x) = (po*,l(y' x)'
rac
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0¢s(y, 0¢s(y,
o1 (%) = 4o (y, x) + 4 (m — 1) eI (3 — ) PEIE

_ 0ps(y,x)
(y3 — X3) oy, )

QyHKIMS TOXe ABJIAETCA rapMOHMYECKOl QyHKIMeH B R? 10 mepeMEHHOMY Y
BKJIFOYAsl U TOUKY X.
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AHAJIN3 YPABOTKH HUTEX BOPCOBOM OCHOBBI I1PU
®OPMUPOBAHUE KOBPOB

Mapaounos C.J., lllokuposa C., Paxumosa M.
Byxapckuii ”H)XEHEpHO-TEXHOIOTMYECKUNA HHCTUTYT

Aunomayuna: B oanuoul cmamve npedcmasienbl meopemuyeckue pacuyemul
KOIUYeCmea OCHOBHOU BOPCOBOU HUMU, UCNOIb3YEeMOU NPU NPOU3BOOCHBE KOBPOBHIX
uszdenuil, ¢ y4emom CpeoHux YpaboOmaHHblX KoOJaUYecme paboveil u Hepabouell
OCHOBHOU 80PCOBOU HUmMuU. /i HaxoxcoeHus ypabomxu paboueii 0CHOBHOU 80PCOBOT
HUMU AHATUSUPOBAHO OJIUHA BOPCOBOU Nemau C Y4emoM CHMPYKMYPHOU CXembl
3aKpenieHus 80pco2o NyYKa 8 Kospe.

Kniroueevie cnosa: xoseép, 6opc, uzoenus, ypabomra, 0CHO8A, YMOYHOU HUMU,
nemie, ouamemp, B60JOKHA, B60PCOBOU OCHOBbl, KOPEHHOU OCHOBbl, JUHEUHAs
NJIOMHOCMb.

Annotatsiya: Ushbu maqgolada gilam mahsulotini ishlab chigarishga sarflangan
tukli tanda ipining miqgdorini aniglashda ishchi va ishchi holatida bo Imagan tukli
tanda iplarining o ‘rtacha kirishish migdorlarini hisobga olgan holdagi nazariy hisob-
kitoblari keltirib o tilgan. Ishchi tukli tanda ipining kirishishini topish uchun tuk
ilmog ‘ining uzunligi gilamdagi tukli iplar to plamini tarkibiy biriktirish sxemasini
hisobga olgan holdagi hisoblashlar tahlil gilingan.

Tayanch iboralar: gilam,tuk, mahsulotlar, kirishish, tanda, argoq ipi, ilmoq,
diametr, tola, tukli tandai, o ‘zak tanda, chizigli zichlik.

Abstract: This article presents theoretical calculations of the amount of main
pile thread used in the production of carpets, taking into account the average processed
quantities of working and non-working main pile thread. To find the utilization of the
working main pile thread, the length of the pile loop was analyzed taking into account
the structural diagram of fixing the pile bundle in the carpet.

Key words: carpet, pile, products, processing, warp, weft thread, loop, diameter,
fiber, pile warp, root warp, linear density.
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PriHOK KOBpOB mpencTaBisaioT 6onee S0 XapakTepHBIX BHIOB, OCOOCHHOCTH
KOTOPBIX OTPaXKEHBI B UX Ha3BaHUSAX. KOBpBI U KOBPOBBIE U3/ENINS Pa3HOOOPA3HBI IO
CBIPBEBOMY COCTaBY, CIOCOOAM BBIPAOOTKH, CTPOEHHIO BOPCOBOWM IOBEPXHOCTH,
IUIOTHOCTH, pa3MepaM, KOJIOPUCTUIECKOMY O(hOPMIIEHHUIO.

[To cTpoeHui0 BOPCOBOM MOBEPXHOCTH PA3IMYAIOT KOBPBI: BOPCOBBIE — C
pa3pe3HbIM M Hepas3pe3HbIM (TIETENbHBIM) BOPCOM; OE€3BOPCOBBIE — JIBYCTOPOHHHUE
KOBpPOBBIE TKaHbIE IIOJIOTHA THUINA KWIMMOB, IaJacOB W OJAHOCTOPOHHHE THIIA
cymaxoB[1]. [To cnocobam nmpou3BOACTBA pa3IU4alOT KOBPHI, BRIPAOOTAHHBIC PyYHBIM
WIM MAaIIUHHBIM crocoboM. KoBpbl MamMHHOTO MPOU3BOJCTBA IO CIOCOOY
oOpa3oBaHMsI pUCYHKa JEJATCS Ha NPYTKOBBIE (TJIaAKue, HAOUBHBIE, KAKKAPAOBBIE),
IABYXIIOJIOTEHHbIE (TJaJKHEe U KAKKApAOBBIE), AKCMHUHCTEpCKHUE (TpyOuatsle,
’KaKKapJOBbIE C BKJIAJHBIM BOPCOM, JIEHTOUHbIE), HETKaHbIE (TaAQTUHIOBBIE IAJIKHE,
C HaOMBHBIM PUCYHKOM H C PENbEPYHBIM PUCYHKOM, TPUKOTAKHBIE U UTJIONPOOUBHBIE),
BOMJIOYHBIE, MEXOBBIE C ANIMJIMKALIMIOHHBIMU Y30paMHu, IJIETeHbIEe (LMHOBKH C y30pOM
13 [IBETHOTO MaTepuaiia) u ap[2].

Hutu BOpcoBOi OCHOBBI B KOBPOBOM HM3JI€IUU 00pa3yroT pabouyuil (BOpCOBBIE
Iy4YKH HA TOBEPXHOCTH) U Hepabouuii (BOPCOBbIE HUTHU 3apabOTaHbl B CTPYKTYpE
KoBpa) Bopc. llpu ompeneneHun macchl BOPCOBOW OCHOBBI, PAacXxolyeMod Ha
BbIPa0OTKY KOBPOBOT'O M3/EJHs, IPUHUMAIOT CPEIHIOI ypaOOTKy BOPCOBON OCHOBBI
¢ yuetoM pabouero u Hepabodero Bopcal3].

Jlisa HaxoxaeHus ypaOOTKU paboyero Bopca pacCUMTHIBAIOT JUIMHY BOPCOBOMU
HETIIH C YYETOM CXEMbI CTPYKTYPHOTO 3aKpETUICHUS] BOPCOBOTO ITyuyKa B KoBpe[4].

Pacuem ypabomku 60opco6oii 0CHO8bI npu O08YXYMOYHOM 3AKPENnIeHUU
80pCOB020 NYUKA.

CxemaTnueckoe UW300paXKeHHE BOPCOBOM TMETIAM MPU  JABYXYTOYHOM
3aKpEIJIEHUH BOPCOBOW OCHOBBI, IEPEIVIETEHUE «DKCTPay MPUBEIAEHO HA PUCYHKE 1.

Pucynok 1. BopcoBas neTist npu IByXyTOYHOM 3aKpPEILUIEHUH BOPCOBOM
OCHOBBI
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JlmrHA BOPCOBOM MeTIn La paBHa jtuHe[5] ToMaHHOM JTMHWK:
L, = AA' = AA+ AB+ AA + AD+ DD + DA + AA+ AA + AA (1)
AA=AA=h. . AB=BA=d; AA=AA=d,,. AD=DA=0,5d.

Taxk xak
DDZ@:ﬂ'R:ﬂ-‘(dé_i_dT.é
2 2 , TO

Lé_ = Zhﬁ + Bdé + 2dT.é + 7ZR [MM], (2)

rae M _ BBICOTA BOPCOBOM METIM HaJ TPYHTOM CYpOBOTO KOBPOBOT'O M3ENIHS

dT.é

C YUETOM BEIMYHHBI COCTPHUTA MPH OTAEIKE, MM;  © — IMAMETP HUTH YTKA, MM;
— IMaMeTp HUTU BOPCOBOM OCHOBBIL, MM; R — JUIMHA HOJOBHMHEI TMAMETPa
OKPY>KHOCTH (paguyc), MM.

JlnameTpbl HUTEH onpeaensatoT[6] mo Gpopmye Amrenxepcra:

- YMOYHOU HUMU

de =0,03162- Ny - /O, ol (3)

- 60pCOBOIL OCHOBbI
- KOpEHHOU OCHOBbI

- HACMUNIOYHOU OCHOBbL

d; ; =0,03162-N; ; - /O, ; [MMm], (6)

Ng N.. N.. N -
roe ° Nia Nie : Nig _ KO3 (PULIMEHTBI, 3aBUCSIINE OT IPUPOABI BOJIOKHA

1 1
o . . . O O, O. O
YTOYHOH HUTH, BOPCOBOU, KOPECHHOU U HACTUJIIOYHOH OCHOB, 0 O' a, Of £, O' d—

JIMHENHAs! TUIOTHOCTh YTKa, BOPCOBOW, KOPEHHOW U HACTUJIOYHOM OCHOB
(paxkTHueckas c y4eTOM YKPYTKHU MIPU KPYUEHUH ), TEKC.
JnuHa KoBpa, npuxoasmiasca Ha 1 BOPCOBBIN My4OK
100 -ng
é =
Bs s

[Mm], (7)

Ng o
rac ° —ygucno YTKOB, 3aKPCILIAIOIINX BOPCOBLIN ITYYOK.

YpaboTka HUTEH OCHOBBI pabovero Bopca
. _(Ly—1s)-100

1.4.0 L
a [%]. (8)
CyMMapHasi ypaboTKa BOPCOBOW OCHOBBI
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2-9 55+ (N3 —1)- 3 45
Na [%], (9)
n

r7ie & — YUCIo cUCTeM (IIBETOB) BOPCOBOM OCHOBBHI.

JlnriHa BOPCOBOM OCHOBBI B KOBPE C YYETOM Cpe3a

JlnrHa BOPCOBOI OCHOBBI, pacXxolyeMoil Ha 0Opa3oBaHue pabodero Bopca:
LA l;

234

0= 0018 ., 1-001-a 5
! i.a.9d J P.ai [CM] (10)
JlnMHA BOPCOBOI OCHOBBI, 3apabaThIBAEMOIl B TPYHT KOBpa (Hepabouuii BOpe):
o Ltie
O 1-001- 4 [em]. (11)

CpenHss JUIMHA BOPCOBOI OCHOBBI, PACX0Ly€eMOi Ha BEIPAOOTKY KOBPA:
2-Lgg+(ng—1)- Ly

afid N
a [em]. (12)
Benuunna cpenneit ypaboTKu BOPCOBOM OCHOBBI
(Lano — Lng)-100

& ans = L
a.nio [%]. (13)
KoaddunmeHt ypaboTku BOpcOBOM OCHOBBI
R Lsns
Eano = Lan
fie [cem]. (14)

Pacuem onunwvl 6opcosoti nemau npu 08yxXymouHom 3aKpenieHuu 60pco80o20
nyuxa, nepeniemenue « Cynpay.
CxeMarnyeckoe n300pakeHrne BOPCOBOM METIH MPU JBYXYTOUHOM

3aKpCIICHUH BOpCOBOﬁ OCHOBBI ITPUBCJICHO HAa PUCYHKE 2.
A
BOp Sp—,
1 g
I 1

PucyHnok 2. BopcoBas metis npu 1ByXyTOYHOM 3aKpEIJIEHUH BOPCOBOM
OCHOBBI
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JlnmnHaa BopcoBoii et Ly paBHa anmuHe[7] TOMaHHOM JTMHUM:
Ly =AA =AA+ AB+AA+AD+DA+AA +AD + DA + AA+ AA+AA  (15)
Tak kak AB=AB'=h; ; AB=BA=d;,; BA=AB=d4; AD=DA=d; ;;

(dg +d; 5
DE—ED—05d,; A= _ g -7 o tia)
2 2
LéZZhﬁ +3dé+2df.é+2df.i +7Z'R[MM], (16)

rae Ny — BbICOTa BOPCOBOM METJIM HaJl TPYHTOM CypOBOTO KOBPOBOT'O U3/IEITHUS C
YUETOM BEJIMYMHBI COCTpUTA NPH OTAeNKe, MM; d4 — AMamMeTp HHUTH yTKa, MM;
d; 4 — AMaMeTp HUTHU BOPCOBOM OCHOBBI, MM; O; ; — JMAMETP HUTH HACTUIIOYHOMN

OCHOBBI, MM; R — JTMHA TIOJIOBUHBI THAaMETPa OKPY>KHOCTH (PaIryc), MM.
Pacuem onunwvl 6opcosoii nemaiu npu mpexymouHom 3aKpenyieHuu 80pCo6020

nyuKa, nepenyiemenue « IKcmpay.
CxeMatnyeckoe n300pakeHrue BOPCOBOM METIH MPU TPEXYTOUHOM
3aKpETICHMH BOPCOBOM OCHOBBI MMPUBE/ICHO HA PUCYHKE 3.

JlnmrHA BOPCOBOM METIN La paBHa jyuHe[8]ToMaHHOW JTMHUH:
Ly=AA'=AA+AB+AA + AD+ DA+ AE + £/ + A + AD+ DA+ AA+ AA+ AA (17)

Tak kak AAzAAzhﬁ; ABzBAzdé; AAzMsz.é; AD:DAzdé;

(d: +d- -
DA=AD=05d,; E/ = £E =d, ; ; ;E;E:§ZQR:” ( 02 8 L
Ly =2h; +5d4 + 2d; 5 + 2d; ; + 2R [MmM]. (18)

Pucynok 3. BopcoBas neTis npu TpeXyTOYHOM 3aKpEIIEHUU Bopca
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Jliis HaxokieHus ypaboTKH paboueit OCHOBHOM BOPCOBOI HUTH aHAIU3HPOBAHO
JUTMHA BOPCOBOM METJIM C YYETOM CTPYKTYPHOU CXEMBI 3aKPEIJIEHUS BOPCOTO ITy4YKa B
KOBpE.
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ANNOTATSIYA

Macgolada quyon go ‘shti va suli yormasi kimyoviy tarkibi va ular asosida go ‘shtli
yarim fabrikatlar retseptlari, tayyor mahsulotning orgonoliptik ko ‘rsatkichlari
keltirilgan. Undan tashqgari Respublikamizda quyon go ‘shti yetishtirish bo ‘yicha
ko ‘plab ma’lumotlar keltirilgan. Quyon go ‘shti parxez mahsulotlar tayyorlashda
asosiy xom ashyolardan biri xisoblanadi. Suli yormasi qondagi “yomon’ xolesterin
miqgdorini kamaytiradi. Magolada quyon go ‘shti va suli yormasi asosida konserva
mahsulotlari tayyolrash bo ‘yicha retseptlar, olingan mahsulotlarning organoliptik
ko ‘rsatkichlari va hisobiy ogsil, yog ‘ va uglevod massa nisbati keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Quyon go‘shti, suli yormasi, parhezbop, vitaminlar, retsept,
aminokislotalar, mushak to ‘gimasi, xolesterin, saraton, ogsil, yog ‘, uglevod.

AHHOTAIIUA

B cmamve npeocmasnenvt xumuueckuil cocmag Mmsaca KpOaukKa U OBCAHLIX
XJlonbes, peyenmypvl MACHbIX NOJYyGadbpukamos Ha ux OCHO8e, OpeaHoienmuiecKue
nokazamenu 20omoeozo npooykma. Kpome mozo, ecmoe ungpopmayus o npouzeoocmee
KponbuamuHvl 8 Haulel pecnyonuxe. Msaco kpoauka s61s1emcs 0OHUM U3 OCHOBHBIX
8UO08 Cblpbsi 0Nl NPUSOMOGIEHUs. Ouemuyeckux npoodykmos. (Q8CAHKa CHudicaem
KOIUYeCMBO «NI0X020» XOJleCmepuHa 6 Kposu. B cmamve npusedeHvl peyenmypbl
NpucoOmosieHUuss KOHCEPBO8 HA OCHOBE KpPOAbYAMUHbL U OBCAHBLIX XJIONbES,
opeanonenmudecKue NoKazamenu NOJAYUEHHbIX NPOOYKMO8 U  PACCUUMAHHOE
COOmMHOULEeHUe OENKO0BOL, HCUPOBOTL U YeNeB00HOU MACCHL.

Knwuesvie cnosa. Kponvuamuna, oscsauka, ouemudeckuil, BUMamuHbl, peyenm,
AMUHOKUCTIOMbL, MbIULEUHAS MKAHb, XOJIeCMePUHt, pax, Oelok, Hcup, yeiesoo.

ABSTRACT
The article presents the chemical composition of rabbit meat and oatmeal, recipes
for semi-finished products based on them, and organoleptic indicators of the finished
product In addition, a lot of information is provided on rabbit meat production in our
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Republic. Rabbit meat is most often used in the preparation of dietary meat products.
We can reduce blood cholesterol levels by eating oatmeal. The article contains recipes
for the preparation of canned products based on rabbit meat and oatmeal, the
organoleptic indicators of the obtained products and the calculated ratio of protein,
fat and carbohydrate mass.

Key words: Rabbit meat, oatmeal, dieter, vitamins, recipe, amino acids, muscle
tissue, cholesterol, cancer, protein, fat, carbohydrate.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Bugungi kunda ovgatlanish muammosi eng muhim ijtimoiy muammolardan
biridir. Olimlar tomonidan olib borilgan tadgigotlar shuni ko‘rsatdiki, hozirgi vaqgtda
insonlar tomonidan iste’mol gilinadigan mahsulotlar ularning fiziologik ehtiyojlarini
gondirmaydi, buning natijasida umumiy oziglanish kasalligi ortadi, mehnat qobiliyati

pasayadi, umr ko‘rish davomiyligi va mamlakat aholisi sezilarli darajada kamayadi.
Quyida 1-jadvalda so‘yish uchun yetishtirilgan otlar, tuyalar, quyonlarni tirik

vazndagi migdori (ming tonnada) yillar kesimida keltirilgan.

1-jadval

O°¢zbekiston respublikasida yetishtirilgan otlar, tuyalar, quyonlarning tirik

vazni, ming tonna

Hududlar 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

N zbekl.ston. 14,33 | 16,34 | 16,74 | 15,94 | 15,03 | 13,66 | 13,95 | 14,15 | 13,67 | 14,2
Respublikasi

Qoragalpog™iston |, | 49 | 09 | 09 | 15 | 08 | 07 | 07 | 07 | 06
Respublikasi

Andijon viloyati | 0,1 0,1 0,1 0,1 |0025| 0,04 | 0,1 |0,024|0,025| 0,1
Buxoro viloyati 0,6 0,6 0,6 0,6 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3
Jizzax viloyati 1,4 1,5 1,5 1,5 1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4

Qashgadaryo |50 | g9 | 92 | 02 | 11 | 06 | 06 | 08 | 07 | 07
viloyati
Navoiy viloyati | 55 | 63 | 62 | 64 | 49 | 66 | 68 | 67 | 6 6
Namangan 04 | 04 | 04 | 04 | 03|01 | 01| 01| 01 01
viloyati
Samarqand 09 | 00 | 09 | 09 | 01| 01| 01|01 02/ 02
viloyati
Surxondaryo |5 1 05 | 02 | 02 | 04 | 01 | 01 | 01 | 01 | o1
viloyati

Sirdaryo viloyati | 0,6 0,7 0,7 0,6 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Toshkent viloyati | 3,2 4.4 4,8 3,9 4,9 4,3 4,3 4,5 4,6 52
Farg‘ona viloyati | 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
Xorazm viloyati | 0,031 | 0,035 | 0,035 | 0,04 | 0,1 |0,016 | 0,047 | 0,019 | 0,041 | 0,03
Toshkent shahri 0 0 0 0 (0,001 |0,001 0,002 0,003 0,004 | 0,004
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Bu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, respeblikamizning aytim hududlarida quyon
go‘shti istemoli juda past darajada. Buning asosiy sabablarini birinchidan, quyonchilik
soxasini rivojlangan davlatlarga nisbatan kam vojlanmaganligi bo‘lsa, ikkinchi
tomondan quyon go‘shtini gayta ishlab olinadigan mahsulotlar assortimenti kamligi,
mavjud assortimentdagi mahsulotlari bozor talablari asosida boyitilmaganligi bilan
tushuntirish mumkin. [1]

Quyonlar tez yetiluvchanligi, jadal o‘sishi bilan boshga jonivorlardan alohida
ajralib turadi. Masalan, buzogchaning vazni 47- kunga kelib 2 barobarga ortsa,
quyoncha 6-kunning o‘zidayoq, xuddi shuncha vazn yig‘adi. 1 oyda esa bu ko‘rsatkich
o‘n barobarga yetadi. Bunday jadal yetiluvchanlikka sabab, quyon sutining yugori
ozugaviy giymatga ega ekanligidir. Tarkibi va foydali xususiyatlari jihatidan bu
jonzotning go‘shti boshga barcha go‘sht turlaridan ustun turadi.

Ushbu ozuqga tarkibida to‘lagonli yengil hazm bo‘luvchi ogsil, yog*, vitamin va
mineral moddalar bor. Shuningdek, uning tarkibidagi ogsil barcha almashtirib
bo‘lmaydigan aminokislotalarga, yog*i esa to‘yinmagan yog* kislotalarga boy.

Quyon go‘shtida PP, C, barcha B guruh vitaminlar, makro va mikroelementlardan
temir, fosfor, kobalt, ftor, magniy, kaliy, marganes, rux va boshga moddalar mavjud.

Quyonning go‘shti mol, buzoq, go‘y va tovug go‘shtlariga nisbatan foydaliroq
hisoblanib, inson tanasida 90 foizgacha o‘zlashtiriladi. Go‘sht pushti rangli, yumshoq,
zich, yog‘siz, nozik mushak tolalarga ega bo‘lib, ichki yog® bilan aralashib
ketmaydi.Xalq tabobatida quyonning yog‘i ham ko‘pgina kasalliklarni davolashda,
kosmetologiyada go‘zallik vositalarining gipoallergik asosini yaratishda, shuningdek,
farmatsevtika sanoatida ham keng go‘llaniladi.

Bu parhezbop go‘sht me’dada oson hazm bo‘lib, yaxshi o‘zlashtiriladi. Tanada
moddalar almashinuvini yaxshilaydi, ayniqgsa, ateroskleroz rivojlanishining oldini
oladi. U bolalar, keksalar, homilador va emizikli ayollar, ogir xastalikni boshidan
kechirgan insonlar, yugori jismoniy yuklama bilan ishlovchilar va sportchilarga juda
ham foydali ozuga hisoblanadi.Uni diyetologlar yurak-gon tomir tizimi xastaliklarida,
gandli diabet, gipertoniya, jigar, buyrak, o‘t yo‘li va ayrim me’da-ichak tizimi
kasalliklarida tavsiya etadilar. O‘sma kasalligi bor bemorlar va ekologik jihatdan
noqulay hududlarda yashovchi insonlarga aynigsa, bu go‘sht juda ham foydalidir.
Shuningdek, ushbu ozuqga allergiyaga moyil insonlar uchun ham tavsiya etiladi.

Parhezshunoslikda parhez mahsuloti sifatida quyon go‘shti birinchi o‘rinni
egallaydi. Uni muntazam iste’mol qilish teri va shilliq qavatlarning holatiga ijobiy
ta’sir etadi. Yengil hazm bo‘lishi sababli ortigcha vaznga ega insonlar uchun ham ushbu
mahsulot juda yaxshi va magbul yemish hisoblanadi. Quyon go‘shti 0z migdorda
bo‘lsa ham purin moddasini saglashi sababli podagra (moddalar (purin) almashinuvi
buzilishi sababli bo‘g‘imlarning yallig‘lanishi) xastaligida iste’mol qilish mumkin
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emas. U sovutgichda 3-4 kun, muzlatkichda esa yarim yil davomida saglanishi
mumkin.

Quyon go‘shti ko‘pincha qovurib, dimlab, ayrim vagtlarda gaynatib, dudlab yoki
tuzlab iste’mol qilinadi. Ovgat tayyorlash jarayonida u to‘yimlilik va mazali
xususiyatlarini saglab qoladi. Quyon go‘shti inson organizmiga foydali tomonlari
ko‘pligini hisobga olib, uni turli garnirlar bilan jumladan, turfa xildagi sabzavotlar,
mevalar, dukkakli mahsulotlar, yormalar va ko‘katlar go*‘shib, tayyorlash mumkin. [2]

Quyidagi 2-jadvalda 100 gr quyon go‘shtining va suli doni ozugaviy giymati va
kimyoviy tarkibi keltirilgan. [3] [4]

2-jadval
Quyon go‘shti va suli yormasi ozugaviylik giymati va energetic giymati

Quyon go‘shtining va suli doni ozugaviy Quyon go‘shti Suli yormasi
giymati va kimyoviy tarkibi keltirilgan.
gredientlar

Ogsillar, % 21,4 12,3
Yog*, % 11 6,1
Uglevodlar, % 0 59,5
Namlik, % 66,7 12
Kuldorlik, % 1,2 2,1
Energetik giymati, kkal 183 342

GOST 32951-2014. Go‘shtli va go‘sht saglovchi yarimfabrikatlar. Umumiy
texnik shartlariga muofik go‘shtli yarimfabrikatlar quyidagi kategoriyalarga bo‘linadi:

A guruh. Qiyma yoki bo‘lakli yarim tayyor go‘sht mahsuloti retsept bo‘yicha
mushak to‘gimalarining massa ulushi 80,0% dan ortig.

B guruh Qiyma yoki bo‘lakli yarim tayyor go‘sht mahsuloti retsept bo‘yicha
mushak to‘gimalarining massa ulushi 60,0% dan 80,0% gacha.

V guruh Qiyma yoki bo‘lakli yarim tayyor go‘sht mahsuloti retsept bo‘yicha
mushak to‘gimalarining massa ulushi 40,0% dan 60,0% gacha.

G guruh Qiyma yoki bo‘lakli yarim tayyor go‘sht mahsuloti retsept bo‘yicha
mushak to‘gimalarining massa ulushi 20,0% dan 40,0% gacha.

D guruh Qiyma yoki bo‘lakli yarim tayyor go‘sht mahsuloti retsept bo‘yicha
mushak to‘gimalarining massa ulushi 20,0% gacha.

Fizikaviy-kimyoviy ko‘rsatkichlar bo‘yicha konserva mahsulotlar 3-jadvalda
ko‘rsatilgan talablarga javob berishi kerak.
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3-jadaval
Konserva mahsulotlari fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari

Ko‘rsatkich nomi Ko‘rsatkichlar giymati

A B \% G D
Ogsilning massa ulushi, % dan kam emas 16,0 12,0 10,0 8,0 6,0
Yo‘glarning massa ulushi, % dan ko‘pemas | 18,0 35,0 50,0
Kraxmalning massa ulushi, % dan ko‘p 20 40 5.0 Retseptga muofiq
emas
Natriy xlolit migdori, % dan ko‘p emas
-osh tuzi ishlatilganda; 1,8
-osh tuzi ishlatilmaganda. 0,2

NATIJALAR

Tajriba uchun quyonning Xorazm viloyati Urganch tumanida yetishtirilgan
kulrang gigant zoti, sulining Rossiya federatsiyasi Novosibirsk viloyati "Birinchi yirik
kompaniya" MCHJ tomonidan “Passim” mahsulot nomi bilan ishlab chigarilgan butun
tanlangan suli yormasi tanlab olindi. Tirik vazni 2,1 kgdan bo‘lgan ikkita quyonni
so‘yichdan olinadigan butun tana vazni 2,6 kgni tashkil etdi. Koriandr va suli yormasi
stegler LM-500 laboratoriya tegirmonida maydalandi. Piyoz BSZK.2.01 go‘sht
maydalagichida maydalab olindi. Hajmi 450 ml shisha bankalarda 4-jadvalda
keltirilgan nisbatta ingredientlar aralashtirilgan xolda solindi va 105°C haroratda 45
minut davomida sterilizatsiya qilindi.

4-jadval
Quyon go‘shtidan tayyorlangan konserva retsepturasi

Ingredientlar A B \Y G D
Quyon go‘shti, gr 360 | 80% |315| 70% |240 | 53% | 170 | 38% | 150 | 33%
Suli yorma, gr 20 | 4% | 50 | 11% | 95 | 21% | 140 | 31% | 150 | 33%
Osh tuzi, gr 2 | 0% | 2 | 0% | 2 | 0% | 2 | 0% 2| 0%
Maydalangan gora murch, 3 1% 3 1% 3 1% 3 1% 3
gr 1%
Maydalangan piyoz, gr 30| 7% | 30| 7% | 35| 8% | 35| 8% 30 7%
Suv 20| 4% | 20| 4% | 25| 6% |30 | 7% | 35| 8%
O‘simlik moyi 13 | 3% | 28 | 6% | 48 | 11% | 68 | 15% | 78| 17%
Kardamon 2 0% 2 0% 2 0% 2 0% 2 0%
JAMI 450 | 100% | 450 | 100% | 450 | 100% | 450 | 100% | 450 | 100%

Olingan mahsulotlar sosuqg suv yordamida sovutildi va 1-oy davomida +20 °C
haroratda saglab go‘yildi. Degustatorlar har xil yosh va jins vakillaridan tanlab olindi
va 10 balli shkala bo‘yicha konserva mahsulotlarini baxolashi so‘raldi. Olingan
umumiy natijalarning o‘rtacha qiymati 5-jadvalda keltirilgan.
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5-jadval
Konservalangan quyon go‘shti sifatini ball ke‘rsatkichlari

Ko‘rsatkichlar Konserva guruhlari

A B V G D
Tashqi ko‘rinishi 8,9 8,8 8,4 7,5 6,5
Kesimdagi ko‘rinishi 8,9 8,8 8,3 7,6 6,4
Hid 8,9 8,7 8,2 7,4 6,6
Ta’m 8,8 8,7 8,4 7,3 6,3
Konsistensiya 8,7 8,6 8,5 7,0 6,2

Bu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, A guruhiga kiruvchi konserva mahsulotlari
barcha ko‘rsatkichlari bo‘yicha istemolchilarga ma’qul keldi. Ammo parxez
ovqgatlanish uchun konservalarda ogsil, yog‘ va uglevodning massa ulushi 1:1:4
nisbatda bo‘lishini inobatga olib, B va V guruhi konservalarini parxez ovqgatlanish
uchun tavsiya qilish mumkin. G va D guruhi konservalari tashqgi ko‘rinishi
konsistensiya ko‘rsatkishlari past baxo olganligi ushun ishlab chigarishda tavsiya
gilinmaydi.

6-jadval
Konserva mahsulotlaridagi ogsil, yog¢ va uglevodning hisobiy massa ulushi,
foizda
Konserva guruhlari
Ko‘rsatkichlar
A B \Y G D
Ogsilning massa ulushi 18 16 14 12 11
Yo‘glarning massa ulushi 12 15 18 21 21
Uglevod massa ulushi 4 11 21 31 33
XULOSA

Quyon go‘shti kimyoviy tarkibi boshga so‘yiladigan hayvonlar go‘shti kimyoviy
tarkibidan uning tarkibidagi aminokislotalarning nisbati bilan farg giladi va bu nisbat
uning ozugaviylik giymatini belgilashda asosiy omil bo‘lib hismat giladi. Suli yormasi
parhez ovgatlat tayyorlashda foydanib kelingan. Lekin ishlab chigarishda suli yormasi
va quyon go‘shti asosida konservalangan mahsulotlar ishlab chigarish bo‘yicha
retsepturalar mavjud emas. Yugoridagi ma’lumotlardan kelib chigib V guruhiga
kiruvchi go‘shtli konservalar va go‘shtli yarim fabrikatlar parxez ovqatlanish uchun
tavsiya gilish mumkin. bu retseptda o‘simlik moyini boshga noannaviy o‘simlik
moylari bilan almashtirish bu uning hid va ta’m hususiyatlarini oshishiga olib keladi.
Undan tashgari B va V guruhi go‘shtli konservalarini energetik giymati 100 gr
mahsulotga nisbatan 2500-3000 kkal bo‘lishini hisoblab toppish mumkin.
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CHIGITNI TUKSIZLANTIRISH MASHINASINING ISH
SAMARADORLIGINI OSHIRISH

RaximovH.K,
400-21 YeSB guruhi talabasi Sharopova V.F.
(Buxoro muhandislik-texnologiya institute).

Annotatsiya: Ushbu maqolada paxta xom ashyosini dastlabki ishlash texnologik
jarayoni va bu jarayonda qollaniladigan tuksizlantirish mashinalarining
konstruksiyasi o ‘rganib chiqilib, chigitlarni tuksizlantirish mashinalarida olinadigan
mahsulot sifatini yaxshilash, urug ‘lik chigitlarning shikastlanishini kamaytirish va ish
samaradorligini oshirish maqgsadida hozirigi vaqgtda respublikmiz paxta tozalash
korxonalarida urug ‘lik chigitlarni tuksizlantirish magsadida go ‘llanilayotgan OS
markali delinterning konstruksiyasini takomillashtirish ustida izlanishlar olib borildi.

Tayanch iboralar: Momig, tuk paxta, kimyo sanoati, chigit, sellyuloza, urug ‘lik
chigit, arrali silindr, diskli apparat, linterlash.

Annomauyusn: B 0annoul cmamoee uzyueH mexHoi02UYeCKUll npoyecc nepeutHoll
00pabomKu XI10NKOB020 CbIPbi U KOHCMPYKYUS BOAOCHIX MAWUH, UCNOLb3VEMbIX 8
3MOM npoyecce ¢ Yeavio YIyuieHus Kavecmea npooykma, noayiaemozo XionKoebimu
MAUUHAMU, CHUIICEHUSL NOBPENCOCHUSL CEMSH U NOBblULeHUs dhhekmusHocmu. pabom,
8 Hacmoswee 6peMsi CeMeHd UCHONb3YIOMCS HA  XAONKOOYUCMUMETbHbIX
npeonpusmusx Hawel  pecnyonuxu, nposeodeHbl uccie0o8anus no
cogepuieHcmeosanuto KoHcmpykyuu oeaunmepa mapxku OC, ucnoavzyemoco 0is
Oenuisayul Cemsi.

Knioueevie cnosa: Ilyx, wepcmv X10NOK, XUMUYECKAs NPOMBIULIEHHOCHD,
ceMeHa, Yennoo3d, CemMeHd CeMsH, NUIbHble YUTUHOPbLL, OUCKO8ble ANNapamol,
JIUHmMeposaHue.

Abstract: This article studies the technological process of primary processing of
cotton raw materials and the design of hair machines used in this process in order to
improve the quality of the product obtained by cotton machines, reduce seed damage
and increase efficiency. works, at present, seeds are used in cotton ginning enterprises
of our republic, research has been conducted to improve the design of the OS brand
depilator used for seed depilation.

Key words: Down, wool, cotton, chemical industry, seeds, cellulose, seeds, saw
cylinders, disc machines, lintering.
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Momiq va tuk paxta, to‘gimachilik va kimyo sanoati uchun gimmatbaho xom-
ashyo bo‘lib hisoblanadi va ularni chigitdan ajratib olish shartdir. Chigitlarni
tuksizlantirish deb ataluvchi gisga shtapelli momiglarni to‘liq ajratib olish jarayoni
kimyoviy yoki mexanik usullarda amalga oshirilishi mumkin.

Tuksizlantirishning mexanik usuli sellyulozaning yo‘qotilishiga yo‘l go‘ymaydi
va o‘zining xossalari bo‘yicha paxta tolasining sellyulozasidan kam farq gilganligi
tufayli kimyo sanoati uchun gimmatbaho xom-ashyo bo‘lib hisoblanadi.

Tuksizlantirish mashinalari chigitlarga arrali silindrlarning sirti bilan ta’sir gilib,
ulardan tuklarni ajratib olish uchun mo‘ljallangan. Tuksizlantirish mashinalari paxta
tozalash korxonalarining linterlash sexlarida va urug‘lik chigitlar tayyorlash sexlarida
ularni to‘liq tuksizlantirish uchun o‘rnatiladi.

Urug‘lik chigitlarning asosiy ko‘rsatkichlaridan biri ularning tuksizlik darajasi
hisoblanadi, chunki tukli urug‘lik chigitlarni diskli apparatlar bilan umuman ekib
bo‘lmaydi. Urug‘lik chigitlarni uyalarga aniqg migdorda tashlab ekish uchun O‘zDSt
663:2006 bo‘yicha tuksizlantirilgan urug‘lik chigitlarning tukliligi 0,5% dan, kam tukli
urug‘lik chigitning tukliligi 2,5% dan oshmasligi lozim.

Tuksizlantirilgan va kam tukli urug‘lik chigitlarni tayyorlash mavjud bo‘lgan
mexanik chigit tuksizlantirish sexlarida amalga oshirilishi mumkin va dastlabki
chigitni iflosliklardan tozalash, saralash, mexanik usulda tuksizlantirish, o‘lchamlari
bo‘yicha kalibrlash, dorilash, gadoglash va goplarga joylash ishlarini oz ichiga oladi.

Zamonaviy texnologik uskunalarning o‘rnatilish ketma-ketligi bo‘yicha dastlab
urug‘lik chigit UPS markali chigitni gabul qilish bunkeriga to‘kilib, ma’lum
me’yorlangan miqdorda ChSA markali agregatga uzatilib, uning yordamida tozalanadi
va saralanadi, so‘ngra 1LB markali kolosniksiz linterlarda va OS markali
tuksizlantirish mashinalarida kerakli tuksizlik darajasigacha tuksizlantiriladi.

Delinterlash  mashinalarida tuksizlantirish  jarayonida paxta chigitlari
shikastlanmasligi kerak. Delintlarga butun va shikastlangan chigitlar go‘shilmasligi
kerak.

Delinterlash mashinalarida ajratib olingan tolali materiallar imkoni boricha
minimal ifloslanishi kerak; shunigdek, bu mashinalarda unumdorlikni, tuklarni
ajratilishini va uning sifatini nazorat gilish va rostlash uchun asbob va mexanizmlar
o‘rnatilishi zarur.

OS markali urug‘lik chigitni tuksizlantirish mashinalari tuksizlantirilgan
urug‘lik chigit tayyorlashga mo‘ljallangan bo‘lib, tuksizlantirilgan chigit tayyorlashda
goldig tuklilik darajasi 0,5% gacha va kam tukli chigit tayyorlashda 2,0% gacha
bo‘lishini ta’minlaydi. OS markali mashinalar amaldagi ikki bosqichli tuksizlantirish
sexlarida go‘llaniladi.
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OS markali tuksizlantirish mashinasining sxemasi 1-rasmda keltirilgan. Mashina
metall cho‘tkalardan yig‘ilgan to‘rtta silindr 2, ikki seksiyali ishchi kamera 1,
harakatlantiruvchi gism, ta’minlovchi tarnov va o‘tish tarnovi 4 dan iborat.

Ishchi kamera uning karkasini hosil qilib, galvirlarni gotirishga xizmat
giladigan shpangoutlardan, tortgichlardan, momigni olib ketish uchun kanal hosil
giladigan, ikki cho‘tkali barabanni 11-15 mm tirqish hosil qilib o‘raydigan
g‘alvirsimon gobiq 3 dan tashkil topgan. Baraban gayta silliglangandan so‘ng tirqgish
16-20 mm gacha kattalashishi mumkin.

Boshlang‘ich diametri 250 mm bo‘lgan metall cho‘tkali baraban sozlanadigan
halgalar ichiga 0,5-1,0 mm tirgish bilan o‘rnatiladi. Metall cho‘tkali barabanlar
harakatni elastik mufta orqali dvigatellardan gabul qilib, har gaysi ishchi kameradan
bir tomonga aylanadi.

i 1
: 1-rasm. OS markali
. __,1 urug‘lik chigitni tuksizlantirish
mashinasining sxemasi:
™3 1 - ishchi kamera;
4 2 — metall cho ‘tkali

silindr;
5 3 — g alvirsimon qobig;

%—ﬂ 4 — o tish tarnovi;
5 — havo so ‘rish quvuri.

OS markali tuksizlantirish mashinasining uzunligi 3541 mm ni tashkil giladi.
Urug‘lik chigitlarning mexanik shikastlanishining o‘sishi 1,5% gacha yetadi. Chigit
bo‘yicha ish unumdorligi 400 kg/soat ga teng.

Keyingi yillarda davr talabiga ko‘ra barcha ishlab chigarish sanoati singari paxta
tozalash sanoatida ham yangi texnika va texnologiyalarni joriy qilish, paxtani dastlabki
ishlashda ko‘proq va sifatli tola ishlab chigarish magsadida ixchamlashtirilgan
texnologiyani joriy qgilish bilan mahsulot tannarxini kamaytirish, texnologik jihozlarni
modernizatsiya gilishga katta e’tibor berilmogda.
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Paxta xom ashyosini dastlabki ishlash texnologik jarayoni va bu jarayonda
go‘llaniladigan tuksizlantirish mashinalarining konstruksiyasi o‘rganib chigqilib,
chigitlarni tuksizlantirish mashinalarida olinadigan mahsulot sifatini yaxshilash,
urug‘lik chigitlarning shikastlanishini kamaytirish va ish samaradorligini oshirish
magsadida hozirigi vaqtda respublikmiz paxta tozalash korxonalarida uruglik
chigitlarni tuksizlantirish magsadida qo‘llanilayotgan OS markali delinterning
konstruksiyasini takomillashtirish ustida izlanishlar olib borildi.

Tuksizlantirish mashinasining taklif etilgan konstruksiyasi bir seksiyali ishchi
kameraga ega bo‘lib, uning uzunligi 6 m ga teng. Konstruksiyaning 6 m uzunlikdagi
ikkita metall cho‘tkali silindri bir tomonga aylanib, ishchi kameraga kelib tushadigan
urug‘lik chigitni tuksizlantiradi. Metall cho‘tkalar yordamida ajratilgan tuklar
markazdan gqochma kuch ta’sirida tashgariga chigariladi va havo so‘rish quvuri orgali
keyingi jarayonga uzatiladi. Bir seksiyali ishchi kameraga ega bo‘lgan tuksizlantirish
mashinasida chigitlarning shikastlanishi ma’lum darajada kamayadi va unumdorligi
oshadi.

Tuksizlantirish mashinasining me’yorida ishlashi chigitning ishchi kamerasiga
bir tekis kelib turganida, chigit valiklarining bir xil zichligiga erishilganida va
kameraning uzunligi bo‘yicha baraban bilan g‘alvirsimon qobiq orasida bir xil tirgish
bo‘lgandagina ta’minlanadi. Chigitlarning qoldigq tukliligi chigitning seksiyadan
chigishida o‘rnatilgan to‘sgichlarning holati bilan sozlanadi.

Tuksizlantirish mashinalarining konstruksiyasi chigitlardan tuklarin ajratib
olish, shtapel uzunligi va bir tekisligi, tuklarning iflosligi va chigitlarning
shikastlanganligi kabi texnologik ko‘rsatkichlar bilan baholanadi.
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Annomayusn: B Oannoii pabomer cmpoumcs Gyuxyus Kapremana 05
NONUSAPMOHUYECKUX (DYHKYUL 8mMOopoco nopsioka (m.e. 011 OUSAPMOHUUECKUX
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Knrouesvle cnoeo: capmonuueckue @yukyuu, Oucapmonudeckue @yuKyuu,
uHmezpaivbHoe npedcmasieHue.

Abstract: In this work, the Carleman function is constructed for second-order
polyharmonic functions (i.e., for biharmonic functions) defined in the domain D c

R®,D ={y = (y1,¥2¥3):¥3 > 0}.
Key words: harmonic functions, biharmonic functions, integral representation.
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E.M.Jlapguc nocTtaBuil 3a1a4y B BUAE:
Hycts B mwmHape 0 < YP-lx? <1 pacnonosxkena obnacTh, yXoismias B
OECKOHEYHOCTH (B OJIHY WJIM B 002 CTOPOHBI — BCE paBHO) B rpanuiia [ 3Toii obmactu

Kak yroaHo riaaaka. [lycts B o0nactu onpejeneHo peuieHue u ypasueane AAu = 0

ou

KaK yTOJIHO IIaJKO€ BIUIOTh 0 MpaHuIbl ¥ U = 0, anlp = 0. Cnenyer 51 0TCIO/1A,

YTO HEOTPAHUYEHHO (IKCIIOHEHIIUAIILHO PACTET MPH yX0/Ie Ha OECKOHEYHOCTB ).

J171s1 TOrO 4TOOBI PEIIUTH ATY 3aJ1auy UCIOJIb3YEM, peliasi 3a/1a4y o0 IpOJOJIKEHUN
OurapMoHM4eckol (YHKIIMM BO BHYTPh OO0JAacTH, KOI/a Ha TpaHUIle 00JiacTu
3a1a10TCs 3HAYEHHUs JIAMIACHaHOB 3Tol (yHkuuu 10 (n-1)— ro mopsjaxa, a Takxe
HOpMaJIbHasl MPOMU3BOJIHAA OT 3TUX JIAIUIACMAHOB M MOJYYHMM OLEHKH POCTa 3TOU
(GyHKIMH.

B nannoii pa®oTsl uccienyercs cBoiictBo ¢pynkuus Kapnemana s
MOJIMTAPMOHMYECKUX (PYHKIIMI BTOPOro nopsiaka (T.e. A OUrapMOHUYECKUX
(ynxumii), onpeneneHHsix B oonactu D € R3,D = {y = (y4,¥V,y3):y3 > 0}.

B nannoit pabotel ctpoutcs ¢pynkuus Kapiemana ajis moaurapMOHUYECKUX
(GyHKLIMIA BTOPOro nopsiaka (T.e. 171l OUrapMOHUYECKUX (PYHKIIUI), OPENEIEHHBIX B
oomactu D € R3,D = {y = (y1,¥2¥3):y3 > 0}.

Oyukunu ¢, (y, x) mpu s > 0,0 = 0 onpenenuM caeayOIIMI PaBEHCTBAMHU:

o) 1 du
,X) =¢C Im
%(y ) 0 fO (y3—x3+i\/m)(y3+x3+i\m)2 exp(o(w+1)P1) VuZ+a?

(1)
rmew =iVu? +s+y;,6>0,y;>00<p, <1,¢y =

8mx3?

exp(a(x3+1)P1) ’

Jlemma 1. dyukius @, (y, x), onpeaencaaas popmyioii (1) umeer Bug a > 0

@5 (¥, %)
— joo [(y3 — x3)((y3 + x3)% — 1n?) — 2(y3 + x3)n?]sin(cA) du _
- @? + 12U +117)? exp(oAy) Vit ts

_ foo [((y3 + x3)2 —1?) + 2(y3 — x3) (V3 + x3)] cos(oA) p
Co . (u? +r2)(u? + r;2)2 exp(cA,) u

P1 \/112
A =|(ys+1)?+u?+s|z cos aplarctgﬁ, A=|(ys +1D?+u? +
2
vu2+s
(¥2+1)

L
s|z sino pjarctg
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JlokazatenbcTBo. [lpy BBIYMCIIEHHMS MHHUMOM YacTH MOJWHTETPANTHON (PyHKUIUU
UCIIOJIb30BaB

P1
exp o ((y3 + 1) +iJu? + s)

p vu? +s
= exp {0 |(J’3 +1)+iyu?+s ' expio (plarctg —)} =

(y3+1)

p Vu? +s

= exp o |(y3 + 1) +iJu?+s | cosa (plarctg —)
(yz+1)
s ( . \/u2+s>
isino| pjarctg ——< =
P g (yz+1)
=expao (|(y3 + 1) +ivu? + s|p1 cos o piarctyg (yui:) expi <|(y3 + 1)+
3

ivu? + Slpl sino (plarctg u2+s>)

(y3+1)
JiZTs
U TaK Kak cosa(plarctg - S) =>06p>0
(y3+1)
P1 YuZ+
nosToMy eciu obosHadath A = |(y3 + 1)2 + u? + 5|z sino (plarctg (yu+1s)>
2
P1 Vuz+s 8mx32
— 2 2 — 3
A; = |(y3+ 1) +u*+s|z cosaparctg 521D = enteGarneny TOTAR

?s(y, %)
2
f°°1 (y3 — x5 — iVu? +5)(y3 + x3 — iVu? + s) (cos(ad) —isin(o1)) du
= CO m >
0 lys — x5 + iVu2 + s||ys + x5 + iVu? + s| lexp(o(w + 1)P1)| Vu? +s

05y, x)

. f‘”lm (ys — x5 — i) ((ys + x3)* = n* = 2i(y3 + x3)n)(cos(oA) — isin(ad)) du
% (u? +r2)(u? + r?)? exp(a4,) uz+s

— ¢ Joolm ([(yz = x23)((y5 + x3)%2 —12) — 2(y3 + x3)n%] — in[((v3 + x3)? —1%) + 2(y5 — x3)(v3 + x3)])
° 0 (cos(a/'l) — isin(a/l))_l(u2 + r2)(u? + r?)? exp(cA;)

ATOT B CBOIO OYEPE/Ib YTBEP)KICHUE JIEMMBI.
Jlemma 2. Jlna ¢, (y, x) rapmonudeckas GpyHkiust B R3 To cnpasemmso

PaBEHCTBO Ar?p, (¥, %) = po1 (¥, %), THE
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05y, 0ps(y,
b1V, x) = 4ps(y,x) +4 <(3’1 —Xp) ¢a}(,31’ 2 (y2 — Xz)% + (y3 —

0¢s(y.x)
xg) 220
£
(QyHKIMs TOXe ABJIAETCA rapMOHMYECKOl QyHKIMeH B R? 10 HepeMEHHOMY Y

BKJIIO4as U TOUKY X.

Jloka3aTenbCTBO:

)

orips(y.x) _ a5 0¢s(r)
ayl - ¢O' (y’ x) 9 + r ayl

0’1’ pg(y,x) = ¢
o

ar acpg(yx)_l_ 2 0% (y,x)
ay12

a)ﬁ 0y1 0y,2

)

2 62 2 aZTZ 627'2
ar qbg(y,x)—qb,,(y,x)( +IC+20)+

z("’r 095 (0, 2)  0r2 095 (0, 2) arza¢a(%X>>+

dy; 0y, 0y2 ay, dy;  0ys
42 (6 ¢>a(y,x)+62¢a(y,x)+62¢a(y,x)>

dy? dy3 dy3

Tak Kak @, (y,x) rapmonndeckas QpyHkuus B R3 ecnu b1y, x) =

0¢s 0ds(y, s (v,
4¢a<y,x)+4<(y1 xg%uyz—XZ)%H%—XQ—%@)

a(;bo,l(y'x) 4a¢a(yx) 41 (yl _ Xl) 0¢s(y.x) + (y XZ) 05y, x) (y3 _
y1 Y1 d dy

a y
X3) %) TOT/Aa

0ps1(yx) _ 6¢a(y.x) _ 0%pq(y.x) . 2P (y.x)
Iy, 8 Iy, <(J’1 X1)— + (y2 — x3) N +

0y10y3

2,
‘) ¢(yx)>
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0%¢s1 (Y, X)
dy,?
_ 99,010
dy,?
d 0%y (v, x) 0%, (v, x)
4— _ Z Yo\ rJ _ Z Vo)
+ 3 ((Y1 X1) 97,2 + (2 — x2) 97:07,
0%y (v, x)
+ (Y3 —%X3)———= | =
73 3 dy,0y;
02 ¢a(y x) 33 ps(y.x) 3ps(y, x) 0%2¢ps(y.x)
=12——— 9y, +4<()’1 x1)T13+(y —Xp) = 92,03 + (y3 — X3) 92,0 )

Tak Kak @y (y,x) rapmoHudeckas QpyHKuUsS R?> OTCIoa ClieqyeT yTBEPKICHHE

JIEMMBEI.
Cnenctsue . Ecnmu ¢, (y, Xx) rapmonndeckas pyHKuus B R? 1o nepemMeHHOM y

BKJIFOYAs M TOYKY X, TO CIPaBEIJIMBO PABEHCTBO 2512, (v, x) =
r2AS¢,(y,x) + 4sr%As‘1¢a(y, x) +25(2s +n—2)45" 1, (v, %),
Teopema-1. dynkiwms @, (y, x), onpeaencunas dpopmyJoi (1) cipaBeminba

Co
OIICHKAa <——-
1 | Po | ar,2 exp(cA)

JlokazaTenbcTBO. JICHCTBUTEIBLHO, TaK Kak

_ © K(w) du
9o (y,%) = Co fo Im (v3—x3+ivuZ+a?) VuZ+a?
jml 1 du
0 (ys — x3 + iVu? + a?)(ys + x3 + ivu? + aZ)Z exp(o(w + 1)P1) Vu? + a?

Kpowme toro

P1
exp ((y3 +1) +iyJu? + s) =

u2+

\/—)) expi (|(y3 +1)+

p1
=expo <|(y3 + 1) +ivu? + s| > cos o piarcctg

p1 —
. - . 2
ivu? + S| > sino pyarcctg (yu:ls)) Torma Tak, Kak -—n<argw <T,
3

L3S 5 5y >0

cos o p,arcctg i D)
3
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[TosTomMy ecmi  obosHadath N =Vul+a?ldl=((y3+1)?%+u+
VuZ+s
)2 smaplarcctg( o
VuZ+s 8mx3?
2 _ 3
=|(ys +1?+u?+ s| 3 cosaplarcctg( D 0= sty TOrAd
(7,%) = —c j [(v; — x3) (73 + x3)° —n?) — 2(y3 + x3)n°] cosgAdu
$olV: °Jo (u? +r2)(u? + r2)% exp{oA,} n

—C foo[((Y3+x3)2 n2)+2(y3—x3)(Y3+x3)] singd du
0 (u2+r2)(u2+ri2)2 exp{cA,}

it Qg = ¢y + P, TIC
b, = —c foo [(y3 — x3)((¥3 + x3)* = %) — 2(y3 + x3)n*] cos o A du
1= —Co —
0

(u? + r2)(u? + r,?)? exp{cA,} n

_ f°° (73 +x3)2 = 1) + 2(y3 — x3)(¥3 + x3)] sing A du
P2= % 0 (u? +r2)(u? +r2)? exp{oA}

¢1=A1 +A2

A = — joo (y3 — x3)((y3 + x3)* —1?) Cosaﬂd_u
1 0 0 (uz + rZ)(uZ + 7«12)2 eXp{O'Al} n

)

_ foo (ys + x3)n*cosa 1 du
co (w? +r2)(u? + r2)? exp{cA,} n

(00]

coso A (v3 +x3)* (y3 — x3)du
o Vu? +sexp(cd,) W +n?)? u?+r?

(ee)

1A <

coso A Ww?+s) (y3 —x3)du
o VuZ +sexp(od,) W +1r?)?* u?+r?
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KASRLAR VA ULARNING ALGEBRADAGI O‘RNI
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Annotatsiya: Ushbu maqgolada algebraik kasrlar va ularning xususiyatlari.
Kasrlar bilan algebraik amallarni bajarish qoidalari va kasrlar yordamida
tenglamalarni yechish usullari ko ‘rib chigilgan. Oddiy va noto ‘g ri kasrlar, aralash
sonlar, o xshash va har xil kasrlar bilan ganday ishlash kerakligi hagida batafsil
tushuntirishlar keltirilgan. Kasrlarni qo ‘shish, ayirish, ko ‘paytirish va bo ‘lish
goidalari hamda kasrni qisgartirish amaliyotlari orqgali algebraik jarayonlar
yoritilgan. Ushbu maqola algebra darsliklarida asosiy mavzularni mustahkamlash va
kasrlar bilan bog ‘lig masalalarni yechishda yordam beradi.

Kalit so‘zlar: Algebra, kasrlar, oddiy kasrlar, noto ‘g ‘ri kasrlar, aralash sonlar,
algebraik amallar, tenglamalar, kasrlarni go ‘shish, kasrlarni gisgartirish.

Kasrlar matematikaning eng muhim tushunchalaridan biri hisoblanadi. Ular
algebra, arifmetika va boshga matematik bo‘limlarda keng go‘llaniladi. Kasrlar bizga
butun sonlar orasidagi aniq nisbatlarni ifodalash va matematik jarayonlarni
soddalashtirish imkonini beradi. Ushbu magolada kasrlarning asosiy turlari, ularni
algebrada go‘llash yo‘llari va kasrlar bilan ishlash qoidalari hagida batafsil ma’lumot
beramiz.

Kasrlar bilan ishlash algebrada va umumiy matematik bilimlarda muhim
ahamiyatga ega. Ular kundalik hayotdagi ko‘plab masalalar, moliyaviy hisob-kitoblar,
fan va texnikada qo‘llaniladi. O‘quvchilar uchun kasrlarni to‘g‘ri tushunish va ulardan
samarali foydalanish algebra va arifmetikani o‘rganishda asosiy gadam hisoblanadi.
Ammo ko‘pchilik o‘quvchilar kasrlar bilan ishlashda giyinchiliklarga duch keladi, bu
esa murakkab algebraik tenglamalarni yechish va boshga matematik masalalarni hal
gilishda xatoliklarga olib kelishi mumkin. Kasrlar bilan ishlashga oid tushunchalarni
chuqur o‘zlashtirish, ularni to‘g‘ri amaliyotda go‘llash nafagat matematikani
o‘rganishda, balki kasb-hunar faoliyatlarida ham zarurdir. Shu sababli, kasrlar
mavzusining dolzarbligi o‘quvchilar bilimini mustahkamlash va ularni amaliy
matematikani samarali qo‘llashga tayyorlashda katta ahamiyatga ega.
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Kasrlar bilan ishlashni chuqurroq tushuntirish, o‘quvchilarda algebraik kasrlar
bilan amallarni to‘g‘ri bajarish ko‘nikmasini shakllantirish va ularga bu tushunchani
matematik masalalarni hal qilishda ganday qo‘llashni o‘rgatishdir. Bu orqali
o‘quvchilarning matematik bilimlari mustahkamlanadi va algebraik jarayonlarni
soddalashtirish qobiliyatlari rivojlanadi. Masalaning asosiy vazifalari esa:

Kasrlarning asosiy turlarini (oddiy, noto‘g‘ri, aralash sonlar va h.k.) tushuntirish
va ularga misollar keltirish.

Kasrlar bilan algebraik amallarni (qo‘shish, ayirish, kopaytirish, bo‘lish) to‘g‘ri
bajarish goidalarini orgatish.

Kasrlarni gisgartirish va ularni soddalashtirish usullarini ko‘rsatish.

Algebraik tenglamalarda kasrlar bilan ishlash qoidalarini va yechish usullarini

batafsil tushuntirish.

O‘quvchilarning kasrlar bilan ishlashdagi giyinchiliklarini aniglash va ularni

bartaraf etishga yordam berish.

Bu vazifalar orgali mavzu o‘quvchilarning algebra va umumiy matematik
ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat giladi.

Kasr - bu sonni butun birlikning gismiga bo‘lishni ifodalovchi matematik ifoda.
Odatda, kasr ikki gismdan iborat bo‘ladi: surat va maxraj. Surat kasrning yuqori
gismida joylashgan va butun gismning necha gismga bo‘linganligini bildiradi. Maxraj
esa kasrning pastki gismida bo‘lib, bu gismning nechta teng gismga bo‘linganligini
ko‘rsatadi.

Kasrlar turli xil bo‘lishi mumkin:

1. Oddiy kasrlar - Surat maxrajdan kichik bo‘lsa, masalan, %

2. Noto‘g‘ri kasrlar - Surat maxrajdan katta bo‘lsa, masalan, Z.

3. Aralash sonlar - Kasr va butun sonning aralashmasi, masalan, 2 %
4. O‘xshash kasrlar - Maxraji bir xil bo‘lgan kasrlar, masalan, éva ;
5

. .. . 3 2
. Har xil kasrlar - Maxraji har xil bo‘lgan kasrlar, masalan, cvaz.

Algebrada kasrlar bilan ishlash ko‘plab muammolarni yechishda asosiy gadam
hisoblanadi. Kasrlar ustida quyidagi asosiy algebraik amallarni bajarish mumkin:
1. Kasrlarni go‘shish va ayirish: Agar kasrlar o‘xshash bo‘lsa, ular go‘shiladi
yoki ayiriladi, suratlar bir-biriga go‘shiladi yoki ayiriladi, maxraj esa
o‘zgarmaydi. Masalan:

3 N 2 5
7 7 7
Agar kasrlar har xil bo‘lsa, ularni go‘shish yoki ayirish uchun umumiy maxrajga

keltirish kerak. Masalan:
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1 1 3 2 5
dteT TR
2. Kasrlarni ko‘paytirish: Kasrlar ko‘paytirilganda, suratlar va maxrajlar alohida
ko‘paytiriladi. Masalan:
2 4 8

375 15

3. Kasrlarni bo‘lish: Kasrlarni bo‘lishda, bo‘linuvchi kasr birinchi bo‘lib

o‘zgaradi, so‘ngra ikkinchi kasr teskari ko*paytiruvchisiga aylanadi. Masalan:
3 5—3><6—18— 9
476 475 20 10
4. Kasrni gisgartirish: Kasrning surat va maxrajini bir xil bo‘luvchiga bo‘lish

orgali kasrni soddalashtirish mumkin. Masalan:
6 2

9 3
Algebrada kasrli tenglamalar bilan ishlash ham muhim vazifalardan biridir.

Kasrlar bilan tenglamalarni yechishda tenglamaning har ikki tomonini maxrajlarning
eng kichik umumiy bo‘luvchisiga (EKUB) ko‘paytirish yoki butun sonlarga aylantirish
orgali yechim topiladi. Masalan, quyidagi tenglamani ko‘rib chigamiz:

Z43=5

X

Birinchi gadamda, kasrni yo‘qotish uchun ikkala tomonni ham x ga
ko‘paytiramiz:
2+ 3x =5x

Endi esa oddiy tenglamani yechib, x giymatini topamiz.
1. x ga oid hadlarni bir tomonga yig‘amiz, ya’ni 3x ni o‘ng tomonga o‘tkazamiz:

2=5x—3x
2. O°‘ng tomondagi x li hadlarni soddalashtiramiz:
2=2x
3. Endi x ni izolyatsiya gilish uchun har ikki tomonni 2 ga bo‘lamiz:
2
—_— = 1
*=2

Shunday qilib, x =1

Kasrlar tushunchasi mustahkamlandi: O‘quvchilar oddiy, noto‘g‘ri, aralash
sonlar va boshga kasr turlarini farglashni, shuningdek, ularning maxraj va surat orqali
ganday ifodalanishini to‘g‘ri tushunishdi. Kasrlar bilan amallarni bajarish
ko‘nikmasi rivojlandi: Kasrlarni qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish va bo‘lish kabi asosiy
algebraik amallar o‘rganildi va bu qoidalarni go‘llashda o‘quvchilarning malakasi
oshirildi. Kasrlarni soddalashtirish osonlashdi: O‘quvchilar kasrlarni gisgartirish va
ularni eng oddiy shaklga keltirishni o‘rgandilar, bu esa algebraik ifodalarni
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soddalashtirish va umumiy maxraj topish jarayonlarini osonlashtirdi. Kasrli
tenglamalarni yechish be‘yicha bilimlar oshdi: O‘quvchilar algebraik tenglamalarni
kasrlar bilan yechishda maxrajlarni yo‘q qilish va tenglamani soddalashtirish
texnikalarini o‘zlashtirdilar. Amaliy masalalarni hal gilishda kasrlar go‘llanilishi:
O‘quvchilar kasrlar orqgali algebraik masalalarni hal qilish ko‘nikmalarini
rivojlantirdilar, bu ularga matematika va real hayotdagi vaziyatlarda to‘g‘ri hisob-
kitoblarni bajarishda yordam berdi. Kasrlar bilan ishlashdagi qiyinchiliklarni
bartaraf etish: Mavzuni chuqur o‘rganish orgali o‘quvchilarning kasrlar bilan
ishlashda uchraydigan qiyinchiliklari aniglanib, ularni bartaraf etish yo‘llari
ko‘rsatildi. Ushbu natijalar o‘quvchilarga algebraik kasrlarni to‘g‘ri tushunish va
amaliyotda ulardan samarali foydalanish imkonini berdi.

Kasrlar algebra va matematikaning turli sohalarida juda muhim o‘rin tutadi. Ular
matematik ifodalarni soddalashtirish, tenglamalarni yechish va turli masalalarni aniq
hisoblashda keng qgo‘llaniladi. Algebra o‘quvchilariga kasrlarni to‘g‘ri tushunish va
ular bilan ishlashni o‘rganish matematik gobiliyatlarini mustahkamlashda yordam
beradi.
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Annotation: This article provides — the main product of karakul sheep is
Karakol skin, the origin of the word “Karakol”, Karakol can be of different colors,
Karakol lamp skins are divided by type, color, and defect category. According to the
age of the animal and the characteristics of the hair cover, it refers to varieties
according to the condition of the skin.
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Cattle breeding is one of the livestock breeding industries that develop in desert
regions. Karakol sheep are bred in more than 40 countries around the world, including
the Republic of South Africa, Namibia, Argentina, Iran, Germany, Austria, Moldova,
Romania, Russia, Uzbekistan, Afghanistan, Tajikistan, Turkmenistan, Kazakhstan It is
grown in Estonia and other republics.

The main product of Karakol sheep is Karakol skin. The uniqueness and shape
of the curls, their diversity, the brightness and silky softness of the hair coat, the
elegance of their hairs have made black leather skins popular. Karakol furs are among
the products in high demand among the population [1]. Therefore, great attention is
paid to the quality of Karakol products.

Karakol - 1-3 days after the birth of lambs of the Karakol breed, the wool is
distinguished by a thick, elastic, silky wool cover, which forms curls of various shapes
and sizes.

The word "Karakul" entered the Russian language in the middle of the 19"
century. It was recorded for the first time in llya Brezin’s encyclopedic dictionary [2]
(1878 ) with the hyphenated spelling Kara-kul.
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This term is lexically-semantically derived from the Uzbek toponym Kara-kul,
where a special breed of sheep with black curly wool was bred.

The name of the city, in turn, originates from the nearby lake of the same name
[3], which derives its name from the Turkic words kara - "black" and kul - "lake".

In the languages of Western Europe, blackberry is "Astrakhan™ (English
astrakhan [4], French astrakan or astracan [5], Spanish astracan [4], etc.) is named after
the Russian city of Astrakhan, the main trading center that was once engaged in the
trade of black sheep.

Originally, only the natural skins of Karakol lambs bred in Central Asia were
called Karakol. However, in the 1960s, faux fur with very short, silky hairs that form
a raised moiré pattern on the surface and adhere tightly to the base fabric was also
called black fur. The word "Karakol" itself comes from Turkic languages and literally
means "black lake", although Karakol can be of different colors (grey, gray) [16].

Karakol is one of the most popular types of fur in the world market. Uzbek
Karakol sheep are descendants of all types of Karakol sheep. This breed of sheep was
very popular among the peoples of Central Asia due to its simplicity and perfect
adaptation to semi-desert conditions. In the Middle

Ages, trade caravans carried black pelts from Bukhara and Khorezm along the
entire Great Silk Road to the Mediterranean Sea, from where they spread throughout
Europe. The history of Karakol goes back thousands of years, because sheep breeding
Is one of the oldest occupations of mankind. Perfectly adapted to the semi-desert
climate, [17] Karakol sheep are widespread in the Middle East and North Africa,
including Namibia. Local specialization was aimed at breeding sheep with long and
parallel strands, dense, short and clearly curled [18].

Karakol sheep are the first species of domestic animals raised for their unique
fur. This breed of sheep was very popular among the people of Central Asia due to its
simplicity and perfect adaptation to semi-desert conditions. According to assumptions,
the history of Karakol sheep began in the VIII century in the Khorezm Khanate in the
Bukhara region. Uzbek Karakol sheep are descendants of modern sheep [6].

In the 10th century, the Arab geographer and traveler Ibn Haukal gave written
testimony about the trade of blackbuck skins. In the 13th century, the famous traveler
Marco Polo enthusiastically described the Karakol motifs in his writings about Central
Asia. In the 15th century, the famous Russian writer and tourist from Tver Afanasy
Nikitin brought black leather from Bukhara to Russia. From the Middle Ages to the
16th century, Bukhara merchants carried luxurious soft black leather on camels along
the Great Silk Road from Asia to the Mediterranean Sea, and from there it spread to all
of Europe. Merchants of the Bukhara Emirate sold blackberries and blackberries in the
markets of Germany, Italy, Greece, and Scandinavian countries [19].
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Karakol lamb skins are divided by type, color and defect category. According to
the age of the animal and the characteristics of the hair cover, it refers to varieties
according to the condition of the skin [ 7 ]

In the 17th and 18th centuries, merchants from Bukhara and Khiva supplied
Russia with excellent black leather. In the markets of Moscow, Tobolsk and Tver, in

Nizhny Novgorod and Irbit, merchants offered lamb skins. In the 19th century,
black fur took a special place at international fur auctions in New York, Leipzig,
London and was very popular among buyers [6]. At the beginning of the 20th century,
until 1900, the Central Asian khanates, and later Russia, were the monopolists in the
supply of karakol in the world market. Great interest in Karakol served to breed
Karakol sheep at a scientific level in Europe - German and Austrian agricultural
institutes. In 1907, a batch of Karakol sheep was brought from Bukhara to Austria, six
heads were taken to the southwestern part of the African continent.

Thus, the history of the development of a completely new direction in cattle
breeding — the Namibian cattle or "swakara" began. Swakara is an abbreviation of
South —West Africa’s popular brand Karakul . With the establishment of Soviet power
in Uzbekistan in 1917, the number of sheep decreased significantly. Not only people,
but also animals suffered in the struggle between the Beklar and the "new government”.
The herds were partially exterminated, 70,000 head of animals were stolen to Iran,
about 400,000 sheep were sent by the landowners to the territory of Afghanistan, which
was the beginning of the Afghan Karakole. In each of these countries, cattle breeding
took its own path, which led to the creation of three similar, but not identical, types of
cattle: Uzbek, Afghan and South African. Karakoli.

In the 1920s, production volume in Uzbekistan and Turkmenistan was estimated
at 1013-1800 thousand pieces per year [8]. 1058.2 thousand units in Uzbekistan in 2016
blackberry is cultivated [9]. It was also produced in Kazakhstan [10].

Kapron fibers are also used as an artificial material replacing Karakol [11-12].
There are four main markets for fur trade in the world market: Europe, North America,
Russia and Asia. Traditionally, the bulk of fur clothing and fur semifinished products
and raw materials are supplied to the Russian market [13] from Greece, Turkey, Italy,
Denmark, Finland, Hungary and the Czech Republic.

Sheep were also brought from Uzbekistan to Iran for breeding. Karakol sheep
are purebred in this country, but in most cases they are also crossbred with local sheep.
In particular, black and blue black sheep are bred in the territory of Iran. Iran’s blue
black leathers have unique patterns and hues, as well as expensive brown and silver
leathers. The wool part of these skins is soft, the curls are a little loose, open type;
consists of short pencil, bean, ring and permed curls.

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal October, 2024  BN5{0]



https://t.me/ResearchEdu_Journal

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 3| ISSUE 10 | 2024

The Karakol sheep breed is a coarse-wool tailed sheep bred for its fur [14]. This
sheep breed was created a few hundred years ago in the territory of present-day
Uzbekistan (Karakol District, Bukhara Region) as a result of long-term selection and
breeding of Jaidari sheep by the method of folk selection. The Karakol sheep breed is
bred in more than 50 countries (about 15 million heads) on all continents of the world
(except Australia). Uzbekistan, Afghanistan, Turkmenistan, Kazakhstan, Iran, and the
Republic of South Africa are the countries where the largest number of Karakol sheep
breeds are grown.

In Uzbekistan, there were entrepreneurs who had their own position in the field
of blackberry and blackberry trade. For example, the achievements of Pirnafasov
Chorikulboy (1847 - 1934) for the breeding of Bukhara sheep are of particular
Importance. At the same time, the participation of the emir of Bukhara, Syed Olim
Khan, in the trade of black sheep is mentioned in the sources. It is mentioned in the
sources that Fayzulla Khojaev’s father, son of Ubaidullohoja Kasimhoja (1858-1912),
earned 1 million gold soums from cattle trade. In the cities of Russia and Europe, he
had special stores selling blackberry and blackberry [15].
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Annotatsiya. Magolada ekstremial masalalarni klassik tengsizliklar orgali
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Annotation. The article outlines methods for solving extreme problems through
classical inequalities.
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1-masala. Kub formasidagi metalldan stanokda imkoniyati boricha eng katta
shar hosil gilingan nima og‘ir: sharmi yoki metal chiqindimi?
Yechish: ma’lumki kubning qirrasi @ bo‘lgani uchun hajmi
V=a
bo‘ladi. Bu kubga ichki chizilgan sharning radiusi % bo‘lgani uchun sharning hajmi

V= %na3 bo‘ladi.
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Endi shar hajmi bilan kub hajmini taggoslaymiz. m>3 bo‘lgani uchun %% bo‘ladi.

Shuning uchun

T 1
P B
6a>2a.

Demak, shar hajmi kub hajmining yarmidan katta .Shuning uchun shar metal
chigindidan og‘irroq bo‘ladi.

2 —masala. Kvadrat va romb teng peremetrlarga ega. Qaysi birining yuzi katta.

Yechish. Kvadrat va rombning peremetrlari tengligidan ularning tomonlari
tengligi kelib chigadi. Aagar kvadrat tomonini a deb belgilasak uning yuzi a? bo‘ladi.

Endi romb yuzini hisoblash uchun uning tomonlaridan birini asos va unga
tushurilgan baladlikni h deb olsak romb yuzi ah bo‘ladi. Lekin h < a, chunki h
baladlik gepotenuzasi a bo‘lgan to‘g‘ri burchakli uchburchakning katetidir. h < a
bo‘lgani uchun ah < a? , demak romb yuzi kvadrat yuzidan kichik bo‘ladi.

. b+ + +b - - .
3-masala. Musbat a b, va ¢ sonlari uchun ==+ ==+===>6 tengsizlikni

isbotlang.
Yechish. Tengsizlikning chap gismida shakl almashtirish bajarib, uni quyidagi

ko‘rinishda yozamiz:
Gra+Cra)+ (i) =e ®

Ikkita musbat son uchun o‘rta arifmetik va o‘rta geometrik qiymatlar orasidagi Koshi

tengsizligidan foydalanamiz:

b

S O

a
b a

Sl Q

Bu tengsizliklarni hadma-had qo‘shib, (1) tengsizlikni hosil gilamiz.
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