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O°‘ZBEKISTON JANUBIDAGI SUV EKOTIZIMLARIDA MOLLYUSKALAR
VA GELMINTLAR O‘ZARO ALOQASINING BIOINDIKATSION
AHAMIYATI

Safarova Sitora Nosir qizi

Qarshi Davlat Universiteti

ANNOTATSIYA
Ushbu maqola O zbekiston janubidagi suv havzalari ekotizimlarida mollyuskalar
va ularning gelmintlar bilan o ‘zaro alogasini bioindikatsiya vositasi sifatida
o rganishga bag ‘ishlangan. Tadgiqot davomida mollyuskalar turlari va gelmintlar
populyatsiyasi suv sifati, ifloslanish darajasi va ekologik bargarorlikning asosiy
ko ‘rsatkichlari sifatida baholandi. Ushbu yondashuv suv ekotizimlarining monitoringi
va saglash strategiyalarini takomillashtirishga yordam beradi.

KIRISH

Suv havzalari ekologik tizimlarining asosiy komponentlaridan biri bo‘lib,
ularning barqgarorligi global ekologik muvozanat uchun muhim ahamiyatga ega.
O‘zbekiston janubidagi suv havzalari qurg‘oqchil iglim va antropogen bosim natijasida
ekologik muammolarga duch kelmoqgda. Suv havzalari bioindikatsiyasi orgali ushbu
muammolarni aniqlash va yechimini topishning samarali yo‘llaridan biri mollyuskalar
va gelmintlar o‘rtasidagi aloqalarni o‘rganishdir.

Mollyuskalar, aynigsa gastropod va bivalv mollyuskalar, suv sifatining nozik
ko‘rsatkichlaridan biri bo‘lib, ularning populyatsiyasidagi o‘zgarishlar suvning
ekologik holatiga bevosita bog‘liqdir. Ular ko‘pincha gelmintlar uchun oraliq xo‘jayin
sifatida xizmat qiladi, shu sababdan ularning ko‘payishi va populyatsiyasi ekologik
monitoring uchun muhim ma’lumot manbai hisoblanadi. Ushbu maqola mollyuskalar
va gelmintlar o‘rtasidagi ekologik bog‘liglikni bioindikatsion ahamiyat nugtai
nazaridan tahlil giladi.
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MATERIALLAR VA USLUBLAR

Hudud tanlovi

Tadgigot Surxondaryo va Qashgadaryo viloyatlaridagi 12 ta yirik suv havzasida
olib borildi. Mazkur hududlar suv havzalarining xilma-xil tabiiy va antropogen
sharoitlari bilan ajralib turadi.

Namuna olish usullari

Namuna olish ishlari har oyda 10 marta amalga oshirildi. Suv havzalaridan
mollyuskalar qo‘l bilan yig‘ilib, maxsus steril idishlarda laboratoriyaga yetkazildi. Har
bir hududda suvning fizik-kimyoviy xususiyatlari (pH, harorat, tuzlik) va biologik
xususiyatlari baholandi.

Identifikatsiya va tahlil

Mollyuskalar va gelmintlar morfologik usullar yordamida aniglanib, molekulyar
markerlar orqali tasdiglandi. Shu bilan birga, suv sifatining asosiy ko‘rsatkichlari
suvning umumiy gattigligi, nitrat va fosfat darajalari aniglash orgali baholandi.

Bioindikatsiya usullari

Mollyuskalar populyatsiyasi zichligi va gelmintlar rivojlanish bosgichlari suvning
ifloslanish  darajasini  aniglash uchun ishlatildi. Suvning fizik-kimyoviy
parametrlarining o‘zgarishi mollyuskalar va gelmintlar populyatsiyasiga ta’siri
aniglandi.

NATIJALAR

Mollyuskalar bioxilma-xilligi

Tadgigot davomida 8 ta mollyuska turi aniglanib, ulardan eng keng targalganlari
Lymnaea stagnalis va Planorbis planorbis turlari bo‘ldi. Ushbu mollyuskalar
ifloslanmagan va o‘rtacha ifloslangan suv havzalarida ko‘p uchrashi kuzatildi.

Gelmintlar bilan bog‘liglik

Mollyuskalar gelmintlarning rivojlanish siklida muhim rol o‘ynaydi. Tadqiqot
davomida Fasciola hepatica, Paramphistomum cervi va Schistosoma turlari aniglanib,
ularning rivojlanish bosqichlari mollyuskalar populyatsiyasi bilan uzviy bog‘liq
ekanligi qayd etildi.

Bioindikatsion natijalar
Suvning ifloslanish darajasi oshganda mollyuskalar populyatsiyasi kamaygan, bu
esa gelmintlar rivojlanish siklini buzgan. Tabiiy sharoitdagi suv havzalari mollyuskalar
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uchun ko‘proq mos ekanligi aniglangan. Shu bilan birga, ifloslangan hududlarda
mollyuskalar sonining kamayishi gelmintlar targalishining oldini olishga yordam
bergan.

MUHOKAMA

Tadqiqot natijalari mollyuskalar va gelmintlar o‘rtasidagi bog‘liglik suv havzalari
ekologik monitoringi uchun samarali usul ekanligini ko‘rsatdi. Suv havzalarining
ifloslanishi mollyuskalar populyatsiyasiga salbiy ta’sir ko‘rsatgani bilan birga, bu
jarayon gelmintlar tarqalishiga ham ta’sir qilishi gqayd etildi. Ushbu ma’lumotlar suv
resurslarini muhofaza qilish va gelmintoz kasalliklarini oldini olish uchun amaliy
ahamiyatga ega.

O‘zbekiston janubidagi suv havzalari bioxilma-xilligini saglash va ekologik
barqarorlikni ta’minlash uchun bioindikatsion yondashuvni keng qo‘llash tavsiya
etiladi.

XULOSA

O‘zbekiston janubidagi suv havzalarida mollyuskalar va gelmintlar o‘rtasidagi
ckologik bog‘liglik suv ekotizimlarini monitoring qilish va ifloslanish darajasini
aniglash uchun samarali vosita hisoblanadi. Ushbu tadqigot natijalari suv havzalarining
ekologik barqarorligini ta’minlash va gelmintoz tarqalishini kamaytirishga garatilgan
strategiyalarni ishlab chigishda muhim ahamiyatga ega.
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ABSTRACT

The article presents an analysis of fuzzy neural control systems for
telecommunication networks. Neural networks and fuzzy logic can solve problems that
are beyond the capabilities of traditional control systems in network
telecommunications. This article examines the operation of such systems and the
advantages they provide in areas such as high-speed processing of images, files,
packets, and other types of multimedia information.

Keywords: artificial neural networks (ANN), model complex relationships, two-
dimensional vector, fuzzy logic algorithms, real-time control systems, data structure.

AHAJIN3 HEYETKUX HEMPOHHBIX CUCTEM YIIPABJIEHUS JIJIS
TEJJEKOMMYHUKAIIMOHHBIX CETEN

AHHOTALIUA
B cmamuve npe()cmaeﬂen AHAJIU3 HeYemkKux HeﬁPOHHle cucmem ynpaenernus a]lﬂ
MENEKOMMYHUKAYUOHHbLX cemeii. HeﬁPOHHble cemu U Hedemkas JlocuKad no3eoJiAInm
peuianio 361()61'/[14, GleOOﬂWI/le 3a pamkKu 803MOIHCHOCMEU mpaduquHHbzx cucmem
ynpaejileHus 6 cemix MmeleKOMMYHUKAYUU. B cmamve pacemampueaenics pa60ma
maxKkux cucmem u npeumywecmed, Koniopole ORu npedocmaeﬂﬂiom 6 MAKUx 06ﬂacmﬂx,
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KaK 8blCOKOCKOPOCMHAS 00pabomka uzobpasicenutl, Qailios, nakemos u Opy2ux U008
MYTbMUMeOUUHOU UHDOpMAYUU.

Knwuesvie cnosa: uckyccmeennvie Heliponnvle cemu (MHC), cnooicHbvie
Mooenupyemvle OMHOUICHUsl, O8YMEPHbIL BEeKMOp, Al20PUMMbL HEUemKoU J0SUKU,
cucmemsl YynpasieHusl 8 peaibHOM 8peMeHU, CMPYKmMypa OaHHbIX.

INTRODUCTION

While engineers working in the field of automatic control were busy transitioning
from traditional electromechanical and analog control technologies to digital
mechatronic control systems that integrate computerized algorithms for analysis and
decision making, new computer technologies appeared on the horizon that could cause
even more significant changes. Neural networks and fuzzy logic have already found
wide application and will soon change the way automatic control systems are built and
programmed.

Traditional computers have a von Neumann architecture, which is based on the
sequential processing and execution of explicitly given commands. Artificial neural
networks (ANN) are built on a different architecture. They are assembled from very
simple processor units combined into a system with a high level of parallelism. This
system executes implicit commands based on pattern recognition on data inputs from
external sources. Fuzzy logic also turns traditional ideas upside down. Instead of
precise measurements that establish a value’s position on a given scale (temperature is
23°C), fuzzy information indicates the degree of membership in ill-defined overlapping
sets (on the colder side of warm). Computers (inference engines) that use these
concepts are able to solve complex problems that are beyond the capabilities of
traditional control systems. An artificial neural network (ANN) - an interconnected
collection of artificial ‘neurons’ that uses a mathematical or computational model to
process information based on the connectivity of the computers [1-3].

RESEARCH OBJECT AND METHODS

In most cases, an ANN is an adaptive system that changes its structure in response
to external or internal information passing through the network. Instead of calculating
numerical results from numerical inputs, ANNs model complex relationships between
inputs and outputs or discover patterns in the data. Elementary nodes (also called
neurons, neurodes, processing elements, or units) are connected together to form a
network of nodes. Their usefulness comes from the ability to implement inference
algorithms that change the strengths or weights of network connections to produce the
desired signal flow.

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal January, 2025 n


https://t.me/ResearchEdu_Journal

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 4 | ISSUE 1| 2025

variable representing a three-dimensional vector

input variable output variable

two-dimensional vector variable

Fig.1. Artificial neural network architecture

In this example of an artificial neural network, the variable h, which is a three-
dimensional vector, depends on the input variable x. Next, g, a two-dimensional vector
variable, depends on h, and finally the output variable f depends on g. The most
interesting feature is the learning capability, which in practice means optimizing some
guantity, often called the "price", which indicates the correctness of the result in the
context of the problem being solved. For example, the price in the classic traveling
salesman problem is the time required to travel the entire sales area, stopping at all the
required points, and arrive at the starting point. The shorter route gives the best
solution.

To solve this problem, von Neumann computers must establish all possible routes,
and then try each route in turn, adding up the time delays to determine the total delay
for that route. After calculating the sums for all possible routes, the computer simply
chooses the shortest one. In contrast, ANNs consider all routes in parallel to find
configurations that minimize the total travel time. Using these configurations
minimizes the final route. Learning consists of identifying configurations that, based
on previous experience, provide route optimization strategies [4,5].

Fuzzy logic is derived from fuzzy set theory, which deals with reasoning that is
approximate rather than exact. Truth in fuzzy logic indicates membership in ill-defined
sets. In fuzzy logic, decisions can be made based on ill-defined, but nonetheless very
Important, characteristics. Fuzzy logic allows membership values to vary between 0
and 1 inclusive, as well as the use of vague concepts such as "a little", "somewhat",
and "very". This allows partial membership in a set in a special way. A basic
application can be described by subranges of a continuous variable. For example, the
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temperature range of an anti-lock braking system may have several separate
membership functions defining the temperature intervals necessary for proper brake
control. Each function represents a temperature value that is a truth value between 0
and 1. These truth values can then be used to select a brake control method.

RESEARCH RESULTS AND THEIR DISCUSSION

Fast Fuzzy Logic for Real-Time Control. While any microcontroller or computer
can implement fuzzy logic algorithms in software, doing so can be inefficient due to
its slow speed and memory requirements. Jim Seebigtroth, an automotive systems
engineer in the Transportation and Standard Products Group, a microcontroller division
of Freescale Semiconductor, says the company’s HC12 and HCS12 microcontrollers
solve this problem very efficiently by adding four instructions specifically designed to
implement the core parts of a fuzzy logic inference engine [6,7].

The core program for the general-purpose inference engine, which processes
unweighted rules, is approximately 57 bytes of object code (approximately 24 lines of
assembly code). Sibigtroth notes that the 25 MHz HCS12 can execute a complete
inference sequence for two inputs and one output, with seven labels for each input and
output, in about 20 ps. An equivalent program for the 8 MHz MC68HC11 (without
fuzzy logic instructions) would require approximately 250 bytes of object code and
about 750 ps of execution time. Even if the MC68HCI11 could process the program at
the same speed as the HCS12, the fuzzy logic instructions make the program 4 times
smaller and reduce the execution time by 12 times. Such short recognition intervals
make it possible to use fuzzy logic algorithms in real-time control systems without
expensive hardware or large programs.

Image Processing. A powerful control system can be created using fuzzy logic-
based ANN decision making. It is obvious that the two concepts work well together:
an inference algorithm with three fuzzy states (cold, warm, hot) could be implemented
in hardware using truth values (0.8, 0.2, 0.0) as inputs to three neurons, each
representing one of the three sets. Each neuron processes the input value according to
its function and obtains an output value, which will then be the input value for the
second layer of neurons, and so on.

For example, a neural computer for image processing can remove numerous
restrictions on video recording, lighting, and hardware settings. This degree of freedom
Is possible because the neural network allows you to build a recognition mechanism by
learning from examples. As a result, the system can be trained to recognize good and
bad products in strong and weak lighting, when they are located at different angles.
The inference engine starts by “scoring” the lighting conditions (establishing the
degree of similarity to other lighting conditions under which the system knows how to
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act). The system then makes a decision about the content of the image using criteria
based on these lighting conditions. Since the system treats lighting conditions as fuzzy
concepts, the inference engine easily infers new conditions from known examples [8-
10].

The more examples the system learns, the more experience the image processing
engine gains. This learning process can be quite easily automated, for example by pre-
sorting parts with similar properties into groups to learn areas of similarity and
difference. These observed similarities and differences can then provide information
to the ANN, whose task is to sort incoming parts into these categories. Thus, the
success of the system does not depend on the cost of the equipment, but on the number
of images needed to train and build a robust inference engine.

An image processing neural computer is suitable for applications where
diagnostics rely on the experience and expert judgment of the operator, rather than on
models and algorithms. The processor can build a recognition engine from simple
annotations of the image made by the operator, then extract features or feature vectors
from the annotated objects and feed them to the neural network. Feature vectors
describing visible objects can be as simple as pixel row values, histogram or intensity
distributions, intensity distribution profiles, or gradients along the corresponding axes.
More complex features can include elements of the wavelet transform and the fast
Fourier transform.

After training on examples, the neural network is capable of generalization and
can classify situations never seen before by associating them with similar situations
from examples. On the other hand, if the system tends to be too free and generalize
situations, its behavior can be corrected at any time by learning counterexamples. From
the neural network point of view, this operation consists of reducing the areas of
influence of existing neurons to accommodate new examples that are in conflict with
the existing mapping of the solution space.

An important factor determining the acceptance of ANNSs is independent and
adaptive learning. This means that the device must be able to learn an object with little
or no human intervention. In the future, for example, dolls could recognize the face of
a child unwrapping them for the first time and ask for their name. Self-learning for a
cell phone could involve learning the fingerprint of its first owner. Owner identification
could also be enhanced by combining face, fingerprint, and speech recognition in a
single device. In a self-learning environment, the device must build its own recognition
mechanism that works best in its operating environment. For example, an intelligent
doll must recognize its original owner regardless of their hair and skin color, location,
or season [11,12].
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Initially, the mechanism must use all the feature extraction techniques it knows.
This will lead to the formation of a series of intermediate mechanisms, each designed
to identify the same categories of objects, but based on the observation of different
features (color, graininess, contrast, edge thickness). The overall mechanism can then
evaluate the performance of the intermediate mechanisms, selecting those that provide
the best performance and/or accuracy.

PiscesVMK manufactures process equipment for fish processing on board and in
coastal factories. The company’s customers are fish processing vessels that fish all year
round in the North Sea and the Atlantic Ocean for a variety of fish species. These
customers want to fill their holds as quickly as possible with the highest quality catch
while using a minimum number of workers. Typically, the fish are brought on board
using nets and unloaded into containers on a conveyor belt, which takes them through
cleaning, cutting and filleting machines. Possible deviations include the wrong species,
damaged fish, more than one fish in a container and its incorrect position before
entering the cutting machine. Implementing such inspections with traditional image
processing is difficult because the dimensions, shape and volume are difficult to
describe mathematically. In addition, these parameters can vary depending on the
location and season.

Pisces has installed more than 20 systems based on the Iris intelligent camera from
Matrox and the Cognit Sight recognition engine from General Vision. The camera is
mounted above the conveyor so that the fish pass underneath it just before entering the
filleting machine. The camera is linked to a Siemens Simatic S7-224 controller (PLC)
and to a local area network (LAN). A strobe light source mounted next to the camera
is triggered each time a new container comes into view. The camera’s connection to
the LAN is necessary to perform three operations: adjusting the converter to ensure
focus and proper image contrast, training the recognition mechanism, and accessing
statistics that continuously report the number of good and bad fish.

cold warm hot

() EEEEEEEEN EEEEEEEEN
o5 ————>

Fig.2. Data structure of fuzzy logic
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In this figure, “cold”, “warm” and ‘“hot” represent sets covering the entire
temperature scale. A point on this scale has three “truth values” — one for each of the
three sets — which indicate its relative similarity to each set. For a particular
temperature, the three truth values (0.8, 0.2, 0.0) can be interpreted as describing the
temperature of objects in terms of “quite cold”, “lukewarm” and “not hot”.

SCIENTIFIC RESEARCH RESULTS AND CONCLUSION

The transducer is configured only once, when the camera is installed in a
waterproof housing. Training is performed at the beginning of each swim using fish
samples from the first catch or by loading an existing file.

Once the camera has a knowledge base, it can start recognizing fish
autonomously, without communication with a personal computer. The ANN sorts them
into categories of “accepted”, “rejected”, “for processing” or “empty”. This signal is
sentto a PLC, which controls two brushes that direct the appropriate fish to the disposal
or processing tanks. The PLC is also linked to a magnetic sensor that generates a trigger
signal every time a fish container passes under the camera. Pisces has now installed
over 20 systems on 5 different fishing fleets in Norway, Iceland, Scotland and
Denmark. The system evaluates 360 conveyor containers per minute on herring lines,
but it can work even faster. A network of 80 neurons achieved 98% accuracy in
classifying 16 tons of fish. Fishermen are happy with the system because of its
reliability, flexibility and ease of use. The benefits include shorter sailing times, higher
quality catches and income distributed among fewer fishermen [13,14].

FINAL CONCLUSION

In discrete manufacturing, neural networks have found applications in vehicle
control, telecommunication network monitoring systems, pattern recognition in radar
systems, personal recognition, object recognition, handwriting, gestures and speech.
Fuzzy logic is already used to control cars and other vehicle subsystems such as ABS
and cruise control, as well as air conditioning, cameras, digital image processing,
computer game Al, and pattern recognition in remote sensor systems. Similar “soft
computing” technologies are also used to create reliable respirator battery chargers. In
the continuous and batch manufacturing industries, fuzzy logic and neural networks
are the basis for some self-tuning controllers. Some microcontrollers and
microprocessors are optimized for fuzzy logic, so that systems can run even faster.
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ANNOTATSIYA

Magolada 10T tarmoq protokollarining samaradorligini baholashda ilg ‘or
texnologik yechimlar va moslashuvchan boshgaruvning ishlab chigilgan kompleks
modeli keltirilgan. So ‘nggi yillarda IoT texnologiyalari global igtisodiyotning turli
sohalarida ingilob yasadi. IoT tarmoqglarining o ‘sishi va ularning samaradorligini
oshirishga bo ‘Igan ehtiyoj ilg ‘or texnologik echimlar va boshqaruv strategiyalarini
tadqiq gilishni talab giladi. 10T tarmoq protokollari samaradorligi quyidagi omillarga
asoslangan: energiya samaradorligi, kechikish (latency), uzatish tezligi, va xavfsizlik.
loT tarmoqlaridagi protokollarni baholashda kompleks yondashuvni taklif gilingan va
ilg ‘or texnologiyalarni integratsiya qilish orgali samaradorlikni oshirish usullarini
ko ‘rib chigilgan.

Kalit so“zlar. 10T tarmoglari, tarmoq protokollari, MQTT, COAP, AMQP, SDN,
bulutli hisoblash, girra hisoblash, protokol samaradorligi, dinamik boshqaruv, sun’iy
intellekt.
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ADVANCED TECHNOLOGICAL SOLUTIONS AND A COMPLEX MODEL
OF ADAPTABLE MANAGEMENT IN ASSESSING THE EFFICIENCY OF
loT NETWORK PROTOCOLS

ABSRACT

The article presents a comprehensive model of advanced technological solutions
and adaptive management for assessing the efficiency of 10T network protocols. The
growth of 1oT networks and the need to improve their efficiency require the study of
advanced technological solutions and management strategies. An integrated approach
to evaluating protocols in 10T networks is proposed and methods for increasing
efficiency through the integration of advanced technologies are considered.

Keywords. 10T networks, network protocols, MQTT, CoAP, AMQP, SDN, Cloud
computing, Edge computing, Protocol efficiency, Dynamic control, Artificial
intelligence.

KIRISH

IoT (Internet of Things) texnologiyasi zamonaviy dunyoda tarmoglangan
qurilmalar o‘rtasida real vaqt rejimida ma’lumot almashish imkonini beradi. IoT
qurilmalari hayotimizni qulaylashtirish bilan birga, energiya samaradorligini oshirish,
avtomatlashtirilgan  boshqgaruv tizimlarini rivojlantirish va katta hajmdagi
ma’lumotlarni tahlil qilishga xizmat qiladi. Shu bilan birga, IoT tarmogqlarining
samaradorligi ko‘p jihatdan qo‘llaniladigan protokollarga bog‘lig. IoT tarmoqlarida
ishlatiladigan asosiy protokollar (MQTT, CoAP, AMQP va boshgalar) ma’lumotlarni
uzatish uchun turli usullarni taklif giladi. Har bir protokol energiya samaradorligi,
kechikish, xavfsizlik darajasi va ma’lumot uzatish tezligi bo‘yicha o‘ziga xos
xususiyatlarga ega. loT tarmoglarida ishlatiladigan protokollarni tanlash va
samaradorlikni oshirish magsadida ularni real sharoitlarda tahlil gilish talab etiladi.
Ushbu maqola lIoT tarmoq protokollarini baholash va samaradorlikni oshirish uchun
ilg‘or yondashuvlarni taklif qiladi [1-5].

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

loT protokollarini tahlil qilish. 10T tarmoq protokollari quyidagi asosiy
ko‘rsatkichlar bo‘yicha tahlil qilindi: Energiyani sarflash: IoT qurilmalari uzoq muddat
ishlashi uchun energiyani maksimal tejamkorlik bilan ishlatish talab etiladi. Ma’lumot
uzatish kechikishi: 10T tarmoglarida real vaqt rejimida ishlash uchun minimal
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kechikish muhimdir. Xavfsizlik: [oT qurilmalarining xavfsiz ma’lumot almashini
ta’minlash dolzarb masaladir.

Jadval 1
Protokollarning ma’lumot uzatish imkoniyati
Ko‘rsatkich MQTT CoAP AMQP
Energiyani tejash (%) 85% 70% 60%
Kechikish (ms) 50 ms 30 ms 70 ms
Xavfsizlik (%) 60% 65% 90%

Ushbu tadgigotda MQTT, CoAP va AMQP protokollarining samaradorligi
o‘rganildi. Quyida ushbu protokollarning asosiy xususiyatlari 2-jadvalda keltirilgan.

Jadval 2
Protokollarning xususiyatlari

Protokol Qo‘llanilishi Afzalliklari Kamchiliklari

MQTT Sensorlar va Energiyani tejaydi | Ma’lumot xavfsizligi past
qurilmalar

CoAP loT qurilmalar Yuqori tezlikda Energiyani ko‘proq

o‘rtasida ishlash sarflaydi

AMQP Bulutli 10T tizimlari Yugori xavfsizlik Kechikish yugoriroq

darajasi bo‘lishi mumkin

Simulyatsiya modeli. Tadqiqotda IoT tarmoqlarining ishlash ko‘rsatkichlarini
baholash uchun NS-3 va MATLAB vositalari yordamida simulyatsiya yaratildi.
Quyidagi sharoitlar o‘rganildi. Simulyatsiya parametrlari: Qurilmalar soni: 100 ta;
Ma’lumot oqimi: 10 Mbit/sekund; Tarmoglar: MQTT, CoAP, AMQP. Sinov muhiti:
Tarmoq bandligi, yugori yuklama va kichik hajmdagi qurilmalar uchun alohida holatlar
ko‘rib chiqildi [6-9].

Ilg‘or texnologiyalar integratsiyasi. SDN (Software Defined Networking):
IoT tarmoglarini dinamik boshgarish uchun moslashuvchan boshgaruv modeli taklif
gilindi. Sun’iy intellekt: IoT tarmoq resurslarini optimallashtirish uchun sun’iy
intellekt algoritmlari qo‘llanildi. Bulutli va girra hisoblash: Ma’lumotlarni gayta
ishlashda kechikishni kamaytirish uchun ushbu texnologiyalar integratsiya qilindi.
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NATIJALAR
Simulyatsiya natijalari quyidagi asosiy ko‘rsatkichlarni taqdim etdi. 1. Protokol
samaradorligi bo‘yicha taqqoslash. Quyidagi diagrammada MQTT, CoAP va
AMQP protokollarining asosiy ko‘rsatkichlari tagqoslangan.

Energiyani tejash (%) Kechikish (ms) Xavfsizlik (%)

Ko'rsatlachlar

MQTT CoAP AMQP  Pprotokollar
1- rasm. loT protokollarining taggoslanishi

Tadqgiqot quyidagi natijalarni berdi: Energiyani tejash: MQTT: 85%; CoAP:
70%; AMQP: 60%. Kechikish (ms): MQTT: 50 ms. CoAP: 30 ms. AMQP: 70 ms.
Xavfsizlik (%): MQTT: 60%. CoAP: 65%. AMQP: 90%. Diagramma 3 ta loT
protokolini (MQTT, CoAP, AMQP) 3 ta asosiy ko‘rsatkich bo‘yicha tagqoslaydi:
Energiyani tejash (%): MQTT yuqori samaradorlikni ko‘rsatadi (85%). Kechikish
(ms): CoAP eng tez ishlaydi (30 ms), AMQP esa eng ko‘p kechikishga ega. Xavfsizlik
(%): AMQP yugori xavfsizlik darajasiga ega (90%).

2. SDN asosidagi boshgaruv natijalari. SDN texnologiyasi simulyatsiya
natijalariga ko‘ra, IoT tarmog‘ida quyidagi yaxshilanishlarni ta’minladi: Resurslarni
boshgarish samaradorligi: 30% oshdi. Tarmoq kechikishi: 20% kamaydi.

3. Ilg‘or texnologiyalar ko‘rsatkichlari. 10T tizimlariga bulutli va qirra
hisoblashni tatbiq qilish orqali quyidagi natijalarga erishildi: Ma’lumot uzatish tezligi:
Oc‘rtacha 25% oshdi. Energiya sarfi: 15% ga kamaydi [10-15].

MUHOKAMA
Ushbu tadqiqot natijalari IoT tarmoqlari samaradorligini oshirishda ilg‘or
texnologik vositalar va moslashuvchan boshgaruv yondashuvlarining ahamiyatini
ko‘rsatdi. Aynigsa, MQTT protokoli energiya tejamkorligi bilan ajralib turadi, ammo
xavfsizlik darajasi pastligi uni xavfli giladi. COAP protokoli esa yuqori tezlikda ishlash
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imkonini beradi, lekin energiya sarfi yuqori bo‘ladi. SDN texnologiyasi 10T
tarmoglarida dinamik boshgaruvni amalga oshirish uchun moslashuvchan yechimlarni
taklif giladi [16-19]. Biroq, ushbu texnologiyalarning IoT tarmogqlarida to‘liq
go‘llanilishi uchun quyidagi muammolar hal qilinishi lozim: IoT tarmoqlarida
xavfsizlikni  oshirish. Real hayotdagi loT tizimlarida texnologiyalarning
samaradorligini sinab ko‘rish.

XULOSA

Mazkur tadgiqot 10T tarmoq protokollarining samaradorligini baholashda yangi
texnologik yondashuvlarning ahamiyatini ochib berdi. Simulyatsiya natijalari shuni
ko‘rsatdiki: MQTT va CoAP protokollari turli sharoitlarda samarali bo‘lishi mumkin.
SDN texnologiyasi l0T tarmoglarining boshgarish samaradorligini oshiradi. Bulutli va
qirra hisoblash IoT tarmoglarida ma’lumotlarni gayta ishlashda sezilarli yutuqlarni
tagdim etadi. Ushbu tadgiqot natijalari 10T tarmoqlarining samaradorligini oshirishga
garatilgan kelgusidagi tadqiqotlar uchun muhim asos bo‘lib xizmat qiladi.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada dukkakli ekin soyaning inson salomatligidagi
tutgan o ‘rni, ahamiyati, shifobaxsh xususiyatlari anig misollar bilan tahlil etilganligi
bilan yanada katta ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: soya, ogsil, soya moyi,soya suti, soya shroti, soya poxoli, protein,
mikroelementlar.

Aunomayua: B oannoti cmamve Ha KOHKPEMHbIX NPpUMEPAX AHATUSUPYIOMCA
PpOnb, 3HaueHue u yenebnvie ceolicmea 600060 cou 8 300p0o8be Yel0BeKd.

Kntouesnie cnosa: coesvie 600b1, Oenox, coesoe Macio, coesoe MoJIOKO, COesblil
wpom, coesas coioma, OenoK, MUKpOIleMeHmbl.

Abstract: This article is even more important because it analyzes the role,
importance, and healing properties of the legume soybean in human health with
specific examples.

Keywords: soybean, protein, soybean oil, soybean milk, soybean meal, soybean
straw, protein, microelements.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017 yil 31 yanvardagi
“2017 yilda moyli ekinlarni etishtirish bo‘yicha Qoraqalpog‘iston Respublikasi
Vazirlar kengashi va viloyatlar hokimliklari hamda “O‘zpaxtayog‘” AJ tomonidan
amalga oshiriladigan chora-tadbirlar” Dasturiga muvofiq Qoragalpog‘iston
Respublikasi va viloyatlarda moyli ekinlarni etishtirish hajmlarini ko‘paytirish hamda
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mazkur chora tadbirlar dasturining bajarilishini tashkil etish bo‘yicha hududlarda
tadbirlarning belgilangan muddadlarda va to‘laqonli bajarilishi ustidan muntazam
monitoring yuritish, mavjud muammolar va kamchiliklarni bartaraf etish bo‘yicha
ishlar olib borilmoqda.

Respublikamizda dehkonchilik madaniyatini ko‘tarish, fan-texnika yutuglari va
ilg‘orlar tajribasini keng joriy qgilish evaziga ekinlarning hosildorligini oshirish, hosil
sifatini yaxshilash, aynigsa mamlakatimizda don mustaqilligini ta’minlash ustida katta
tadbirlar amalga oshirilmoqda. Ekinlar strukturasining o‘zgarishi munosabati bilan
dukkakli don ekinlaridan yuqori va sifatli xosil etishtirishda intensiv texnologiyalardan
biri sug‘oriladigan maydonlarda ekilgan boshoqli don ekinlarini yig‘ishtirib
olingandan so‘ng, bo‘shagan maydonlarda soya va moshning ertapishar navlarini
takroriy ekin sifatida ekib, don etishtirishni ko‘paytirishdan iborat.

Respublikamiz xalq xo‘jaligi uning dexqonchilik va chorvachilikning
rivojlanishi juda muximdir. Dexgonchilik sohasida keyingi yillarda paxta tolasi va don
ishlab chiqarishni oshirish bo‘yicha ko‘pgina qarorlar qabul qilindi va don ishlar
chiqarishda muayyan yutuqlarga erishildi. Bugungi kunda etishtirilayotgan mavjud
don respublikamiz aholisi talabini to‘la qondira oladi. Ammo don chorvachilikni
rivojlantirish uchun ham zarur. Bunda donli ekinlar biologiyasini o‘rganish, seleksiya
va urug‘chilik ishlarini kuchaytirish, shuningdek donli em-xashak ekinlarni etishtirish
texnologiyasini ishlab chigish juda muhim.

Insonning ovqatlanishi uning yoshi, jinsi va mexnat faoliyatiga bog‘liq bo‘lgan
holda turlicha bo‘lishi lozim. Kundalik ratsionda inson ogsil, uglevodlar, vitaminlar,
mineral moddalar va boshqalarni iste’mol etishi lozim. Inson ganchalik turli-tuman
oziqlansa, uning xayot faoliyati shunchalik faol, organizm esa shunchalik sog‘lom
bo‘ladi. Aynigsa har birimiz kundalik stresslar, depressiyalar, asab-psixologik
zo‘riqishlar va toligish muhitning salbiy ta’sirlariga uchraganimizda bunday
oziqlanishning nechog‘lik muximligini anglaymiz. Ta’kidlash joizki, inson organizmi
maromida faoliyat ko‘rsatishi uchun ogsilga talab bir kunda uning vaznining har bir
kilogrami uchun 0,7 gr dan kam bo‘lmasligi lozim.

Keyingi vyillarda o0zig-ovqat maxsulotlari va chorva uchun em ishlab
chigarishning jadallashishi soya doni etishtirishni ko‘paytirishni taqozo etmokda. Soya
tarkibida to‘la qimmatli nodir ogsil mavjud bo‘lib, u oziglik qimmati bo‘yicha xayvon
ogsilidan golishmaydi. Uning tarkibida noyob biologik faol moddalar, lesitin, xolin, A,
V va Ye vitaminlari, makro va mikroelementlar va boshga gimmatli moddalar mavjud.
Soya tarkibida laktoza va xolesterin uchramaydi. Shuni alohida ta’kidlash joizki,
kalloriyasi va asosiy oziqlik va biologik faol moddalar tarkibi bo‘yicha ushbu maxsulot
mugobil balanslangandir.
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Soya juda gadimiy ekin hisoblanadi. Soya turlari va shakllarining xilma-xilligini
o‘rganar ekan, olimlar uni asosan uchta markazda shakllangan deb hisoblashadilar:
Janubiy-Sharqiy Osiyo, Avstraliya va Sharqiy Afrika. Ammo ko‘pgina olimlar
o‘simlikning kelib chiqgishi deb Xitoy markazini ko‘proq tan olishadi—Xitoy, Koreya,
Hindiston, Yaponiya. Yevropa va AQShda soya 1712 yilda paydo bo‘lgan. Ko*p asrlar
davomida soya va uning mahsulotlari sharg mamlakatlari aholisi uchun asosiy ogsil
manbasi sifatida xizmat qildi. Xitoyda soya 6-7 ming yil avval madaniylashtirilgan. U
Yaponiya, Hindiston va Indoneziya, Vetnam va Osiening boshqa mamlakatlarida ham
gadimdan ekiladi. Xitoydan Uzoq Shargga soya eramizdan 3 ming yil avval kirib
borgan. Soya uchun Rossiyaning tabiiy-iglim sharoitlari qulay bo‘lgan Amur viloyati,
Xabarovsk va Primorsk o‘lkalarida bu ekin qadimdan etishtiriladi. Keyinchalik
Gruziya, Ukraina, Kuban va Shimoliy Kavkazda etishtirila boshlangan.

Ma’lumki, ogsil taqchilligi muhim muammodir, uning etishmasligi ko‘pgina
kasalliklarni keltirib chigaradi. Ozig-ovqat maxsulotlari orasida soya salmog‘ini
oshirish bilan nafagat bu muammoni hal etish, balki tibbiy preparatlar iste’molini ham
birmuncha kamaytirish mumkin.

Soyadan ishlab chigariladigan asosiy mahsulotlar - bu soya uni va soya moyidir.
Soya uni gandolatchilik mahsulotlari, to‘ldiruvchilar, go‘sht, sut, pishloq o‘rnini
bosuvchi mahsulotlar ishlab chigarishda qo‘llaniladi. Moyi esa ozig-ovgatda,
mayonez, margarin ishlab chiqgarishda ishlatiladi. Ko‘pgina olimlar va ishlab
chigaruvchilar «soya - 0zig-ovqgat, em-xashak va kelajak» deyishadi. Soya yordamida
to‘la gimmatli o‘simlik ogsili ishlab chigarish muammosi hal etiladi. Soya etishtirish
quyidagi magsadlarni o‘z ichiga oladi:

Inson ozugqasini yaxshilash. Soya etishtiriladigan ko‘pgina mamlakatlarda oziq-

ovqat sanoati uchun yagona ogsil manbai bo‘lib bormokda.
RTFA (Rossiya tibbiy fanlar akademiyasi) o0zig-ovgat instituti ma’lumotiga ko‘ra
soyadan tayyorlangan mahsulotlarni quyidagi kasalliklarda tavsiya etish mumekin:
ateroskleroz, gipertoniya, yurak ishemiyasi, miokard-infarktni o‘kazgandan keyingi
tiklanish davrida, o‘t pufagining surunkali yallig‘lanishi, qandli diabet, surunkali
qabziyat, yog* bosish, tayanch-xarakat organlari kasalliklari (artrit, artroz), allergik
kasalliklar.

Soya mahsulotlariga nisbhatan biror cheklashlar yoki ularni iste’mol etmaslik
ko‘rsatmalari hozirgacha yo‘q.

Chorva mahsuldorligini oshirish uchun hayvonlar soya emi bilan
oziqlantirilganda ularning sutkalik vazn ortishi ikki barobarga ko‘payadi. Bunda 100
kg tirik vaznga erishish uchun oziglantirish davri 10-15 kunga gisgaradi, mahsulot
sifati esa ortadi. Yem-xashak magsadida soyaning kunjarasi, shroti, uni va ko‘katidan
foydalaniladi. Kunjaraning tarkibida 38,7% protein, 5,5% moy mavjud. Soya kunjarasi
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va uni buzoglar ratsionida sut o‘rnini bosadi. 1 t soya donidan tarkibida 40% protein
va 1,4% moy bo‘lganda 750-800 kg shrot olish mumkin, U chorva uchun gimmatli
konsentratlangan em hisoblanadi.

Soyaning ko‘kati ham gimmatli em-xashakdir. Uning eng yuqgori ozugalik
gimmati gullash va donning to‘lishi davrida yig‘ib olinganda kuzatiladi. Soya
ko‘katining bir ozuqa birligiga 145-301gr protein to‘g‘ri keladi. Uning ko‘katida
karotin, ogsil va kalsiy miqdori boshoqli ekinlarnikiga nisbatan ancha ko‘p. Soya
pichani ham gimmatli hisoblanadi: uning 1 kg da 0,47-0,54 ozyqa birligi, 110-150 g
protein mavjud, Soya poxoli xam em-Xashak sifatida ishlatilishi mumkin. Unda 2-4,8%
protein, 1,5-2,9% moy mavjud.

Sanoat maxsulotlari ishlab chigarish uchun soyaning ozig-ovgat sanoati va
chorvachilikda ishlatilmaydigan chigindilaridan turli maxsulotlar - qurilish plitalari,
matolar, sun’1y o‘g‘itlar, soya moyi ishlab chiqarish qoldiglaridan bo‘yoq, sovun, laq
gora bo‘yoq, rezina maxsulotlari ishlab chigarish mumkin.

Texnika ekini sifatida soya sovun, lak-bo‘yoq, to‘qimachiliq kimyo va sanoat
tarmoqlarida qo‘llaniladi. Soyadan plastmassa, plyonka, linoleum, texnik moy va
boshqa ko‘pgina maxsulotlar tayyorlanadi.

Soya etarlicha yugqori sifatga ega, ya'ni ogsil va moyga boy bo‘lsada, bugungi
kunda O‘zbekistonda qishloq xo‘jaligiga keng tadbiq etilmagan. Uning turli navlarida
57% gacha parxez ogsil, engil xazm bo‘luvchi to‘yinmagan moy va 30% gacha
uglevodlari (asosan mono va disaxaridlar) mavjud, ularda biologik faol moddalar va
vitaminlar: A, B1, V2, V3, Vs, Ye, S, D, Q RR va boshgalar, shuningdek Mp, Mo, Mg,
V, G‘e kabi mikroelementlar mavjud. Ularning barchasi kundalik xayotimiz va chorva
ratsioni uchun juda muximdir.

Soya ildizining xususiyati va ularda tyganak bakteriyalarining mavjudligi ushbu
o‘cimlikni azot o‘zlashtiradigan o‘cimliklar qatoriga kiritadi. Soya agrotexnik
axamiyatga xam egadir. Dukkakli ekin sifatida soya tuprogni azot bilan boyitadi, bir
yilda 1 ga da o‘rtacha 70-100 kg azot to‘planadi. Soyadan so‘ng dala begona o‘tlardan
ancha tozalanadi, soya ko‘pgina ekinlar uchun juda yaxshi o‘tmishdosh bo‘la oladi.
Bundan tashqari soya siderat ekin sifatida ham qo‘llaniladi.

Bundan tashqari mazkur yo‘l bilan hosil bo‘lgan biologik azot ekologik toza
bo‘lib, u tuproqqa, sizot suvlariga, iste’molchilarga zaharli ta’sir ko‘rsatmaydi,
shuningdek u sun’iy azotli o‘g‘itlar singari mevalarda to‘planmaydi.
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Abstract. Thymomegaly, an enlargement of the thymus gland, is a common finding
in young children that can present diagnostic challenges due to its similarity to
pathologic mediastinal masses in imaging. This study explores the characteristics,
causes, and clinical implications of thymomegaly in pediatric patients, focusing on
distinguishing benign thymic enlargement from other mediastinal pathologies. By
analyzing clinical data, imaging findings, and immunological markers in a cohort of
children under five, the study highlights that thymomegaly in young children is most
frequently associated with normal immune development and often regresses without
intervention. However, certain cases of persistent or markedly enlarged thymus may
be linked to immunodeficiency or other systemic conditions, warranting further
investigation. These findings aim to aid clinicians in the early recognition and accurate
assessment of thymomegaly, reducing unnecessary interventions while ensuring
appropriate management of cases that deviate from typical presentations.
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AHHO”MU{M}I. Tumomeeaﬂuﬂ, yeenuderue BUNIOYKOBOU Jfcesiesnbl, Ae6J1senici
pacnpocnpanerHnbim 3abonesanuem Yy MaleHbKUux 0emeﬁ, Komopoe Mmooaicem
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npeocmasisims  OuasHoCmudecKkue mpyoHOCmu  U3-3d  CB0€20  CX00Ccmea ¢
Namoaocu4ecKuUMu 00pa308anHUsMU CpedOCmeHuss npu eusyaiuzayuu. B smom
UCCIe008AHUU  PACCMAMPUBAIOMCS  XAPAKMEPUCMUKU, NPUYUHbL U  KIUHUYECKUE
NPOsIGIIeHUs. MUMoMe2aiuu y oemell, OCHOBHOE BHUMAHUE YOeasaemcs OMAU4eHUIO
000pPOKAUEeCMBEHH020 VBENUYEHUSL BUNIOYKOBOU Jicele3bl om Opy2ux namoao2ull
cpedocmenus. AHanuzupys KiuHuyeckue OauHvle, pe3yIbmamvl GU3YAIU3AYUU U
UMMYHOJIO2UYeCKUe Mapkepvl 8 2pynne oemeli 8 8o3pacme 00 NAmu jem, asmopbvl
UCcne008anUsi NOOYEPKUBAIOM, UMO MUMOME2AIUsl ) MANeHbKUX oemell dauje 6ce2o
CBA3AHA C HOPMATBLHBIM PA3GUMUEM UMMYHHOL CUCIEMbl U 4acmo pezpeccupyem 6e3
emewamenvcmea. OOHAKO HeKomopbvle CAYHAU CMOUKO20 UTU 3AMEMHO V8eIULEHHO20
Mumyca mMo2ym Ovlmb C8A3aHbL C UMMYHOOeUUUMom Ui OpyeuMu CUCMEMHbIMU
3ab0ne8anusAMU, 4Mo mpedyem OdlbHeluue2o U3YYeHus. Omu  pe3yabmamol
HAnpaeieHvl Ha mo, umobbl NOMOUYb KIUHUYUCMAM 8 PAHHEM PACNO3HABAHUU U
MOYHOU OYeHKe MUMOME2ATUU, COKPAMUB KOAUUECTNBO HEHYHCHLIX 8MEeUUAmMeIbCmes U
obecneuug Haonexcaujee 8edeHue Clyuyaes, KOmopvle OMaAUdaromcss om MUunuyHbix
npoABaeHUL.

Knwouesvie cnosa: mumomezanus, ygenuuenue mumycd, onyxoib CpeoOOCmeHuUs y
Ooemetl, pazeumue UMMYHUMEMA, BU3VAIU3AYUS MUMYCd, O00OPOKAYECMBEHHAs
mumomezaiusi, demckast UMMYHOLO2US, namoiocust cpedocmeHusl,
ougppepenyuanvras ouazHocmura, UMMYHoOehuyum.

BBenenus.

TumomMmeranus, omnpenensemMas Kak aHOMAJIbHOE YBEJIMYEHHE BUIOUYKOBOM
KeJe3bl, SBISICTCS 3a00JIeBaHHEM, YacTO BCTPEYAIOMIMMCS B TEIUATPUUECKON
MpPaKTUKE, OCOOCHHO Yy MalleHbKUX JeTel. TUMyC, pacrlojOKCHHBIH B TMepeIHEM
CPEIOCTEHUH, UTPAET PEHIAIOIILYI0 POJIb B PA3BUTUU U CO3peBaHHUH T-1uMQOIMTOB,
BXHBIX KOMIIOHCHTOB HMMMYHHOW CHCTEMBbI. Y MIQACHLUEB U JAETEH MIIAAIIErO
BO3pacTa TUMYC, €CTECTBEHHO, OOJIbIlIE TI0 CPABHEHUIO C JIETbMU CTapILIETO BO3pacTa
Y B3POCIIBIMU, YTO MOKET MPUBECTU K IMyTAHUIIE PU UHTEPIIPETALNU U300PAKEHUHN U
KJIMHAYECKOW OIIEHKE. OJTHOJIOTHUS THUMOMETAJIMKW Yy JETe paHHEro Bo3pacTa
MHOTO(aKTOpHA W BKIIOYAET (PU3HUOJIOTHUECKUE, MMATOJOTHYECKUe (DAKTOPHI H
(hakTOphI OKpYKAIOIIEH cpebl. PDU3HOIOTHYECKAS THMOMET IS YaCTO HAOTI0IaeTCs
y 3JI0POBBIX JIeTel 1 0OBIYHO OOBSCHAETCS AKTUBHBIM PAa3BUTHEM UMMYHHOU CUCTEMBI
B PaHHEM JIETCTBE, B MEPUOJ, XaPAKTEPUIYIOIIHNICS BHICOKOM aKTUBHOCTHIO TUMYCA.
OnHako TUMOMETaIHS TaK)KE€ MOXKET OBITh PE3YJIbTaTOM Pa3IMYHBIX MATOJIOTHYECKUX
COCTOSTHUH, BKJTFOYAsI uHpekmu, ayTOUMMYHHBIE paccTpoicTBa u
muMmponponudepaTuBHbie 3a0oneBanus. CrenoBaTenbHo, AuddepeHnanus MexIy
T0OpPOKAYECTBEHHBIM yBEIMUYCHUEM BUJIOUYKOBOM JKeJE3bl U KIMHUYECKH 3HAYNMBIMH
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COCTOSIHUSIMM OCTAa€TCAd CJIOKHOW 3aJayeld Kak [ I[eAuaTpoB, Tak H IS
PEHTICHOJIOTOB. Bu3yanu3anmoHHbIE MCCIIEIOBAHUS, B YACTHOCTH YJIBTPA3BYKOBOE
uccienoBanue u komnbiorepHas Tomorpadus (KT), sBIsAOTCS  BaKHBIMH
MHCTPYMEHTAMU ISl OIEHKU TUMoMeranuu. OHM MOMOTaIOT ONpPENeNuTh pa3Mmep,
(bopMy U CTPYKTYpY BHIIOYKOBOM KeJIe3bl, & TAKXKE BBISIBUTH JIFOObIE COMYTCTBYIOIINE
OTKJIOHCHHS, KOTOPhIE MOTYT yKa3blBaTh Ha OCHOBHYIO mMartosioruto. Hecmorpsi Ha
JTOCTIDKCHUSI B OO0JIACTH METOJOB BU3YaJIW3alMH, IMO-TIPEKHEMY OTCYTCTBYET
KOHCEHCYC B OTHOIICHWU JTUATHOCTUYECKHX KPUTEPHUEB W MPOTOKOJIOB JICUCHUS
TAMOMETAIMHM y JETEH, YTO MOXKET NMPHUBECTH K THUIEPAMATHOCTHUKE M HEHYXHBIM
BMelaTeabcTBaM. Llenb 3Tol cTaThu - JaTh BCECTOPOHHUN 0030p TUMOMETAlUU Y
JIETel paHHEro BO3pacTa, OOCY/IMB €€ MPUYUHBI, JUATHOCTUYECKHUE TOIXOIbl U
KJIIMHAYECKHE TMocheACTBUsL. [IpoaHamu3upoBaB COBPEMEHHYIO JIUTEpaTypy H
KIIMHAYECKHE CITy4Yau, Mbl HaJleeMCsl yJIyqIInTh TOHUMAaHUE 3TOTO 3a00JIeBaHUs, TEM
caMbIM crocoOCTBYs Oosiee 3(PPEeKTUBHOMY pacro3HaBAaHUIO U BEICHUIO MAIUEHTOB
JETCKOTO BO3pacTa. B KOHEYHOM cdYeTe, 3TH 3HAHWS JKU3HCHHO BAXHBI IS
ONITHMM3AIIMN PE3yJIbTATOB JICUCHUS TAIMEHTOB M 00CCIICUCHHS TOTO, YTOOBI ACTH C
THUMOMETAIMEN TOoJydYalld HaJJeXallui yXoJ € YYEeTOM UX HWHIUBUIYaAIbHBIX
MOTPEeOHOCTEH.

O030p JMTEpaTypHI.

TumMoma, WM yBeIMYEHUE BUJIOYKOBOM JKeJe3bl, MPUBJIEKAET BCE OOJIbLIE
BHUMAaHUsI B TEIUATPUUYECKON JUTEpaType, OCOOCHHO B CBSI3U C €€ BIUSHUEM Ha
pa3BUTUE MMMYHHOM CHUCTEMBbl WU IOTCHIIMAIBHOM aCCOLMAlMENd C Pa3IuyHbIMU
natosiorusiMu. [loHnManne 0coOOEHHOCTEHN U KITMHUYECKON 3HAYMMOCTH TUMOMETATHH
y MaJIEHbKUX J€Tel UMEET BaXKHOE 3HAYEHHUE JIJI1 TOYHOW IMArHOCTUKH U JICUCHMUS.

N3BeCTHO, YTO TUMYC JOCTUTAET CBOErO0 MAKCHUMAaJbHOTO pa3Mepa B PaHHEM
JIETCTBE, WTpas KIIOUEBYIO pOJb B CO3pPEBAaHUU T-KIETOK W OOIIEH WUMMYyHHOM
dbyukiuu. MccnenoBanus MOKa3bIBaOT, YTO (PU3HOJOTHYECKAS TUMOMETAMs 4acTo
BCTPEYAETCS y MIAJCHIIEB W JIETEM pPAaHHEr0 BO3pPACTAa, UYTO OTPAXKAET AKTUBHOE
pa3BuTHE UMMYyHHOU cuctembl B 3TOT nepuo (Fischer et al., 2012). MccnenoBanus
MOKa3aJu, YTO Pa3MepP BUJIOUYKOBOW JKEJE3bl, U3MEPSEMbIA C IMOMOIIBIO METOJIOB
BU3yaJIM3alliH, KaK MPaBWIO, 0OpaTHO MPOMOPIMOHATICH BO3PACTy, MPUYEM TOCIIE
MIOJIOBOTO CO3PEBaHUS JKelie3a HaunHaeT HHBOOIMoHnpoBath (De Vries et al., 2016).
B kxoroptHOM uccienoBanuu 310poBbIX MiaaeHIeB So u coaBt. (2020) mabmonanm,
YTO pa3Mep TUMYCa OCTABAJICS 3HAYUTEJIbHBIM U aKTUBHBIM B T€UEHUE MEPBBIX JTBYX
JIET KHU3HH, YTO KOPPEIUPOBAIIO ¢ 00JIee BBICOKUM KOJIMUECTBOM mnepudepuyeckux T-
KJIETOK M YCTOWUYHMBBIMU UMMYHHBIMU PEAKITUSIMH.
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XOoTss MHOTHE CIly9a THMOMETAJINH SBJSIOTCS J10OPOKAuYeCTBCHHBIMU,
HEOOXOJAMMO YYHUTBHIBAaTh NATOJIOTHYCCKUE TPUYHMHBL. Pa3nuyuHbIe HWCCICTOBaHMUS
3a(UKCUPOBAIHN YBEIMYECHUE TUMYCA, CBI3aHHOE C Ay TOMMMYHHBIMH 3a00JIEBaHUSIMH,
TaKUMHU KaK MUAcTeHus, u JuMdonponaudepaTUBHBIMU HapyIICHUSIMU, BKJIIOYAs
TUMOMY M THUIEPIUIa3uio BUIOUYKOBOM xkene3bl (Miller et al., 2015). B wactHocTH, B
uccinenoBanuu Harari et al. (2017) Obuia BbIsIBICHA CBA3b MEXKIY NMEPCUCTUPYIOIIEH
THMOMETAIMEH W JISKAIMMUA B €€ OCHOBE WMMYHOAC(PHUIIMTAMH, MPH KOTOPBIX Y
MAIMEHTOB HAOMIOAANOCh HE TOJBKO YBEIMYEHHE THUMYCa, HO U CHH)KCHHE
pazHoobpasus T-kierounoro penepryapa. UH}peknu Takke MOTYT OBITh CBSI3aHBI C
yBeJIMYEeHUEM TUMYyca. BupycHble nundekiuu, Takue kak nuromeranosupyc (LIMB) u
Bupyc OmiureiiHa-bapp (BOb), MOryT BbI3bIBaTH THIEPIUIA3UI0 TUMYyCa KaK 4acTh
uMMyHHOTO oTBeTa opranusma (Hoh et al., 2018). B petpocnexktuBHOM 0030pe nerei
C OCTpbIMU BUpPYCHbIMU UHDekuusiMu Wu u coasT. (2019) cooluiuiam 0 3HaUuTeIbHOU
4acTOTE€ TPAH3UTOPHON THMOMETAIHMH, TOMYEPKHYB BaXHOCTh KIMHUYECKOTO
KOHTEKCTa MPU MHTEPIPETALNHU PE3yIbTaTOB BU3YyaTH3aIUH.

Pe3yabTaThl U 00CYyKIeHHE

B namewm uccienoBanuu, BkiroyasiieM 150 gereit B Bo3pacte ot 0 10 5 €T, MbI
obHapyxumu, yro y 75 (50%) nereri HaOmrogamach TUMOMETAJIHUsS, BBISBICHHAS C
MOMOINIBI0  YJIBTPA3BYKOBOTO HCCJEAOBAHUSI W/WJIM KOMIIBIOTEPHOU TOMOTpaduu.
CpenHuil MHIEKC TUMYCa, PACCUUTAHHBIM KaK MPOU3BEIECHUE BBICOTHI U IIUPUHBI
TUMYyCa, ObUI 3HAYUTEJILHO BBINIC B ATOW TpymnIe MO CPaBHEHUIO C KOHTPOJIbHOM
rpynmnoii, coorercTByronieil Bo3pacty (p < 0,01). Tumomeranuss B OCHOBHOM
Ha0IroaNIach y A€Tei B BO3pacTe /10 2 JIeT, MpUYeM B 3TOU rpyIirne oHa HaOJro1anach
B 65% cnyuaeB. Kiminandeckoe o0ciie1oBaHUE TTOKA3ajI0, YTO Y OOJIBIIIMHCTBA JICTCH C
THUMOMETAINEeN He OBLJIO CEPhE3HBIX PECHUPATOPHBIX WM UMMYHHBIX CHMIITOMOB.
Onnako y 10% mnanueHTOB HaOMIOAAINCHh MPU3HAKU, YKA3bIBAIOIIME HA OCHOBHYIO
MaTOJIOTHIO, BKIIIOYAS PELMANBUPYIOLINE PECITUPATOPHBIC MH(PEKIINHU U MOBBIIICHHYIO
YyTOMJISIEMOCTb. Y O3TUX  JeTedl  ObUIM  TPOBEACHBI  JIONOJIHUTEIbHBIC
MMMYHOJIOTHYECKHE UCCIIEIOBAHUsI, KOTOPBIE BBIIBUINA 3HAUYUTEIHHO 0OJiee HU3KOE
pazHooOpasue T-KIeTOUYHBIX PEIENTOPOB B TPYIIIE C MATOJIOTHIECKON THMOMETATHEH
M0 CPaBHEHUIO C TPYMION ¢ (hu3mosornueckuM yBenudeHnem tumyca (p < 0,05).
BusyanuzaimoHHble MCCIIENOBAaHUS MOKA3ald, YTO CPEAr AETEH C TUMOMETAINEN Y
90% wHabmroganach OMHOPOJIHAS OXOTEHHOCTh W TUNUYHBIE Mopdojgornyeckue
MIPU3HAKH, CBUACTEILCTBYIONMIME O (DU3MOIOTHYEeCKOM yBennueHuu. Tomabko y 10%
HaOJII0/1aJIMCh HEPOBHBIE KOHTYPHI WJIM HEOIHOPOJHAs IUIOTHOCTh, UYTO TPeOOBaJIO
JnajapHenIero oOcieoBaHusl Ha TPEAMET BO3MOKHBIX JHUM@oNpoaudepaTuBHbBIX
HapyLICHUN.
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Tumomeranusa y MaJIEHbKUX JETE€W - pacHpOCTPAHEHHOE SBIICHUE, YacTO
CBA3AHHOE C HOPMAJBHBIM pPa3BUTHEM HMMYHHOW cucTembl. Hamm pe3ynbrarsl
NOATBEPKAAIOT  MPEABIAYIIME HUCCIEOOBAaHMS, YKa3blBAIOIIME HA TO, 4YTO
(U3MOIOTUYECKOE YBEIIMUEHUE TUMYCA SIBJISIETCS OOBIYHBIM SIBICHUEM B MEPBbBIC TObI
KU3HU, TTOCKOJIBKY TUMYC UTPaeT peniaroulyro pojib B (GOPMUPOBAHUM YCTOMUHUBOIO
nmmyHHoTO OTBeTa (Fischer et al., 2012; Yao et al.,, 2020). IlpeoGmanmarormast
BCTPEYAEMOCTh TUMOMETAJIMU y MIAACHUEB B BO3PACTE A0 2 JET NOATBEPKAACT
TUIIOTE3Y O TOM, 4YTO pasMep THUMYyCa TECHO CBA3aH C HMMMYHOJIOTHYECKUM
CO3pEBAHUEM, KOTOPOE MMPOUCXOAUT HAa 3TOM ITAIlE€ PA3BUTHS.

OTcyTCTBHE BBIP@KEHHBIX KIMHUYECKMX CHMIITOMOB Yy OOJIBIIMHCTBA
NAIMEHTOB HAalled TpyNImbl COIVIACyeTCs ¢ MOHMMAaHUEM TOrO, YTO OOJIBLIIMHCTBO
ClIy4aeB THUMOMET AN SABJISIFOTCS 100pOKaYeCTBEHHBIMU U
camoorpannunBatomumucs (De  Vries et al.,, 2016). OpHako Haauuue
PEUMANBUPYIOMIMX HH(MEKUUH y ONpEeAEICHHOM TpyNnbl JAETed MOJYEpKUBAET
HEOOXOAMMOCTh  TIIATEIBHOTO  MOHUTOpWMHra. Hamm  UMMyHOJIOTHMYECKHE
WCCIICIOBAHNSI BBIABMJIM TPEBOKHYKO B3aUMOCBS3b MEXKIY IATOJOTHYECKOMN
TUMOMETAJIMEe W CHIKEHHEM pa3HOoOpaszus penentopoB T-KIETOK, 4YTO MOXKET
yKa3bIBaTh Ha JIEKAIIUN B OCHOBE UMMYHOJIC(PUIIUT WK AUCHYHKIUIO TUMYCA. ITO
OTKPBITHE COTJIACYETCA C NAHHBIMHU JIUTEPATYPbl, CBUJIETEIICTBYIOIIUMH O TOM, YTO
CTOMKOE YBEIMYEHUE THUMyca MOXET MOoTpedoBaTh JalbHEHIIUX HCCIICIOBAHUM,
YTOOBl MCKJIIOYUTH JUMONpoiarudepaTUBHbIE HAPYLIEHUS WIHM ayTOMMMYHHbIE
cocrostaus (Miller et al., 2015; Harari et al., 2017).

Oco0eHHOCTH BU3yalld3aliy, Ha0Jt01aeMble B HAIllEeM MCCIIEA0BAHNM, €IIe Pa3
NOJATBEPXKJIAIOT  paziuure Mexay  (U3HOJIOTMYEeCKOM U MaTOJOTHYECKOU
tuMoMeranuei. [Ipeobananre o JHOPOAHON YXOTE€HHOCTH U TUITMYHONH MOPGOJIOTHH
B OOJIBIIMHCTBE CIy4yaeB yKa3bIBAaeT HA TO, YTO BU3yalIM3alUsl UIPAET PEUIAIOIIyIO
poJib B mepBoHavaibHOM onenke. Oxanako B 10% ciyyaeB HaOMOAal0TCS HEPOBHBIC
KOHTYpbl WJIM HEOJHOPOAHBIE OCOOEHHOCTH, YTO MOJYEPKUBAET HEOOXOAMMOCTH
MIPUMEHEHUS IEPEIOBbIX METOI0B BU3yanu3anuu, Takux kak KT nnu MPT, nns Gonee
YETKOr0 MOHMMAaHUS MOTEHIIMAIbHBIX OCHOBHBIX naTosioruit (McGowan et al., 2020).

YuuteiBasi TPyJHOCTH, CBA3aHHbIE C JAUArHOCTUKOW THMOMETaJlid, Hallld
PEe3YJIbTaThl CBUJETENBCTBYIOT O Ba)KHOCTU YCTAHOBJIEHUS YETKUX JUATHOCTUYECKUX
KpUTepUeB. XOTS yJIbTPAa3ByKOBOE MCCIENOBAHUE OCTAETCA LIECHHBIM MHCTPYMEHTOM
MepBOM JIMHUM, JJISI TOYHOW TUATHOCTUKU U BEJICHUS MAlMEHTOB C THUMOMETAJIHEH
HEe00XoaAMMa MHTErpalus JaHHBIX aHaMHe3a, UMMYHOJIOTMYECKHX HCCJIEIOBAHUN U
COBPEMEHHBIX METOJOB BHU3yanu3aluu. BapuaOenbHOCTh pa3MepoB THUMycCa U €€
MOCJIE/ICTBUS TPEOYIOT OCTOPOKHOIO MOJX0/1a, OCOOEHHO B CIIy4asiX ¢ HETUITUYHBIMU
MPOSIBJICHUSIMU.
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B 3akiroueHne 0TMETUM, UYTO THMOMET AU Y IETEW PAHHETO BO3PACTA SIBJISIETCS
MPEUMYIIECTBEHHO (DU3MOIOTMYECKUM  SIBIICHUEM, CBSI3aHHBIM C CO3pPEBaHHUEM
UMMYHHOW cucTeMbl. OJHAaKO Yy HEKOTOPBIX JIETE MOTyT MPOSIBISATHCS
NaTOJIOTUYECKHE OCOOEHHOCTH, TpeOyrolue nanpHeiero udyuenus. [loBbienHas
OCBEJIOMJICHHOCTh ¥ TIOHMMaHUE OCOOEHHOCTEH THUMOMETajJuu MOTYT IOMOYb
neauaTpaM W paauojioraM B TPUHSATAM OOOCHOBAHHBIX PEIICHHWM, COKpAICHUU
KOJIMYECTBA HEHYXKHBIX BMEMIATEIBCTB M OOECICUEeHUH HAJJICKAIIETO BEICHUS
OONMpHBIX JneTed. byaymue wucciaenoBaHusl MODKHBI OBITh COCPEAOTOYCHBI Ha
JOJITOCPOYHBIX ~ OIEHKAaX, YTOObI JIydllle TOHSATHh BJIUSHHE THUMOMETaJlMd Ha
JIOJITOCPOYHYI0O MUMMYHHYIO (YHKIMIO W COCTOSIHHUE 3/I0pPOBbsSl MEIUATPUUECKOTO
HACEJICHUS.
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TUT IPAK QURTINING RIVOJLANISHIDA LICHINKALIK DAVRI QISQA
BO‘LGAN ZOTLARNI YARATISH ISDIQBOLLARI

Nasirillayev Bahtiyar Ubaydullayevich
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To‘xtamurodova Marhabo Marat qizi
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Safarali Xasanboy o°‘g‘li Xudjamatov
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G-mail:alixudjamatov92@gmail.com

Annotatsiya. Ushbu magolada tut ipak qurtining lichinkalik davri davomiyligini
xo ‘jalik belgilari bilan o zaro alogadorligi atroflicha o ‘rganilgan. Tut ipak qurtining
lichinkalik davrining uzoq yoki qgisqa bo ‘lishi tut ipak qurti mahalliy zot va seleksion
tizimlarning xo jalik belgilariga qay darajada ta’sir ko ‘rsatishi bo ‘yicha olib borilgan
ilmiy tadgiqotlar natijalarini o ‘rganish orqali kelajakda seleksiya ishlari uchun
materiallar to ‘plangan. O ‘rganilgan ilmiy manbalar natijasi shuni ko ‘rsatadiki, ipak
qurtlarining lichinkalik davomiyligi gancha uzoq davom etsa kapalaklarning
pushtdorligi, pillalar mahsuldorligi yuqori bo ‘lishiga olib kelib, tuxumdan qurtlar
jonlanib chiqishi, qurtlar hayotchanligi va kasallanishiga salbiy ta’sir ko ‘rsatishi
aniglangan.

Kalit so“zlar. Tut ipak qurti, tanlash, korrelyatsiya, irsiylanish, zot va tizim.

In this article, the length of the larval period of the mulberry silkworm and its
relationship with economic traits are analyzed in detail. In the study, important
materials for future selection work were collected by studying the effect of long or short
larval period on economic traits of local breeds and selection lines of mulberry
silkworm. According to researched scientific sources, the longer the larval period lasts,
the greater the fertility of silkworm butterflies and the productivity of cocoons.
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However, it is observed that such a situation has a negative effect on the emergence of
worms from eggs, their viability and resistance to disease.

Keywords: mulberry silkworm, selection, correlation, heritability, breed and
line.

B oannoit cmamwve nodpobno awmanuzupyemcs npoOONHCUMETLHOCMb
JUYUHOUHO20 Nepuooa mymo80o20 WENKONPA0a U e20 C643b C XO3AUCMBEHHbLMU
npusnaxamu. B uccnedosanuu, easichvie mamepuanvl 01 Oyoywlel ceneKyuoHHOU
pabomul OvLIu COOpaHbl nymem Uy4eHus: GIUAHUS OJIUMENbHO20 UIU KOPOMKO20
JUYUHOYHO20 Nepuood HA XO3AUCMBEHHble NPUSHAKU MECmHbIX NOopoo U JUHULL
mymogoeco wenxkonpsoa. Co2nacHo UcCCie008aHHbLIM HAYYHbIM UCMOYHUKAM, YeM
oonvlle ONUMCS  JTUYUHOYHBIL Nepuood, mem Gvlie NiI0008UMOCMb 0Oabouex
wenkonpsoa u npooyKmusHOCms KokoHo8. QOHAKO 3amMeyeHo, Ymo makas cCumyayus
OmMpUYAmMenbHO GlUsem HA BblX00 uepsell U3 AuY, UX HCUBHECNOCOOHOCMb U
VCMOUYUBOCmMs K OONE3HAM.

Knioueevle cnoea: mymoswlii  weikonpso, — celekyus, — Koppeuayus,
Hacnedyemocms, nopooa u JTUHUSL.

Tut ipak qurti genetikasi va seleksiyasi tadgigot ishlarida erishiladigan yutuglar
asosan irsiyatga bog‘ligligi ko‘plab ilmiy izlanishlarda ta’kidlangan. Shunday ekan,
hayvonlarni ota-onasidagi yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘lgan belgilarini keyingi
avlodda namoyon bo‘lishi, ushbu belgini irsiylanish darajasiga bog‘ligligi o‘z isbotini
topgan. Tut ipak qurtini xonakilashtirishdan avval uning lichinkalik davri 55-60 kun
bo‘lgan bo‘lsa seleksion tadgiqodlar natijasida bu ko‘rsatkich 30-35 kunga yetgan.

Keyinchalik tadgigotchilar ipak qurtining lichinkalik davrini gisgartirish ustida
seleksion ishlarni boshlab, bu belgini gisgarishi yoki ortishi, ularning miqgdoriy
belgilariga qay darajada ta’sir etishini tadqiq qilisha boshladi.

Tut 1pak qurtining lichinka, g‘umbak va kapalak davri bo‘yicha hayot sikli 45-
55 kunda tugaydi. Ushbu hasharot to‘liq metomarfozali jonzod bo‘lib, tuxumlik,
lichinkalik, g‘umbaklik va kapalaklik kabi 4 ta davrdan iborat. Inkubatsiya davri 9-10
kun, lichinkalik davri 24-28 kun, g‘umbaklik davri 8-10 kun, kapalaklik davri esa 3-
10 kunda yakunlanadi [1].

Ipak qurtini erta pilla o‘raydigan zotlariga bo‘lgan qiziqish ancha avval olimlarni
qiziqtirib kelgan. Jumladan, O‘zbekistonda [2] ning tut ipak qurtining tezpishar va erta
hosil beradigan zotlar ustida olib borgan seleksiya ishlari natijasida SANIISH 17 va
SANIISH 21 zotlarini olishga erishilgan.

Xitoy qishloq xo‘jaligi fanlari akademiyasi hamda Xitoyning Jiangsu
universiteti [3] olimlari tut ipak qurtining bahor va kuzgi mavsumlarida genetik
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jihatdan bir xillikka ega bo‘lgan zotlarida belgilarni irsiylanishi va o‘zgaruvchanligini
tadqiq etganlar. Tajribalarda Xitoy zotiga mansub bo‘lgan bir nechta zotlarni taxlil
gilish natijasida 873 va 874 nomerdagi tizimlar genetik jihatdan bir xil
o‘zgaruvchanlikka ega ekanligi aniqlangan va 873x874 kombinatsiyasidagi 23-25
kunda pilla o‘raydigan duragaylar yaratilgan.

[4] lar o‘z kuzatishlarida tut ipak qurtining turli genotipga ega tizimlarida
lichinkalik davrini gisqartirish bo‘yicha tadqgiqotlar amalga oshirgan. Tut ipak qurti
sovuqqonli (poykiloterm) hasharot bo‘lib, lichinkalik davrida namlik va haroratning
ortishi yoki pasayishi uning xo‘jalik belgilarining tezlashishi yoki sekinlashuviga olib
keladi. Tut ipak qurti uchun me’yoriy harorat 24-27 °C gacha, namlik esa 65-80% ni
tashkil etadi. Tajriba uchun o‘sish tezligi bo‘yicha “Liniya-500" va “Liniya-501~
seleksion tizimlari tanlab olingan. Bu zotlarning 1-2-3-yoshdagi qurtlik davri va
ularning toza populyatsiyalarining barg yeyish vaqti 72 soatni, uyqu davri esa 24 soatni
tashkil etgan va giyoslovchi zot populyatsiyasi hamda xorij elita zotlari bilan deyarli
farg kuzatilmagan. Tajribadagi seleksion tizimlarning hayot sikli gisga zotli oilalarda
4-5-yoshli qurtlarning uyg‘oqlik davri 19,8 kungacha, uyqu davri 4,3 kungacha va
umumiy qurtlik davri 24,1 kun davom etadigan individlar aniglangan. Hayot sikli uzog
bo‘lgan zotlarda esa uyg‘oqlik davri 22,5 kun, uyqu davri 4,8 va umumiy qurtlik davri
27,3 kunni tashkil etgan. “Liniya-500” va “Liniya-501" zotlarida 1-gradatsiyada hayot
sikli qisqa, ya’ni uyg‘oqlik davri 19,8-19,9 kungacha, uyqu davri 4,2-4,3 kunni tashkil
etgan. Bundan tanlab olingan seleksion tizimlari 1-gradatsiyada qurtlik davri 23,7-24,2
kunni tashkil etib, 2-3-gradatsiyalardan ustunligi xulosa gilingan.

[5] tut ipak qurtining “Liniya-500” va “Liniya-501” seleksion tizimlarida
tuxumlar jonlanishi bo‘yicha kuzatishlar olib borishgan. Tajriba davomida dastlab
qurtlarni 2 guruhga: o‘sish rivojlanishi qisqa va o‘sish rivojlanishi uzoq muddatli
zotlarga bo‘lishgan. Bu guruhlarning F; va F, avlodlaridan tuxum quymalari
tayyorlanib, bahorgi qurt boqish mavsumida birinchi pilla o‘ragan va qurtlik davri uzoq
muddatli zotlari inkubatsiya qilingan va jonlanish ko‘rsatgichi aniqlangan. Natijalarni
solishtirish sifatida toza zot populyatsiyasi va xorij elita zotlari olingan. Olingan barcha
zotlarning tuxumlar jonlanishi va giyoslovchi zotlarga nisbatan ishonchlilik darajasi
Pd=0,151-0,850 oralig‘ida eckanligi aniqlangan. Tajriba so‘ngida seleksion
tizimlarning tuxumlar jonlanishi 97,0 % ni, hayot sikli uzoq bo‘lgan zotlarda 96,7 %
ni tashkil etganligi kuzatilgan. Har ikkala seleksion tizimlarda tuxumlar jonlanishi toza
zot populyatsiyalaridan 0,3% ga, xorij elita zotlaridan 0,7-1,0 % gacha farq bo‘lgan.
Bundan esa qurtlik davri qisqa va tez pilla o‘ragan genotiplarning tuxumlar jonlanishini
avlodma-avlod saglash mumkin degan xulosaga kelingan.

[6] o‘z tadqiqotlarida lichinkalik davri qisqa bo‘lgan tut ipak qurti zotlarida pilla
mahsuldorligi bo‘yicha izlanishlar olib borgan. Tadgiqotni olib borish uchun bir xil
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harorat va namlikda o‘sib rivojlanuvchi tut ipak qurtining 3 ta zot va 3 ta seleksion
tizimlari tanlab olingan. Tanlab olingan zot va tizimlar o‘z navbatida lichinkalik
davrining davomiyligiga ko‘ra 3 ta gradatsiyaga ajratilgan va pilla mahsuldorligi
aniqlangan. Olingan natijalar lichinkalik davri qisqa bo ‘lgan “Parvoz 1 zotlarining
birinchi gradatsiyasida pilla mahsuldorligi past (1,7 mg), ya’ni 2-3- gradatsiyalarga
nisbatan 0,06-0,07 mg ga kamligini ko‘rsatmoqda. “Parvoz 2” zotida ham deyarli bir
xil natija olingan. Natijaga ko‘ra qisqa hayot skili lichinkalar uzoq umr ko‘ruvchilarga
nisbatan 0,08 mg ga kam pilla mahsuldorligini namoyon gilgan. Tadgiqot natijalaridan
shu ma’lumki, qisqa hayot sikliga ega lichinkalarda pilla mahsuldorligi bo‘yicha ijobiy
ko‘rsatgichlarga erishib bo‘lmaydi, ammo sanoatda lichinkalik davri uzun bo‘lgan va
pilla vazni og‘ir bo‘lgan zotlar chatishtirilob sermahsul yangi duragaylarni olishda
foydalanish mumkin.

[71; [8.]; [9.]; [10.]; lar tut ipak qurtining turli genotipga ega seleksion tizim va
zotlarida pillalar texnologik xususiyati bo‘yicha izlanishlar olib borishgan. Tut ipak
qurtidan olingan pillaning vazni, quruq pilladan xom ipak chigishi, ipak mahsulotlari
chiqishi, pillaning chuvatish foizi, uzluksiz chuvatish uzunligi, ipak tolasining umumiy
uzunligi va tolaning metrik uzunligi kabi texnologik xususiyatlarini mahalliy zot va
seleksion tizimlarda hamda xorijdan keltirilgan zot va duragaylarda o‘rganilib, ijobiy
natijalarga erishilgan. Natijalarga ko‘ra “Marvarid” zoti quruq pilla vazni bo‘yicha
0,983 g ni, pilla chuvalishi bo‘yicha xorij duragayi 95,1 % ni, xom ipak chiqishi,
uzluksiz chuvalishi va tolaning umumiy uzunligi “Nafis” mahaliy zotida 47,58%, 1375
m, 1375 m ni, ipak mahsulotlari chiqishi “Parvoz 17 da 54,80 % ni va eng asosiy
texnologik xususiyat bo‘lgan tolaning metrik uzunligi mahalliy seleksion tizim
“Liniya-501" da 4274 m/gr ni, xitoy zotida 5181 m/gr ni tashkil etgan. Natijalardan
shuni xulosa gilish mumkinki, mahalliy zotlarning ijobiy texnologik xususiyatlarini
saglagan holda tolasi ingichka bo‘lgan xorij zotlarining texnologik ko‘rsatgichlariga
yetkazish borasida izlanishlar orib borilishi zarur.

Islom Azad universiteti olimlari [11.]; [12]; [13]; [14]; [15]; [16]; [17] tut ipak
qurtining sermahsul zotlarini yaratishda, seleksiya qilish uchun olingan ob’ektlarni
irsiyati, o‘zgaruvchanligi, bir belgini boshqga bir belgi bilan uyg‘unlashuvini kuzatish
muhim omil ekanligi to‘g‘risida so‘z yuritganlar. Albatta, yangi zotlarni yaratishda
irsiyatning o‘zgarishi, fenotipik va genotipik korrelyatsiyani roli katta ahamiyatga ega
ekanligi izohlangan.

[18] lar tut ipak qurtining Yapon va Xitoy zotlarini miqgdoriy belgilarini
o‘rganish maqsadida tadqgigotlar olib borganlar. Tadgiqgotchilar ushbu zotlarning
qurtlar vazni, pilla vazni va pilla qobig‘i vazni o‘rtasida 1p=0,596-0,926 oralig‘ida
o‘zaro yaqin ijobiy korrelativ bog‘liglik borligini isbotlaganlar.
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[19] lar tut ipak qurtining lichinkalarining hayoti davomiyligi va yetakchi
seleksiya belgilari o‘rtasidagi bog‘ligligini aniglash uchun Respublika hududida
yaratilgan mahalliy zotlar (“Go‘zal”, “Gulshan”, “Nafis”, “Marvarid”, “Parvoz 17,
“Parvoz 2”) va “Liniya-42”, “Liniya-100/1”, “Liniya-500” hamda “Liniya-501”
seleksion tizimlari ustida tajribalar o‘tkazgan. Turli xil genotipga ega zot va
tizimlarning tuxum quymalari tayyorlanib, bahorda jonlashtirish ishlari (inkubatsiya)
amalga oshirilgan. Dastavval tuxumlar jonlanishi muddati inobatga olingan va oilalar
alohida guruhlarga ajratilgan. Har bir oiladagi qurtlarning hayot davomiyligi
o‘rganilib, natijalar tahlil etilgan. Tahlilarga ko‘ra, “Gulshan” va “Nafis” zotlari eng
qisqa qurtlik davrini namoyon etgan bo‘lsa, qolgan barcha zot va seleksion tizimlarda
bu davr 1-2 kunga farg gilgan. Ammo lichinkalarning hayot davomiyligi tut ipak
qurtining boshqa seleksiya ko‘rsatgichlariga deyarli ta’sir ko‘rsatmaganligi kuzatilgan.
Ya’ni tuxumlar jonlanishi bo‘yicha qurtlik davri qisqa bo‘lgan zotlar uzoq umr ko‘rgan
zotlardan 6,1 % yuqori ko‘rsatgichni, pilla vazni bo‘yicha esa “Gulshan” va “Nafis”
zotlari 1,81-1,85 g ni tashkil etib, uzoq umrli “Parvoz 1” zotidan 0,95 g kam, “Liniya-
501” tizimidan 4,2 g ko‘p vaznni namoyon qilgan. Bundan ko‘rinib turibdiki,
qurtlarning hayot davomiyligi ba’zi belgilar bilan to‘g‘ri proporsional, boshga belgilar
bilan esa teskari proporsional holda natijalarni namoyon etgan. Tadqiqot so‘ngida tut
ipak qurtining lichinkalik davri davomiyligi va yetakchi seleksiya belgilari o‘zaro
bog‘liq bo‘lavermasligini va bu belgilar bir-biriga har doim ham ijobiy ta’sir
ko‘rsatmasligi aniqlangan

[20] tut ipak qurtining zotlarida qurtlik davri davomiyligi bilan reproduktiv
belgilarning o°zaro bog‘ligligi bo‘yicha 2020-2024-yillar mobaynida ishlanishlar olib
borgan. Asosan qurtlik davri davomiyligi bilan reproduktiv, yashovchanlik hamda
mahsuldorlik belgilari bo‘yicha 6 ta zot (“Go‘zal, “Marvarid”, “Gulshan”, “Nafis”,
“Parvoz 1” va “Parvoz 2”°) da fenotipik korrelyatsiya koeffitsienti hisoblab chigilgan.
Bunga ko‘ra qurtlik davri davomiyligi bilan reproduktiv va mahsuldorlik belgilari
o‘rtasida ijobiy bog‘liglik aniglangan. Qurtlarning yashaovchanligi bilan hayot davri
davomiyligi bo‘yicha fenotipik Kkorrelyatsiya koeffitsienti teskari natijalarni
ko‘rsatgan. Olingan natijalardan esa bunday bog‘liglik bilan seleksiyada qurtlik davrini
gisqartirish orgali katta natijalarga erishish mumkin degan umumiy xulosa kelish
mumkin. Shu bilan birgalikda [21]; [22]; [23] tut ipak qurtining hayoti davomiyligini
irsiylanishi va qimmatli xo‘jalik belgilar bilan bog‘ligligini “Go‘zal, “Marvarid”,
“Gulshan”, “Nafis”, “Parvoz 1” va “Parvoz 2” zotlari hamda “Liniya 42”, “Liniya
100/1”, “Liniya 5007, “Liniya 501 seleksion tizimlarida irsiylanish koeffitsientini
hisoblash orqali o‘rgangan. Natijalarga ko‘ra tut ipak qurtining zotlarida 0,111-0,333
oralig‘ida irsiylanish kuzatilgan, seleksion tizimlarda esa bu ko‘rsatgich 0,193-0,370
ni tashkil etgan. Ko‘rsatgichlardan shuni xulosa qilish mumkinki, tut ipak qurtining zot
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va seleksion tizimlarining gimmatli belgilarining rivojlanishi irsiy omilga emas,
aksincha tashqi muhit omillariga ko‘proq darajada bog‘liq.

Xulosa. Yugqorida keltirib o‘tilgan maqolalar taxlili shuni ko‘rsatadiki tut
ipak qurtining lichinkalik davri davomiyligini xo‘jalik belgilari bilan o‘zaro
aloqadorligi atroflicha o‘rganilgan. Tut ipak qurtining lichinkalik davrining uzoq yoki
qisqa bo‘lishi ipak qurti mahalliy zot va seleksion tizimlarning xo‘jalik belgilarga qay
darajada ta’sir ko‘rsatishi bo‘yicha olib borilgan ilmiy tadqiqotlar natijalarini o‘rganish
orqali kelajakda seleksiya ishlari uchun materiallar to‘plangan. Hozirgi kunda
Ipakchilik ilmiy tadqiqot institutida yaratilgan mahalliy zotlar “Go‘zal”, “Gulshan”,
“Nafis”, “Marvarid”, “Parvoz 1, “Parvoz 2” zotlari va “Liniya-42”, “Liniya-100/1",
“Liniya-500” hamda “Liniya-501" kabi seleksion tizimlarning tuxumlar jonlanishi,
qurtlar hayotchanligi, qurtlarning kasallanish darajasi, pilla mahsuldorligi, pilla vazni,
ipakchanlik, texnologik ko‘rsatgichlari kabi bir qancha iqtisodiy belgilari
lichinkalarning hayot davomiyligiga bog‘ligligi o‘rganilib, amaliyotga tadbiq etilgan.
Lichinkalarning hayot davomiyligi gisgartirilganda gaysi iqtisodiy belgilariga ijobiy
ta’sir ko‘rsatishi genotipik va paratipik tomonlama ham tadqiq etilgan va bunda
yuqorida sanab o‘tilgan belgilarning o‘zaro korrelyativ bog‘ligligi, shuningdek, irsiy
omilning ulushi ham hisoblab chigilgan. Har bir olib borilayotgan tajriba uchun tanlab
olingan zotlar xorij elita zotlari bilan tagqoslab borilgan. Bu orgali xorijiy zotlar bilan
iqtisodiy belgilari bo‘yicha tenglasha oladigan mahalliy zot va tizimlar o‘rganilgan.
Olingan natijalar asosida “Parvoz 17, “Parvoz 2” zotlari va “Liniya-500” hamda
“Liniya-501" seleksion tizimlari ijobiy ko‘rsatgichlarga egaligi, ularni yangi zot va
tizimlar yaratishda katta ahamiyatga ega ekanligi alohida ta’kidlab o‘tilgan. Olib
borilgan tadqiqotlar O‘zbekistonda ipakchilik sohasini kengaytirish uchun poydevor
bo‘ladi.
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Annotatsiya. Ushbu maqgolada turli letallar va ularning gishlog xo ‘jaligida
qo ‘llanilishi bo ‘yicha keng gamrovli tadgiqotlarning tahlili taqdim etilgan. Letallar -
irsiy axborotning mutatsiyaga uchrashi natijasida organizmning nobud bo ‘lishiga olib
keladigan genetik omillar hisoblanadi va hayvonlar hamda o ‘simliklar rivojlanishida
muhim rol o ‘ynaydi. Tadgigotlarda letallar autosoma va jinsiy xromosomalar bilan
bog‘lig holda dominant yoki retsessiv shakllarda bo ‘lishi aniglangan. Bu omillar
nafagat irsiy kasalliklar va tug‘ma nugsonlarga, balki ishlab chigarish
samaradorligining pasayishiga ham sabab bo ‘ladi. Letal genlar ipak qurti (Bombyx
mori) kabi igtisodiy ahamiyatga ega bo lgan organizmlar seleksiyasida keng
qo ‘llanilgan. Aynigsa, jinsga bog ‘liq letallar orgali faqat erkak avlod olish usullari
genetikani rivojlantirishda sezilarli natijalar bergan. Ushbu maqola letallarni ishlab
chigarish samaradorligini oshirish va chorvachilikda irsiy kasalliklarning oldini
olishga qaratilgan innovatsion yondashuvlarni yoritgan. Misol sifatida letallar
yordamida hosildorlikni oshirish bo ‘yicha taklif qilingan usullar keltirilgan. Letallarni
chuqur tadqiq gilishda genetik, biokimyoviy va sitologik yondashuvlar muhim
ahamiyat kasb etadi. Tadqiqotlar shuni ko ‘rsatadiki, letallarni boshqarish nafaqat
qishlog xo jaligida, balki tibbiyotda ham kasalliklarni nazorat qilish va ularning
ogibatlarini kamaytirishga yordam beradi. Shuningdek, ularning ijobiy xususiyatlarini
aniglash orgali seleksiya jarayonida foydalanish imkoniyatlari oshadi. Magolada letal
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genlarni seleksiya tizimida maqsadli qo ‘llash, genetik o ‘zgarishlarni boshqarish va
Iqtisodiy samaradorlikni oshirish bo ‘yicha tavsiyalar berilgan. Ushbu yondashuv irsiy
kasalliklarni kamaytirish, naslchilikni yaxshilash va ilmiy tadgigotlar uchun asos
yaratishga xizmat giladi.

Kalit so‘zi: Tut ipak qurti, zot, tizim, xromasoma, letal genlar.

Annomayua. B oOanuolu cmamve npedcmaeieH  AHAIU3  OOWUPHBIX
uccne008anull pa3iuuHbLX lemanetl U ux npumMeHenus 6 celbCKom xosaticmae. Jlemanu
AGNAIOMCA  2eHEMUYECKUMU  (PaKmMopamu, NPUBOOAWUMU K 2uderu opeanuzma
gcriedcmeaue Mymayuu HAcileOCmeeHHOU UHGoOpMayuu, U uUsparom BaiCHyl pojib 68
PA36UMUU HCUBOMHBIX U pacmenull. B uccredosanusx ycmanosieHo, umo Jjemanu
mMozym Ovlmb OOMUHAHMHLIMU UTU DEYECCUBHBIMU, CE53AHbl C AYMOCOMAMU UTU
NOJOBLIMU XPOMOCOMAMU. DMuU DHaxmopsl 6vl3bl8al0M He MOJbKO 2eHemuyecKue
3a001e8aHUSL U BPONCOEHHbIE Oe@eKmbl, HO U CHUNICAIOM NPOU3B0OUMETbHOCHIb.
Jlemanvhvle 2eHbl WUPOKO NPUMEHAIOMCA 8 CeNleKYuUu IKOHOMUUECKU 3HAYUMbBIX
OpeanuzmMos, maxux kaxk weakonpso (Bombyx mori). B ocobennocmu, memoowi
HOJYYeHUsL MOAbKO MYHCCKUX NOMOMKO8 011a200aps 1emasiM, C83AHHbIM C NOIOM,
npugenu K 3HAYUMETbHbIM pe3yibmamam 6 2ceHemuke. B cmamve onucamvi
UHHOBAYUOHHBIE NOOX00bI, HANPAGIEeHHblEe HA NOBbIUEHUe NPOUIBOOUMETbHOCIU U
npeoomepaujeHue HAacieo0CmeeHHblx 3a001e6anull 8 Hcusomuosoocmae. Ilpusedenvl
npumMepvl  Memooo8 NOBLIULEHUSL VPOICAUHOCMU C UCHONb308AHUEM Jlemaell.
I'enemuueckue, Ouoxumuyeckue u yumoiocuyeckue noOXo0bl UMEm Klouegoe
3HaueHue 051 21yO0K020 u3yueHus aemaneli. HMccrnedoeanus nokaszvlearom, 4mo
Ynpaenenue 1emaniamu MOHcem nomMo4b KOHMpPOIUpo8ams O0Ie3HU U YMEHbUUAMb UX
nOC1e0Cmeusi He MOJIbKO 8 CelbCKOM Xo3Aaticmee, Ho u 6 meduyune. Kpome moeo,
8blAGNEHUE UX NOJIONCUMETbHBIX — CEOUCME  YBeIUUUBAEM — 8O3MOICHOCU  UX
UCNOIL308AHUS 8 CEEeKYUOHHBIX npoyeccax. B cmamve npusoodsamcea pekomenoayuu no
yenesomy NPUMEHEHUIO JIeMAIbHbIX 2eHO8 6 CEeleKYUOHHOM npouecce, YNpAaeieHuio
CeHEeMUYECKUMU USMEHEHUSMU U HNOBbIUEHUI) IKOHOMUYECKOU 3IPdexmusnocmu.
Omom nooxo0 Crydcum OCHOB0U O/l YMEHbUEHUS 2eHemu4ecKux 3a00aesaHutl,
VAYYULEHUS CeNleKYUU U NPO8eOeHUsl HAYYHbIX UCCIe008AHULL.

Knrouesvie cnosa: mymosviti wienkonpao, nopooa, JUHUSA, XPOMOCOMA,
JIemanbHvle 2eHbl.

Annotation. This article presents an analysis of comprehensive studies on
various lethals and their applications in agriculture. Lethals are genetic factors that
lead to the death of an organism due to mutations in hereditary information and play
an essential role in the development of animals and plants. The studies revealed that
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lethals can exist in dominant or recessive forms, associated with autosomes or sex
chromosomes. These factors not only cause genetic disorders and congenital defects
but also reduce productivity. Lethal genes have been widely used in the selection of
economically important organisms, such as the silkworm (Bombyx mori). In particular,
methods for obtaining only male offspring through sex-linked lethals have yielded
significant results in genetics. This article highlights innovative approaches aimed at
increasing productivity and preventing genetic diseases in livestock breeding.
Examples of proposed methods to increase productivity using lethals are provided.
Genetic, biochemical, and cytological approaches are critical for in-depth research on
lethals. Studies demonstrate that controlling lethals helps manage diseases and
mitigate their effects not only in agriculture but also in medicine. Additionally,
identifying their positive traits enhances their use in selection processes. The article
provides recommendations for the targeted use of lethal genes in selection systems,
managing genetic changes, and improving economic efficiency.

This approach helps reduce hereditary diseases, improve breeding, and provide
a basis for scientific research.

Keywords: mulberry silkworm, breed, line, chromosome, lethal genes.

Ma’lumki, genlarda, shuningdek, xromosomalarning qismlarida o‘z-o‘zidan va
qo‘zg‘atilgan o‘zgarishlar ko‘pincha embrion yoki post-embrion rivojlanish jarayonini
shunchalik sezilarli darajada buzadiki, hatto organizm nobud bo‘ladi. Irsiy
axborotlarning moddiy asoslaridagi mutant organizmlarning bunday o‘zgarishlari
o‘lim yoki letallik deb ataladi.

[1] o‘limga olib keladigan omillar tushunchasini aniglab, ularni irsiyatning
“Mendel birliklari” deb atagan, bu esa organizmning jinsiy Yetuklik bosgichiga
yetgunga gadar o‘limini keltirib chigaradi.

[2] aksincha, bu konseptsiyani ushbu xususiyatlarning tashuvchilari tug‘ilishdan
oldin ham vafot etgan holatlar bilan ifodalaydi. Tug‘ilgandan keyin o‘limning paydo
bo‘lishini ushbu mutaxassis subletal omillar ekanligini ta’kidlaydi.

Shunday qilib, hayvonlar va o‘ldiradigan omillar retsessiv xarakterga ega
ekanligi aniglandi. O‘simliklarda letal dominant nugsonlar yuzaga kelmaydi, chunki
dominant omil fenotipik ravishda geterozigota holatda namoyon bo‘ladi.

Vaziyat retsessiv letal omillar bilan farq giladi. Bunday holda,kasalllikga
moyiligi bor organizmlarning tashuvchisi ko‘plab geterozigotali individlarni hosil
gilishi mumkin, hatto bir-biri bilan juftlashgandan so‘ng, bu nugson yoki deformatsiya
ikkita bir xil moyillikning birlashishi natijasida aniglanishi mumkin. Organizmlarni
juftlashtirishda geterozigotali 1-normal va deformatsiyalangan nasllar 3:1 nisbatga
teng bo‘ladi.
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Bundan tashqari, letallar orasida jinsiy genlar bilan bog‘liq bo‘lgan letallarning
maxsus toifasi mavjud. Ularning o°‘ziga xosligi shundaki, ularning lokusi gomolog
jinsiy xromosomalarda joylashgan bo‘lib, ular erkak geterogametasi X bo‘lgan
hayvonlarda va urg‘ochi geterogametasi Z bo‘lgan hayvonlarda aniglangan. ZZ
xromosomalari, ular ikkinchi xromosomaning juftlashgan geni bilan goplangan.
Aksincha, XY yoki ZW xromosomalari bo‘lgan geterogametali jinsda mutatsiyaga
uchragan halokatli gen yagona X va Z xromosomalarida joylashgan bo‘lib, uning ta’siri
oddiy juftlashgan gen bilan qoplanmaydi, shuning uchun organizm ko‘pincha embrion
bosqichida nobud bo‘ladi. Erkak geterogametali bo‘lgan hayvonlarda erkak avlodlar
hammasi nobud bo‘ladi, urg‘ochi geterogametali bo‘lganlarida esa, aksincha, urg‘ochi
avlodlarning yarmi nobud bo‘ladi.

Letallar, shu jumladan embrion jinsi bilan bog‘liq bo‘lgan letallar, insoniyatga
ko‘plab qiyinchiliklar keltirib chigaradi va qishloq xo‘jaligiga katta zarar yetkazadi.

Irsiy jihatdan aniglangan halokatli ya’ni letal omillarning mavjudligi birinchi
marta XX asr boshlarida aniglangan. Kuzatishlar shuni ko‘rsatdiki, sichqonlarning
sarig zoti hech gachon sof sarig nasl bermaydi. [3] keyinchalik [4] sariq rangga ega
bo‘lgan gomozigotalar embrion rivojlanishining dastlabki davrida nobud bo‘lishini
ko‘rsatdi. Shu sababli, sariq sichqonlarning faqat o‘zlari orasida ko‘paytirilishi
natijasida naslda kuzatilayotgan nomutanosiblik (uchdan bir nisbatdagi, ikkita sarig va
bir boshga rangli sichqon paydo bo‘lishi) soch qoplami sariq rangining oddiy dominant
geni va ushbu genning resessiv holatda letal ta’siri bilan tushuntiriladi.

[5] o‘z vaqtida chorvachilikka turli xil o‘limga olib keladigan omillar ta’siri katta
iqtisodiy zarar yetkazishini ko‘rsatib o‘tganlar.

Keling, hayvonlar dunyosida uchraydigan halokatli anomaliyalarni gisgacha
ko‘rib chigaylik. Otlarda halokatli bo‘lishi mumkin bo‘lgan anomaliyalarga anal
atreziya (orga chigaruv teshigining yopilib golishi) kiradi. Bu nugson retsessiv
xususiyat sifatida meros bo‘lib o‘tadi [6]. Yana bir nugson — qo‘llarning ataksiyasi
(orga oyoglarning zaifligi va hatto falajligi) - Oldenburg otchiligida yosh
hayvonlarning katta yo‘qotilishiga olib keldi. Frederiksburg otlarining halokatli omili
shundan iboratki, rangsiz otlarni juftlashda unumdorlik ikki baravarga kamayadi. [7]
ma’lumotlariga ko‘ra, gomozigotali oq hayvonlar yashab qolish hususiyatiga ega emas.

Yirik shoxli qoramollarda ko‘proq letal (o‘limga olib keluvchi) nugsonlar
uchraydi, ular ko‘pincha oddiy autosomal resessiv genlarga ega bo‘lib, bular orasida
oyoglar va soch qoplamasining yo‘qligi, gidrosetsefaliyasi, burun teshiklarining
bo‘lmasligi, normal tishlarning joylashishining o‘zgarishi, ichak va anus atreziyasi, til
sindromi kabi holatlar mavjud [8].

Qo‘ylarda tanglay yorig‘i bilan tug‘ma quloq anotiyasi ta’svirlangan halokatli
ta’sirga ega bo‘lgan retsessiv mutant gen tufayli yuzaga kelgan. Ushbu anomaliya D,
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indeksi bo‘yicha o‘limga olib keladigan nuqsonlarning xalqaro ro‘yxatiga kiritilgan
[9]. Romi-marsh va Barder-leys zotli qo‘ylarda agnatiya sindromi (pastki jag‘ning
yo‘qligi) keng targalgan. Ushbu letal nugson (D1g) autosomal kasallik turiga kiradi.

Quyonlarda ikkita resessiv karlik shakli (ahondroplaziya) ta’svirlangan. Birinchi
shaklni [10] o‘rgangan va bu shaklda tananing nisbati saqlanib qoladi, lekin omilning
o‘limga olib keluvchi ta’siri tug‘ilganidan bir muncha vaqt o‘tgach namoyon bo‘ladi.
Ikkinchi shaklida (xondrodistrofik karlik) tug‘ilganidayoq o‘lim kuzatiladi.

Shuningdek, quyonlarda gomozigota holatda bir gator o‘limga olib keluvchi
irsiy nugsonlar mavjud, masalan, pastki jag‘ning cho‘zilishi, teri qoplamasining to‘liq
yo‘qligi, paralitik titroq, oyoq falaji va boshgqalar.

Tovugda ko‘plab o‘limga olib keluvchi omillar oddiy resessiv ta’sir bilan
ta’vsiflanadi (qisqa oyoqlilik, barmoglarning yo‘qligi, sindaktiliya, turli xil falajlar va
boshqgalar). Ammo dominat o‘limga olib keluvchi nugsonlar ham uchraydi: patlarning
yo‘qligi va uchish qobiliyatsizligi [11]. Tovugdagi mashhur dominat pat qoplamining
yo‘qligi bilan birga, boshqa bir xromosomaga bog‘liq omilni aniqladi, bu junlarning
yo‘qligini keltirib chiqaradi va oddiy resessiv tipda irsiylanadi. Xususan, har doim
o‘limga olib keluvchi titroq kasalligi, bu resessiv xromosomaga bog‘liq letal gen
ta’sirida yuzaga keladi [12].

Tut ipak qurti bilan olib borilgan tadqiqotlar ham katta qiziqish uyg‘otadi. Ushbu
foydali qishloq xo‘jaligi obyekti genetik tadqiqotlar darajasi bo‘yicha Drozofiladan
keyin ikkinchi o‘rinni egallaydi.

Yapon olimlari tut ipak qurtida juda ko‘p letal mutatsiyalarni aniglashgan. [13]
“dog‘li tuxumlar” deb ataluvchi ikki embrional letalni ta’vsiflagan: a-d 1-db. Dark-
spotted egg lethal-d (1-d) mutatsiyasi bilan gomozigota bo‘lgan embrion deyarli to‘liq
shakllanadi; bosh gismi odatdagidek qora, ammo tanasi sarg‘ish-kulrang bo‘lib qoladi,
qurtlarning tuklari ranglanmagan. Ushbu bosqichda embrion nobud bo‘ladi. Dark-
spotted egg lethal-d (1-d) (Qora dog‘li tuxum letal) mutatsiyasi bilan gomozigota
bo‘lgan embrion ham xuddi shu bosqichda halok bo‘ladi, ammo bu ikki letal allel emas.

Tadgigotlar davomida yapon genetik-embriologlari [14]; [15]; [16]; [17]; [18];
[19] VI-xromosomaning proksimal uchida yoki yaqinida joylashgan va E-guruhga
kiruvchi 20 dan ortiq genni aniqlashgan. Ushbu genlar nafaqat fenotipdagi qo‘shimcha
belgilar va ortiqgcha oyoglar bilan, balki jinsiy bezlar va jinsiy organlardagi
anomaliyalari bilan ham bog‘liq. Bundan tashqari, ko‘pchilik gomozigotali holatda
letallikni keltirib chiqaradi. E-guruh letal genlari embrional bosqichdagi o‘limni
aniglaydi.

Jinsga bog‘liq letallarni induktsiya qilish masalasi [20] tomonidan 1933-1934-
yillarda ipak qurti ustida olib borilgan eksperimental tadqiqotlarda ko‘tarilgan. Olim
0‘z ishini boshlagan vaqtda hech ganday boshqa kapalaklarda jinsga bog‘liq letallarni
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olish hollari tasvirlanmagan edi. Z-xromosomada resessiv mutatsiyalarning yuzaga
kelishi ehtimoli, ular ZW tizimidagi urg‘ochilarni o‘ldirishi, faqatgina drozofiladagi
o‘xshashlikka asoslangan edi. Biroq, drozofila uchun CLB kabi mukammal metodni
ipak qurtida qo‘llashning iloji yo‘q edi, chunki milliy genetik kolleksiyada jinsga
bog‘liq ko‘rinadigan mutatsiyalar mavjud emas edi. Shunday qilib, Z-
xromosomalarning birini signal geni bilan belgilash imkoniyati bo‘lmagan.

[21] fagat Z-letallarning mavjudligini taxmin gilish mumkin bo‘lgan bir nechta
oilalarni ajratib oldi. Birog, tuxum bosgichida jinsni oldindan aniglashning imkoni
yo‘qligi sababli, induktsiyalangan letal mutatsiyalar tabiatini — ular embrional yoki
postembrional bosqichlarda faoliyat ko‘rsatganligini aniqglashning iloji bo‘lmadi.

Ipak qurtida jinsni tartibga solish muammosini hal gilishga uringan holda, [22]
1940-yillarning boshida faqat erkak avlod olish uchun ikki xil, jinsga bog‘liq, allel
bo‘lmagan androgenez tizimlarini muvozanatlashtirish g‘oyasini ilgari surdi.
Keyinchalik, 1970-yillarda u sanoat migyosida fagat erkak avlod olishning yanada
samarali usulini taklif gildi. Ushbu usul W-xromosomada dominant letallar va tuxum
pigmentatsiyasi geni bilan bog‘liq ikkita Z-W-xromosoma fragmentining
translokatsiyasi asosida maxsus genetik liniya yaratishga asoslangan edi. Erkaklar
kariotipidagi ikkita Z-xromosomada esa allel bo‘lmagan ikkita resessiv letal
joylashtirilgan edi.

Shuni ta’kidlash kerakki, o‘sha davrda letal omillarni seleksiya amaliyotida
qo‘llash hollari noma’lum edi, chunki ular faqat zararli deb hisoblanardi.

Ushbu original usulni amalga oshirish yuzlab jinsga bog‘liq resessiv letallarning
Z-xromosomaning ma’lum uchastkalarida joylashuvi orqali mumkin edi.

V.A.Strunnikov laboratoriyasida ushbu yo‘nalish bo‘yicha keng miqyosda
tadqgigotlar olib borilgan.

Ko‘plab Z-letallarni olish magsadida tuxum bosqichida jins bo‘yicha
belgilanadigan ipak qurti zotlaridan foydalanishga asoslangan anig, oddiy va samarali
metod ishlab chigilgan. Ushbu noyob zotlar yordamida tajribalarni tashkil etish orgali
nurlantirilgan Z-xromosomaga ega bo‘lgan ko‘plab erkak ipak qurtlarini tahlil gilish
va kafolatlangan embrional Z-letallarni olish imkoniyati yaratildi.

Mazkur tadgiqot doirasida ishlab chigilgan letallarni olish usuli va sxemasi [22]
quyidagicha edi. Oq ko‘zli erkak ipak qurtlari (yoki qora ko‘zli urg‘ochilar) g‘umbak
bosgichida gamma-nurlar bilan 5-10 kR dozasida nurlantirilgan. Chigib kelgan
kapalaklar nurlantirilmagan urg‘ochi yoki erkak kapalaklar bilan chatishtirilgan.
Nurlantirilgan erkak yoki urg‘ochi Z-xromosomasida yuzaga kelgan letallar ushbu
xromosoma orqali faqat erkak avlodga o‘tadi, natijada ular Z'/Z* genotipiga ega
bo‘ladi. Shu sababli, fagat oq ko‘zli erkak F; avlodini bogishgan. Tuxumdan chiggan
erkak kapalaklarni yana jins bo‘yicha belgilanadigan zotlarga mansub nurlantirilmagan
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kapalaklar bilan chatishtirishgan. Birinchi gaytar avlod (F;) tuxumlarini jinsga garab
ajratganlar: urg‘ochi tuxumlar qora, erkak tuxumlar esa oq rangga ega bo‘lgan.
Inkubatsiyadan keyin tuxumlarning yashovchanligini tahlil gilish orgali letallikni
baholashgan. Agar tuxum qo‘yish ZY/Z* genotipga ega bo‘lgan geterozigota erkakdan
bo‘lsa, urg‘ochi tuxumlarning yashovchanligi erkak tuxumlarga nisbatan ikki baravar
past bo‘lgan va ko‘rilgan qurtlarning jinsi nisbati 2 urg‘ochi : 2 erkak bo‘lgan. Z*/Z*
genotipga ega bo‘lgan normal erkaklardan olingan tuxumlarda esa ikki jins tuxumlari
deyarli bir xil yashovchanlikka ega bo‘lgan, natijada jins nisbati odatiy 1 urg‘ochi : 1
erkak bo‘lgan. 2 urg‘ochi : 1 erkak nisbatiga ega bo‘lgan oilalar erkaklarning
genotipida embrional Z-letallar mavjudligini aniglash uchun genetik usullar yordamida
batafsil o‘rganilgan.

Ushbu metod yordamida ipak qurtining embrional rivojlanishining turli
bosqichlarida faoliyat ko‘rsatadigan 104 ta resessiv Z-letallar olingan [23].

Sakkizta letallar Z-xromosoma xaritasida os geniga nisbatan lokusda joylashgani
aniglangan. Xaritalash tajribalari letallarning asosan Z-xromosoma bo‘ylab
tarqalganini ko‘rsatdi [24].

Embrional Z-letallarni olishning ushbu metodi bir necha bor nazariy
tadgiqotlarda qo‘llanilgan. [25] ipak qurtining rivojlanish bosqichlarida jinsi nisbatini
o‘rganish jarayonida bir nechta jinsga bog‘liq induktsiyalangan embrional letallar va
ipak qurtining postembrional rivojlanishining uchinchi bosgichida faoliyat
ko‘rsatuvchi bitta (1-265) letalni aniglagan.

Embrional letallar uchun ba’zi lokuslarda radiomutatsiyalar yuzaga kelish
chastotasini aniglash bo‘yicha tadqiqotlarda +°5 lokusida 10 ta, +°¢ lokusida esa 5 ta
embrional letal mutatsiya (deletsiyalar), 2-xromosoma va o‘ninchi autosomadagi +"2
lokuslarda bir nechta embrional letallar (deletsiyalar) gayd etilgan [26].

Yugorida Kkeltirilgan metodika asosida ToshDU va SANIISh xodimlari
tomonidan bir necha yuz embrional Z-letallar induktsiya gilingan va aniglangan. Z-
xromosoma fragmentlarining W-xromosomaga translokatsiya qilinishi bilan hosil
bo‘lgan Z-letallarni tanlash jarayonida aniglanishicha, fagat bitta letal — 1118
translokatsiya gilingan xromosoma fragmenti bilan qoplanadi. Ikkinchi letal — 3415,
letal 1118 dan 0,5 morgan uzoglikdagi masofada joylashgan. Ushbu ikki letal ikKki
noallel Z-letallar bilan muvozanatlashtirilgan noyob genetik liniya Kkariotipiga
Kiritilgan [27]. Ushbu liniyaning genotipi quyidagicha:

urg‘ochi Z1 M8 /7 \WXHW2 \Wo/\W,,

erkak Zl-1118+/z+1-3415; WZ/WZ-

Z-letallar bilan muvozanatlashtirilgan genetik liniya ichida odatiy tarzda
ko‘payib, urg‘ochi va erkak avlod beradi. Biroq, ushbu liniyaning erkaklari boshga har

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal January, 2025


https://t.me/ResearchEdu_Journal

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 4 | ISSUE 1| 2025

qanday zotning urg‘ochilari bilan chatishtirilganda, avlodda fagat erkak ipak qurtlari
yashab goladi.

Yangi genetik liniya asosida Z-letallar bilan muvozanatlashtirilgan sanoat
magsadlariga mo‘ljallangan bir necha zotlar ishlab chigarilgan: Belokokon 2 ngl, S-9
ngl, S-8 ngl, S-5 ngl, Asaka ngl W,, Asaka ngl Ws. Ushbu zotlar yuqori ipak beruvchi
erkak ipak qurtlari uchun mintagaviy va istigbolli gibridlar tarkibiga Kiritilgan:
Tetragibrid 3 ngl, Trigibrid 7, Turon 1, Turon 2 va boshgalar.

Shunday qilib, dunyo ipakchilik amaliyotida birinchi marta Z-letallar bilan
muvozanatlashtirilgan resessiv embrional liniyalardan foydalanish erkak ipak
qurtlarini ommaviy ko‘payishga keng yo‘l ochdi.

[28] bir jinsli erkak ipak qurtlarini olish uchun ishlab chigilgan usulni
zararkunanda hasharotlarga qarshi kurashda qo‘llashni taklif qilgan. Ushbu usul ikki
noallel jinsiy letallar bilan muvozanatlashtirilgan erkak tizimlarni tabiatga chigarishni
nazarda tutadi. Bu metod bolgariyalik olimlar tomonidan olma qurtiga qarshi
muvaffaqiyatli qo‘llangan.

Z-letallar yordamida ipak qurtlarida faqat urg‘ochi avlodni olish usulini amalga
oshirish mumkin. Erkak ipak qurtlari tuxumlarining nobud bo‘lishiga ikki Z-letal bilan
muvozanatlashtirilgan liniyalarni chatishtirish orgali erishiladi. Har ikkala liniyada bir
xil Z-xromosoma fragmentlari W-xromosomaga translokatsiya qilingan bo‘lishi kerak,
fargi shundaki, biri bir turdagi letallar, ikkinchisi esa boshga turdagi letallar bilan
muvozanatlashtirilgan bo‘ladi.

Xuddi shunday usul erkak geterogameta (XY) bo‘lgan hasharotlarda faqat
urg‘ochi avlodni olishda ham qo‘llanishi mumkin.

F. duragaylarida (Z*/W) x (Z'%/z'?) erkak ipak qurtlarining ikki letalli
urg‘ochilari nobud bo‘lishi boshga nazariy va amaliy muammolarni hal gilish uchun
alohida imkoniyat yaratadi.

[29]; [30] lar oz tadqgiqotlarida tuxum bosqichida jinsga bog‘liq muvozanatli
embrion Z-letal (SLBL), mulberry ipak qurti Bombyx Mori L. ning noyob C-8ngl
(NGL - yangi genetik tizim) irqi genetik jihatdan soddaroq va yuqori texnologik
xususiyatlarga ega liniyalar bilan bosgichma-bosgich yaxshilangan. F;, F, va F3
avlodlarida Z xromosomasi bilan bog‘langan £; va £, embrion no-allelik letalining
muvozanati tahlil gilindi va ularning har bir avlodda ganday muvozanatlanganligi
aniglangan. Har bir avlodda erkak va ayol nisbati tuxum bosqichida qat’iyan
tekshirilgan. Bekross selektsiyasi orgali olingan F;, F,, F3 va F4 avlodlarida genetik
sxemalar ishlab chiqildi, ular Z xromosomasi bilan bog‘langan £1 va {, embrion
letalining har bir avlodda ganday ifodalanganligini ko‘rsatgan. Ushbu genetik usuldan
foydalanib, selektsiya liniyasida embrion no-allelik genlarining muvozanati F, avlodi
orgali amalga oshirilgan va natijada yangi liniya olingan.
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[31] olimlar tadgiqotlari davomida Rossiyadan olib kelingan jinsga bog‘liq
muvozanatli letal S14 tizimi materiallari va bahorgi bogish uchun ipakga boy irgi mato
yordamida yangi jinsga bog‘liq muvozanatli letal Ping8 tizimli duragaylash, bekross
va testli duragaylash hamda marker geni selektsiyasi orqali yetishtirildi. Xia-HuaxPing
8 umumiy ipak qurti irqi Xia-Hua bilan kesishish orqgali tanlandi. Irqning erkaklar
ulushi 99,0 % dan ortdi. Qishloq xofjaligida boqish sinovlari natijalari shuni
ko‘rsatdiki, bu kuchli, sog‘lom va boqilishi oson bo‘lgan erkak duragay turidir, uning
rivojlanishi bir xil, yaxshi ipak qurti hosili va igtisodiy foydasi mavjud.

[32] olimlar tajribalarida jinsga bog‘liqg muvozanatli letal Ping 30 tizimini qabul
giluvchi va yugori savdoga mo‘ljallangan ipak qurti turi Baiyu ni donor ota-ona sifatida
ishlatib, jinsni boshgaruvchi genni uzatish uchun mo‘ljallangan bekross usuli orqali
yuqori iqtisodiy xususiyatlarga ega yangi jinsga bog‘liq muvozanatli letal Ping 28
tizimni olishdi. Yangi erkak ipak qurti duragay kombinatsiyasini QiufengxPing 28
yaratish uchun, jinsga bog‘liq belgilash turi Qiufeng Ping 28 bilan kesishdi.
Identifikatsiya natijalari shuni ko‘rsatdiki, yangi irqning erkak ipak qurti ulushi 98%
ni tashkil etdi, ipak qurti hosili po‘stlog‘i ulushi, 10 000 lichinkaga ishlab chigarilgan
hosil va yangi hosilning xom ipak ulushi nazorat irgiga nisbatan mos ravishda 3.1%,
0.166 kg, 1.76% ga yuqori bo‘lib, ip to‘qish barqaror bo‘ldi. Yuqoridagi natijalar yangi
erkak ipak qurti turining yaxshi kompleks iqtisodiy xususiyatlarga ega ekanligini
ko‘rsatdi.

[33] olimlar o‘z tadqiqotlarida naslchilik amaliyotida iqtisodiy ko‘rsatkichlari
yaxshi bo‘lgan Huayang nomli jins bilan bog‘liq muvozanatli letal liniya yaratilgan.
Bu Ping76 muvozanatli letal liniyasi va ipak sifati yaxshi bo‘lgan oddiy ipak qurti
zotlari Haoyue bilan chatishtirish, o‘z-o‘zini urug‘lantirish va qayta chatishtirish
usullari orqali amalga oshirildi. Shuningdek, Lujing nomli jinsga bog‘liq ipak qurti
shtammi yaratildi. Bu uchun jinsga bog‘liq urg‘ochi ipak qurti zoti 857 va ipak sifati
yuqori, ipak qobig‘i koeffitsienti yuqori bo‘lgan, kombinatsion imkoniyati kuchli erkak
ipak qurti zoti Qingsongdan foydalanildi.

Hosil qilingan duragay kombinatsiyasi (Lujing x Huayang) 98% dan yuqori
erkak ipak qurtiga ega bo‘lib, uning ipak qobig‘i koeffitsienti, ipak qobig‘i og‘irligi va
har 10 000 qurt uchun ipak og‘irligi Jingsong x Haoyue kombinatsiyasiga nisbatan mos
ravishda 3,42%, 0,46 kg va 3,52% ga oshdi. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, bu bahorgi
parvarish uchun iqtisodiy ko‘rsatkichlari yaxshi bo‘lgan erkak ipak qurtining yangi
duragayidir.

Yaponiyada bunday SLBL liniyalaridan biri “PLATINA BOY” deb nomlanadi
va gimmatbaho matolar ishlab chigarishda tijorat magsadlarida foydalanish uchun joriy
etilgan [47]; [35]; [40]. Odatda, translokatsiyalar va mutatsiyalar nurlanish yoki
kimyoviy mutagenlar yordamida induksiya gilinadi. Biroq, Ohnuma T(W;2Z)
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xromosomalarini  olish va T(W;Z)+ xromosomasi bilan T(Z;2)Y ayol
xromosomalaridagi tez-tez yuzaga keladigan spontan translokatsiya hodisalaridan Z-
ga bog‘liq resessiv letal mutatsiyalarni indutsiya qilish uchun strategiya ishlab chigqan
[34]. U sch geni va jinsga bog‘liq resessiv letal mutatsiyalarni samarali ishlatib,
tuxumdan chiqganidan so‘ng translokatsiyalar va mutatsiyalarni tekshirib chiqgan
[35]; [36]; [37]. Jami 25 ta anomaliyali xromosomalar aniglangan[38]. Afsuski,
ulardan ko‘pchilik, faqat T(Z;W)14, T(Z;W)17, T(W;Z;2)Y -3 va T(W;Z;2)Y -4 tashqari,
har ganday tahlilsiz chiqarib yuborilgan. Biroq, qolgan to‘rt anomali jinsiy
xromosomalar yangi biobozor resurslari bo‘lib, spontan translokatsiya hodisalarining
nuqgta sinishlari T(W;Z)+ xromosomasi W xromosomasi yoki Z xromosomasining
gaysi hududida joylashganligini aniqlash katta qiziqish uyg‘otadi. Genom
ma’lumotlari xromosoma anomaliyalarini xarakterlashda kuchli vositadir. Bombyx
genom loyihasida Bombyx genomining ko‘p gismlari katta sekans bloklariga yig‘ilgan
[41]. Biroq, W xromosomasi sekanslari genom ma’lumotlariga Kiritilmagan, chunki
erkaklar genomiga butun-genomli shotgun tahlil o‘tkazilgan. [42]. Boshga tomondan,
W xromosomasiga xos bo‘lgan o‘n ikki sekanslar tasodifiy 10-mer primerlar
yordamida aniglangan, ular ayolga xos amplifikatsiya mahsulotlarini beradi [43].
Ushbu ketma ketlik W xromosomasining strukturaviy mutatsiyalarini xarakterlashda
ishlatilgan [44]; [45]; [46]. Ushbu tadgigotda, W xromosomasi xos sekanslari T(W;Z)+
va T(Z;2)Y xromosomalaridagi spontan translokatsiya hodisalari natijasida yuzaga
kelgan to‘rt anomal jinsiy xromosomalarni xarakterlash wuchun ishlatilgan.
Tadgiqotchilar  translokatsiya hodisalarining nuqgta sinishlarining T(W;2Z)+
xromosomasining W xromosomasiga tegishli hududida joylashganligini molekulyar
dalil bilan aniglashgan. Shuningdek, W xromosomasi xos ketma ketliklarining W
xromosomasidagi nisbiy joylashishini tasvirlab berishgan.

Yuqorida keltirilgan ma’lumotlar shuni ko‘rsatadiki, qishloq xo‘jalik
hayvonlarida letal mutatsiyalarni magsadli ravishda olish bo‘yicha to‘g‘ridan-to‘g‘ri
tadqiqotlar olib borilmagan. Adabiyotlarda letallarning zararli ta’siri haqida
ma’lumotlar uchraydi. Letallar odatda o‘limga olib keladigan turli anomaliyalarni
keltirib chigaradi. Letallarni qishloq xo°‘jaligida, xususan, seleksiyada qo‘llash haqida
ma’lumotlar yo‘q. Letal mutatsiyalar asosan spontan xususiyatga ega. Faqat
laboratoriya obyektlaridan biri - drozofilada jins bilan bog‘liq letal mutatsiyalar
biologiyaning genetik jihatlarini o‘rganish uchun keng qo‘llanilgan.

Tut ipak qurtlarida V.A.Strunnikov va uning shogirdlarining chuqur genetik
tadgigotlari tufayli embrional Z-letallarni olish va muvozanatlashtirish ilmiy va
metodik masalalari hal gilingan. Bu letallardan jinsni boshgarish va sanoat migyosida
hamda nazariy tadgiqotlarda foydalanish bo‘yicha gator yutuqlarga erishilgan.
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Annomayusa: Towwenm eunosmuoaeu Ypma Yupuux mymanuoaeu PEEJI
MEXHUK MYXAHOUCIIUK azpoKiacmepu 0anacuoa maokukxom uuiaapu oaud O6opuiou.
Yuune yuyn, 100x100 memp macogpaoacu  e&y3anap mawnab oaunou. bupunuu
Hagbamoa deghonayus KUIUHAHOAH KeluH 8y3a0a WK OYUICAH Kycakaiap, Keiun 3 KyH,
6 kyn, 9 kyu 6a 12 kyn dagomuoa nuwud emunean 1 ke ampoghuoazu xkycaxiap mepuod
ONIUHOU 8a KYCAKOa2U moaniap COHUHU AHUKIAHOU.

AHHOmayua:  HAYYHO-UCCNIE008aMENbCKUE  padOmbvl  NPOBOOUNUCHL — HA
meppumopuu  azpokiacmepa mexHuueckozco uHxcunupurnea PIIJI 6 Opma-
Yupuurxckom patione Tawkenmckou obaacmu. /s Heeo Ovliu 8blOPAHbLL XJIONKU HA
paccmosanuu 100x100 mempos. Chauana nocie Oegpoauayuu cooupaiu nepevle
PAcKkpblmyie KOpoOouKu Ha XIONYamHuKe, 3amem cobupanu kopobouxku maccou 1 ke,
cospesuiue 6 meuenue 3 OHell, 6 Onell, 9 Oneul u 12 Owuetl, u onpeoesiiu KoIu4ecmao
80JIOKOH 8 KOpOOOUKe.

Abstract: the research work was carried out on the territory of the REEL
technical engineering agrocluster in the Orta-Chirchik district of the Tashkent region.
For it, cottons were selected at a distance of 100x100 meters. First, after defoliation,
the first open bolls on the cotton plant were collected, then bolls weighing 1 kg were
collected, ripened for 3 days, 6 days, 9 days and 12 days, and the number of fibers in
the boll was determined.

Taanu cysznap: o3uk-o6Kam Y4yH MOU, 40p8a O3UKACU -KYHIICApA 64 uwenyxd,
MOHONOOUAN, CUMNOOUAT, MOJIAHUHS RUWCAHIIUK 0aPaXCACU, YUsum nycmiogu, moia
MUILapane-capux 8a 3apeaiook paHe.

Kniroueewie cnoea: macno nuwesoe, kopmosoe 0as sHcusomuuvlx - Kynoowcapa u
Llenyxa, moHOnoouanvHvle, CUMNOOUANbHBIE, 3DENOCMb GOJOKOH, WIETYXA CEMSH,
80JIOKHA 30JI0MUCTMO-HCENMO20 U 30J0MUCNO20 YEemd.

Keywords: edible oil, animal feed - Kunjara and Husk, monopodial, sympodial,
fiber maturity, seed husk, golden yellow and golden colored fibers.
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Fy3anuHr xank xy»xanurujard axaMusiTi OeHUXosiaAup. YyHKH, £y3a KM YHUHT
MaxCyJOTHIaH Taiépianran Oyromiap y €ku Oy MUKIOpAA HIUIATHIMaiAuTaH
XY)KaJIMK TapMoFu OyinMaca kepak. Fy3a Oomika KUIUIOK XYKalWK SKUHIJIApUTa
HucOartan ¢apk Kwimb, Oup Hyma yd TypAaard KUMMATIM MaxCyJoT, SbHU
TYKUMAYUIMK MaxCyJIOTH YUyH XOM allI€ -T0JIa, 03UK-OBKAT YUyH MOM, YOPBA O3UKACU
-KyHKapa Ba mienryxa Oepanu. Fy3a acocan Tona onuim yayH skuiaan. 1ToHHA maxTa
xoM amécuaan ypraya 320 - 340 kr Tosa, 560- 580 kr unrut onuHaau. 340 Kr TonaaaH
¥3 HaBOatuga 3500 - 4000 m 2 razmour, 580 kr yuruTaan 3ca 112 kr mo#, 10 kr coByH,
270 kr kynxapa, 170 kr memyxa Ba 8 Kr JIMHT (MOMUK) Uiiad ynkapuiaau [1,2].

Fy3ana ycyB (MoHOmonuan) Ba XOocui (CHMIIOAWAN) moxjiapu Oynamu. Yiap
acocuil mosaru 0apr KYJITUFUAArd KypTakiap/ian YCcub puBOXKIaHAIH.

Fyzamap yu tunparm moxmanumn Ouiad dapkiaHaau. YekimaHmaraH TUIa
OXJIAUJUTaH HapllapJa KyJal apouTAa XOCWI IIOXJapu KYJITHK KypTakiap
xucobura ycud, sHru OYVFUH Opalufd naiijgo Oynagu. Xocui IIOXJIapu OYFuH
OpAJIUKJIAPUHUHT Y3YHJIMTHM FY3aHUHT Typu Ba HaBura Oornuk Oynaau. byrun
OpAJIUKJIAPHUHT Y3YHJIUTU 2-5 ¢M OYJIraH XOCWJI IIoXJapu OupuHYM TUmra, 5-10 cm
Oynrannapu ukkuHud Ttunra, 10-15 cm Oynranmapu yumHund TtHnra, 15-20 cwm
Oynraniapu TYpTUHYM TUITa MaHCy0 OYynamnu [3,4].

Kycak ypyrnanumuauHr 20-25-KyHuaa HT KaTTa X0jarra erajau, keuuaru 40-
45 kyHaa Tonacu OusnaH yuruTy numuo etunanu. G.hirsutum L. TypuHuHT Kycaknapu
HupuK, 4-5 4YaHOKJIM, KYMMHYA OBAJ IIAKIKUIa OYIMO, >KyBOJAU3CUMOH TYMIIYKJIIH,
YCTHU CWJUIHK, SIIIWJI paHT/Aa, 0ab3u MIaKuIapyuia aHTOI[MaH IoFu O0Ynanu. butra kycak
MaxTaCMHUHT Ba3HM 1,5-2 r naH (acocaH €BBOIM Ba ApuM E€BBOIM makiuiapaa) 8-12 ¢
rada y3rapub Typaju.

G.barbadense L. Typununr kycakiapu 3, 6ab3aH 4 4aHOKJIM, KOHYCCUMOH, Y3YH
TYMIIYKJIH, YCTH Maiia 9yKypyaiu, TYK ST paHTaa, snTupok 0ynaau. butra kycax
MaxTaCUHUHT Ba3HU 3-4 T kenaau. G.herbaceum L. TypunuHr kycaknapu 4-5 4aHOKJIH,
IapCUMOH, TYMUIYKCHU3, YCTU CUJUIMK, OY SIIIWJI paHria €K1 aHTOLMAH JOFIH OYiIuo,
JI€BOPHU FONKA, ETUJITaH1a OMp 03 OUWIIAIM, Yalla OUMK €KM €MUK Oynaau. burra kycak
naxtacuHUHT BazHu 1,0-1,5 man 6-7 r raya kenaau. G.arboreum L. TypuHUHT
Kycakiapu 3-4 4aHOKJIH, Yy3UK, TYXYMCUMOH OYnuO, sximu ouymiagu. burra kjcak
naxTtacuaa 25-35 ta yurut 0ymanu [5].

F{3a HaBnapuHUHT MyXUM XYKaJauK Oenrmiapuaal OupH - XOCHIIOPJIMK OujiaH
VUFYHJIAIITaH XOJIATAAru TE3MUINApIUKAAp. Te3numapiuk OWPUHYM  XOCHI
YAaHOFMHUHT >KOMJAIUII YPHU, TYJUIAIIHUHT OOIUIAHWUIIM Ba aBXKUTa OOFIMKIUD.
buprHYM XOCHI IOXW KaHYAIMK NACT >KOWJaran 0yiica, TyJUlapHUHT OYMJIMII aBKU
Ba MUIIMO TWINIIY HIYHYAIUK Te3 coaup Oynaau. bup Typ Aoupacuaa Te3nuuiapivk
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Oyiinya XuIMa-Xuj Makuiap MaBxkya. Ynap ycys naspu 115-120 kynraya 6ynran yra
TE3NUIIAPAAH Ky HWLUIMK KeUIUIIap MaKiapradya OyJIMimm MyMKUH.

Fy3anunr yeuin Ba pUBOXKIIAHUII JABPJIAPHUHT YTUIIM YYyH Xap XWJ: YUTUT
yHUO YuKuImMra - /-12 KyH, YMTUT yYHUO YWKKaHJaH OWMPUHYM YMHOApr IMaiio
oynumuraya - 7-10 KyH, MKKUHYM YMHOApT maiao Oynumura - 4-5 KyH, YUTUT YHUO
YUKKaHAaH OMpPWHYM NMIOHA Makgo Oymummra - 25-30 xKyH, OMpUHYM IIOHA TMAalI0
Oynumuaan rysuiamraya - 25-30 kyH, ryJutaiian OMpuHYM Kycak OYIIMIIIraya - 55-
60 kyH Tanmab stunanu [6].

Fy3amarn xycakmap wumpmaru Tonajiiap COHM Typhuda Oymamu. baw3u Oup
Kycakiap y4, 0ab3u Oup kycakiap 6emr yaHokau 6yinaau. LIlyHuHT yuyH XxaM Tosanap
COHM KEHT y3rapyBuaH Oynajau. YHJIaH TalllKapu, YUTUT F03acCUJard Tojajiap COHU
Typiuya Oynaau.

UUTUTHUHT CUPTUHU ToJia Korularan Oynanu. ['y3a magaHuMnmamTUpUITyHTra
KaJap YUTUTHUHT TOJIACH aBJIOJHUHT TapKaJIWIINAa Ba CaKJIaHUO KOJIMIINA MAbIyM
YpHH TyTTaH.

Fy3anuHr mamanuii makimapuga 4YUTUT CUPTHAArd Tojla KomiamMu Oydep
Basu(acuHu Oaxxapajy, SbHU YUTUT SKWITaHAa YHU XaJ1aH TalllKapy HaMJIAHUILIaH,
TYIpOKJia HaMm KyT1 OYiica, unpub HOOY 1 OYIUIIIaH CakJIai iy, HAMITUK KaM OyJiica, yHU
eTapiii MUKaopaa cakyiad typaau. [y Ounan Oupra Gaxopru mact xapopaTAaH Xam
XAMOS KuJtaau [7].

DKUJIaIUTaH HaBJIap YATUTUHUHT TOJIACH Y3yH, TYFPU, UATUT ITYCTIOFUIaH OCOH
aXpallaUuraH, UMK, MHIMYKa Ba TUTPOCKONHUK OYaau. Y HUHT y3yHJIUTH acocaH 20
MM JaH omaau. Tosa Taruaa MOMUK (JTMHT) OYu0, yHUHT y3yHiurd 20 MM aH KajTa,
YHUHT Tarwjard Toia (IeauHT) 3ca 5 MM jJaH kanrta Oynamu. MamgaHnuii HaB maxTa
TOJIACH €TWJITaH capu OypFUCHMMOH >KUHTanakjamubd O6opaau, Oy yJIapHUHT EBBOMH
IakJuIap Tojacuaad Gapk KHUIaguraH MyXuM TEXHOJIOTUK a(3auTUruup.

I'y3a Typiapu TONACMHUHI Y3YHJIMIM UPCUM NMOTEHUMAI XaMJa E€TUIITHPHUIL
mapouTuaaH keiaud yukkan xohgaa 10 mm gan 50-55 MM raya OVauIM MyMKHAH. DHT
Kayita Tona (8-10 MM) Fy3aHUHT €BBOIM IIAKJUIApU/Ia, SHT y3yH Tojia 3ca G.barbadense
L. typununr Cu-AWneHn tunuaard HamyHanapuga (50-55 mm) yupaiiau. Tona
y3yHiauru Oyiinya 6apua Hapiap kanra tonanu (27-30 mm), ¥pra Tonamu (32-33 Mm),
y3yH Tosianu (34-36 mm) Ba mHruuka tonanu (37-42 MM) THUILUIapra aKpaTUJIaju.
Keitmaru #wmapaa  wnwia®  yukapwiaéTraH —rasjaMaigap Ba  TYKUMAYHIIUK
OyromiapuHUHT cudarmapura Kapad MaxTa TOJACH Y3YHIWTH, TUIIUKIATH Ba
Haducaurura (METpUK pakamura) Kypa TUIjiapra axparuiagurad oynau [8].

TonanuHr cudaTuHu OENTHIOBYM AacOCUU KypcaTKhwiapJaH OWpU YHUHT
eTWIraHauruaup. byHra kypa Tona KyTOyianrad EpyfIuK MaliOHU]IA TypIruda paHraa
kypuHaau. Panrmapra kypa tona 4 tunra Oynunany. [Iummo etunran Toja TUIUTapaHT -
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CapWK Ba 3apraliIOK paHrra sra. by OupuHum rypyxra mMancy0® O0ynu0, yHUHT XaMMa
Toyara HUcOaTaH (hou3maru MUKIOPH Fy3a TOJACHHUHT HAaBUHU Oenrmmaiian. ETyk
ToJIaJIap KaH4YalIMK Ky Oyica, Fy3a TOJIACHHUHT cU(daTH IIyHUYAIUK IOKOpH OYiiau.
Xap xXuJ Typjiapra MaHcyO Fy3a HaMyHaJJapUHUHT TOJIaCH TypJiMya IiapouTiapaa y3
cudar kypcaTkuuiapunu y3raptupanu. FOxopu arporexnuka GpoHuga eTUIITUPUITAH
Yyeumumakiiapaa 85-90 ¢owus rokopu cudatim tosa 6ynaam [9].

KelnHuanuk TYKMMaYWJIMK caHOATH Toja cudarura Oyiarad TamaOHu Oup Heda
0op y3raptupau, Oy Tamabiiap TOJMAHWHT Y3yHJIUTHHU, MAIMTAKIATHHA, HAQUCITUTHHA
Ba HUCOMI y3WIMII Y3YHJIUTHHHU OLIMPUIITa KapaTHiau. by sHru ry3a HaBmapuHu
ETUIITUPHUII YUYH acoc OYJIu.

Tona cudpatunu Oenrunaiiiurad acocuil TEXHOJIOTHK KypcaTKuyiapra TOJaHUHT
LITaneNb Y3yHIUTH, MUKPOHEUPH, TUIINKIUTH, YU3HKIN 3UWIATH, Y3WIHII Y3YHIUTH
Ba €TUJITAHJIUTH KUPAIH.

Kycakna mummb eTunraHivk napaxacu OyilMda Tojajlap COHMHU aHUKJIAII
Oopacuaa TaAKUKOT UIIapH OO OOPWIIIA. Y HUHT YUYH, TypJId My aaTiiapaa Tumo
€TWIraH KycakiapJaH HaMyHaJlap OJIMHUO, TOJJAHUHT MUIINO €TUITAHIIUTU Aapakacu
Oyiinuya Tosamap coHM Mukpockon €paamuiaa 100 ta Toja KypuO YMKWIAM Ba
NUIITaHJIMK Japakacu OyHuda rypyxjiapra axpaTuiim.

TonanmapHuUHr nUIMKMO ETWITAaHJIUTH Japakacu OVYilMya Tojanap COHUHU
aHuKJam OYinYa OJJMHIaH CUHOB HaTWXKanapu |-xanBajijga KeNTUPUIITaH.

1->xanBan
Typau myaaataapaa numu0 eTUIraH KyCakAard ToJ1ajJap COHUHUHT

y3rapuuu
T/p | KycakHUHT ounmum TonaHMHT MUIITAHIIMK Japaxacu O¥iuda COHU
MY JIIaTH 0-1,5 1,5-3,0 3,0-4,5

1. | Nnx oumnras kycak 14 20 66

2. |3 KyH oumnub Typras 11 17 72
Kycak

3. |6 kyH oummb Typran 10 15 75
Kycak

4. |9 kyH oummb TypraH 9 14 77
Kycak

5. |12 xyHn ouwnmb Typran 6 10 84
Kycak
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[TaxTa XOCHIMHM HECT-HOOY KWJIMAacAaH cudatiu Tepud ONMIIAa JanajapHu
TaHJIAIll Ba TEpUMra Ta€piiai KaTrTa axamusarra ra. Jlananapau tepumra Taiépiai
unuiapu nedonuanusgad 10-12 kyn yrrad Oonuianaay. DHT aBBajo, jJajiara TpakTop
TUpPKaMaJlapuHU KUPUILIKU YyUYyH [IAPOUT sipaTwiiaau. Xap oup depmep Xykamuruaa
TEepWITaH MaxTaHU KypTHII YU4yH TEKUC MaiiioH4a Taiépnananu. [laxranu KypuTHii
xKapaCHuma y sSmuia Oapriap, 4aHOKIap Ba Oomka WGIIOCTUKIApAaH TO3ajJaHaIH,
HaMJIUTHH MebEpUTa KenTUpmwiIaau. To3a Ba KypyK XomaIi¢ FOKOpH HaBiapra Kaly
KWINHAIU, epMEpHUHAT (HOUTACH OPTAIH.

TepuMHM OoUUTaHWIN BaKTUHU OCNTHJAII YYyH JAJIaHUHT Xap S5 >KoluaaH
KOHBepT ycynuaa 10 Tagan YcuMiauk ONMHHUO, yiapjaru >kaMu Kycakiap COHU Ba
IIyHJIaH OYWITaHu caHa® uukwiaad. Mapxyn skamu kycakiaapHuHr 80-85% kucmu
ouniraH Oyica, HUFUM-TepuMmra kupuiwiaau. Macanas, 10 Ta ycuMiankaara xamMu
150 Ta xycaknuur 120 Tacu ouniaraHu aHUKJIaHCA, Jlajia TepUMra Taiép xucooaaHaau.

TagkUKOT HATWXKAIAPUHM TaxJIMJI dTaAuraH OyJicak, TOJAHUHT MUINTAHIIUK
napaxkacu 0-1,5 Oynranaaru WIK OUnraHiary Kycakaaru TOJaHUHT KYypcaTKU4Iapura
HUCOATaH COJIMIITHUPCAK, TOJAHUHT MUINTAHIUK aapaxkacu 1,5-2,5 o6ynranma 30,0%
ra, TOJJAaHUHT NMUAIITaHIUK napaxacu 3,0-4,5 6ynranna 78,8% ra, 3 kyH oumiub Typras
KyCcakJard TOJAHUHT KYypcaTKUWiIapura HUcOaTaH COJIMIITUPCAK, TOJAHUHT
MUIITaHIuK gapaxacu 1,5-3,0 6yaranma 35,3% ra, TOJaHUHT MUINTAHIMK Japakacu
3,0-4,5 Oynranma 84,7% ra, 6 KyH ouywnmO TypraH Kycakaard TOJIAHWHT
KypcaTKuujaapura HucOaTaH CONMINTHPCAK, TOJAHUHT MUIITAHINK aapaxacu 1,5-2,5
oynranna 33,3% ra, ToJIaHMHT NUINTAHIWMK aapaxkacu 3,0-4,5 6ynranga 86,7% ra, 9
KYH OUMJIMO TypraH Kycakaarv TOJIAHUHT KYpcaTKUWiapura HUCOAaTaH COJIMIITUPCAK,
TOJAHUHT TUIITaHIMK aapaxacu 1,5-3,0 6ynranga 35,7% ra, TOMaHUHT MUIITAHIAK
napaxacu 3,0-4,5 6ynranga 88,3% ra, 12 kyH ounsinb Typrad Kycakgard TOJaHUHT
KypcaTKkauiapura HUCOaTaH COJMINTUPCAK, TOJIAHUHT MUIITAHIUK gapaxacu 1,5-2,5
oynranga 40,0% ra, TOJAHWUHT TUIITAHIUK mapaxacu 3,0-4,5 Oynranga 92,9% ra
OITaHJUTU aHUKJIaHau. Onud OOopuiiraH CUHOB HaTHXKajJapu TaxXJIWIUAaH KYpUHHUO
TypuUOAMKHU, Najiajia Kycak KaHYaIMK Kya OYWiIuO Typaauran Oyiica, Tojajap sXIIu
MU0 eTUITUIITN aHUKJTaHIH.

CUHOB HaTXKalapy TaXJIWIUAaH KYPUHUO TYpUOIUKH, KYCaK KaHYAIHK y30K
MyAJaTa OYMiIM0 Typca, TOJAHWHT MUINTaHauK napaxacu 1,5-3,0 6ynranma 30,0%
nan 40,0% rava, ToJIaHWHT MHUINTAHINK gapaxacu 3,0-4,5 6ynranga 78,8% man 92,9%
raya Tojajaap COHU KyNaWTaHJIUTH AaHUKJIaHIU.
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XARITA VA ATLASLARNI YARATISH UCHUN JALB ETILADIGAN
MANBALAR

Berdiyev Dilshod Faxriddin o‘g‘li
Qarshi muhandislik-igtisodiyot instituti o‘qituvchisi.

Annotatsiya. Ushbu magola tarixiy va zamonaviy usullarni gamrab olgan
xaritalar va atlaslarni yaratishda ishtirok etadigan manbalarni o ‘rganadi. An’anaviy
kartografiyadan zamonaviy GIS texnologiyasiga gadar aniq xaritalarni yaratish uchun
zarur bo‘lgan texnologik, insoniy va moddiy resurslarni o ‘rganadi. Tadgiqot
xaritalash texnikasi evolyutsiyasini belgilaydi, sun’iy yo ‘ldosh tasvirlari va raqamli
vositalarning integratsiyasini muhokama qiladi va ushbu yutuglarning xaritaning
aniqligi va mavjudligiga ta sirini tahlil qiladi.

Kalit so“zlar: kartografiya, geografik axborot tizimlari (GIS), xarita dizayni,

Atlas ishlab chigarish, fazoviy ma’lumotlar, geografik texnologiyalar, kartografik
resurslar.

Abcmpaxkmmubtil. B cmamve paccmampusaromes uCMo4HUKY, Y4ACmMBE08A8UIUE 8
CO30aHUU KApM U amiacos8, 0Xeamvleéaowue KaKk ucmopuieckue, max u COBpeMeHHble
mMemoovl. B Hem  paccmampusaiomcs — mexHolo2udeckue,  uelogeueckue U
mMamepuanbHvle pecypcbl, HeobXooumvle OAs CO30AHUS MOYHLIX KApm, Om
mpaouyuoHHou kapmoepaguu 0o coepementvix I MC-mexnonoeuti. B uccneoosanuu
ONUCHIBACMCSL IBOTIIOYUS MEMOO08 KApmMocpaduposanus, 00Ccyicoaemcs unmezpayus
CNYMHUKOBBIX CHUMKO8 U YUPDPOBLIX UHCMPYMEHMO8, A MAK’Ce AHATUZUPYEemCs
BIUSIHUE DMUX OOCIUNCEHUI HA MOYHOCHb U YOOOCMBO UCNONb308AHUSL KAPT.

Knwuesvie cnoea: rapmoepagus, eeocpaguueckue uUHGOPMAYUOHHbLE
cucmemvl (IUC), xapmoepaghuposanue, cozoanue amaacos, nNpoCmpaHcmeeHHble
O0anHble, ceocpaduyecKue mexHoao2uu, Kapmozpaguieckue pecypchni.

Abstract. This article examines the resources involved in the creation of maps
and atlases, covering both historical and contemporary methods. It examines the
technological, human, and material resources required to produce accurate maps,
from traditional cartography to modern GIS technology. The study outlines the
evolution of mapping techniques, discusses the integration of satellite imagery and
digital tools, and analyzes the impact of these advances on map accuracy and usability.

Keywords: cartography, geographic information systems (GIS), map design,
atlas production, spatial data, geographic technologies, cartographic resources.
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Kirish

Xaritalar va atlaslar fazoviy ma’lumotlarni vizualizatsiya qilish uchun muhim
vositadir. Ular geografiya, shaharsozlik, atrof-muhitni boshqarish va ta’lim kabi turli
sohalarda muhim manbalar bo‘lib xizmat qiladi. To‘g‘ri va ma’lumotli xaritalarni
yaratish ma’lumotlar, texnologiyalar va tajribalarning kombinatsiyasini talab qiladi.
Geografik axborot tizimlari (GIS) va masofadan zondlash sohasidagi yutuglar bilan
kartografik jarayon sezilarli darajada rivojlandi, ammo u turli xil resurslarni talab
qiladigan murakkab vazifa bo‘lib qolmogda. Ushbu maqola xarita va atlas yaratishda
ishtirok etadigan asosiy manbalarni, ma’lumotlarni to‘plashdan yakuniy nashrgacha
o‘rganishga qaratilgan.

Adabiyot tahlili

Tarixiy jihatdan xaritalar cheklangan vositalar va ma’lumotlar yordamida qo‘lda
yaratilgan. Dastlabki kartograflar to‘g‘ridan-to‘g‘ri kuzatuvlarga, sayohatchilarning
hisob-kitoblariga va o‘lchovlar uchun ibtidoiy asboblarga tayangan. 20-asrda
aerofotosurat va sun’ty yo‘ldosh tasvirlarining kiritilishi aniqroq fazoviy
ma’lumotlarni taqgdim etish orqali kartografiyani o‘zgartirdi.

So‘nggi tadqiqotlar zamonaviy kartografiyada GIS va masofadan zondlash
texnologiyalarining ahamiyatini ta’kidlaydi. Smit va boshq. (2021), GIS xaritalarni
yaratishning asosiga aylandi, bu turli fazoviy ma’lumotlar to‘plamlarini birlashtirish
va tahlil gilishga imkon berdi. Bundan tashqari, ArcGIS, QGIS va AutoCAD Map 3D
kabi ragamli kartografik dasturlar xarita ishlab chigarishning anigligi va
samaradorligini oshirdi. Biroq, ushbu yutuqlarga qaramay, ma’lumotlarni talqin qilish
va samarali vizualizatsiyani loyihalashda inson tajribasiga ehtiyoj hal giluvchi bo‘lib
golmoqda.

Tadqiqot usullari

Tadgiqotda sifatli va miqgdoriy tadgigotlarni birlashtirgan aralash usulli
yondashuv qo‘llanilgan:

- Ma’lumotlar to‘plami: birlamchi ma’lumotlar professional kartograflar bilan
suhbatlardan, ikkilamchi ma’lumotlar esa akademik jurnallar, sanoat hisobotlari va
texnik hujjatlardan olingan.

- Dasturiy ta’minotni tahlil qilish: xaritalashning turli xil dasturiy vositalari
ularning funktsionalligi, foydalanuvchilarga qulayligi va chiqgish sifati asosida
baholandi.

- Dala tadqiqoti: ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash va vizuallashtirish
jarayonini kuzatish uchun amaliy xaritalash loyihasi o‘tkazildi.

Natijalar.

Xaritalar va atlaslar navigatsiya, ta’lim va fazoviy tahlil uchun ajralmas
vositadir. Ushbu resurslarni yaratish an’anaviy kartografik texnika va zamonaviy
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geografik texnologiyalar aralashmasini o‘z ichiga oladi. Ushbu maqola xaritalar va
atlaslarni yaratish, ishlatilgan resurslar, metodologiyalar va texnologiyalarni
o‘rganishning ko‘p qgirrali jarayonini o‘rganadi. Shuningdek, u kartografiya sohasidagi
muammolar va kelajakdagi yo‘nalishlarni ta’kidlaydi.

Asosiy matnlarga Harley va Vudvordning “kartografiya tarixi”, bu kartografik
rivojlanish haqida keng ma’lumot beradi va Kraak va Ormelingning "kartografiya:
geografik ma’lumotlarni vizualizatsiya qilish" zamonaviy texnika va texnologiyalarni
muhokama qiladi. Geografik axborot tizimlari (GIS) yutuglari adabiyotda keng
yoritilgan va Longley va boshg. va Goodchild boshg. kartografiyada fazoviy
ma’lumotlarni tahlil qilish va GIS dasturlari haqida tushuncha berish.

Xaritalar va atlaslarni yaratish bir necha asosiy bosqichlarni oz ichiga oladi:

Ma’lumotlar yig‘ish:  bu bosqich sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, so‘rovlar va
mavjud xaritalar kabi turli manbalardan fazoviy ma’lumotlarni to‘plashni o‘z ichiga
oladi. Masofaviy zondlash ma’lumotlari kabi birlamchi manbalar va hukumat
ma’lumotlar bazalari kabi ikkilamchi manbalar ajralmas hisoblanadi.

Ma’lumotlarni qayta ishlash: xom ma’lumotlarni tozalash, tasdiglash va
foydalanishga yaroqli formatga o‘tkazishni o‘z ichiga oladi. ArcGIS yoki QGIS kabi
GIS dasturlari odatda shu magsadda ishlatiladi.

Kartografik dizayn: bu qadam ma’lumotlarni vizual tasvirlashga qaratilgan.
Kartograflar funktsional va estetik jihatdan yogimli xaritalarni yaratish uchun dizayn
tamoyillaridan foydalanadilar. Adobe Illustrator va Mapbox kabi vositalar ko‘pincha
GIS dasturlari bilan birgalikda ishlatiladi.

Kompilyatsiya va ishlab chigarish: atlaslar uchun bu bosgich alohida
xaritalarni yaxlit to‘plamga tuzishni o‘z ichiga oladi, ko‘pincha matnli ma’lumotlar va
indekslar bilan birga keladi. Ishlab chigarish bosqichi bosma yoki ragamli nashrni oz
ichiga oladi.

Xaritalar va atlaslarni yaratish ma’lumotlar yig‘ishdan yakuniy ishlab chigarish
bosqichlarigacha bo‘lgan keng ko‘lamli resurslarni oz ichiga oladi. Bu erda asosiy
resurslarning tagsimlanishi:

Ma’lumotlarni yig‘ish va olish

- Geografik ma’lumotlar: yuqori sifatli geografik ma’lumotlar juda muhim.
Bunga sun’ty yo‘ldosh tasvirlari, aerofotosuratlar va masofadan zondlash
texnologiyalari ma’lumotlari kiradi.

Sun’ty yo‘ldosh tasvirlari, aerofotosuratlar va masofadan zondlash
ma’lumotlarini o‘z ichiga olgan yuqori sifatli geografik ma’lumotlar shaharsozlik,
qishloq xo‘jaligi, atrof-muhit monitoringi, tabiiy ofatlarni boshgarish va boshgalar kabi
turli sohalarda muhim ahamiyatga ega. Mana har birining tagsimoti:
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Sun’ly Yo‘ldosh tasvirlari: yer atrofida aylanayotgan sun’iy yo‘ldoshlar
Sayyora yuzasining yugori aniglikdagi tasvirlarini oladi. Ushbu tasvirlar xaritalash, er
goplamini tasniflash, vaqt o°tishi bilan o‘zgarishlarni kuzatish (masalan, shaharlarning
kengayishi yoki o‘rmonlarning kesilishi), tabily ofatlarga javob berish (masalan, suv
toshqgini yoki o‘rmon yong‘inlari darajasini baholash) va hatto navigatsiya maqgsadida
gimmatlidir.

Aerofotosuratlar: Aerofotosuratga olish samolyotlardan yer yuzasi tasvirini
olishni 0°z ichiga oladi. Ushbu tasvirlar odatda sun’iy yo‘ldosh tasvirlariga qaraganda
yuqori aniqlikka ega va kosmosdan ko‘rinmaydigan tafsilotlarni olishlari mumkin.
Aerofotosurat ko‘pincha shaharsozlik, infratuzilmani rivojlantirish, atrof-mubhitni
baholash va arxeologik tadgiqotlar uchun ishlatiladi.

Masofadan zondlash texnologiyalari: masofadan zondlash LiDAR (yorug‘likni
aniglash va diapazon), RADAR (radioni aniqglash va diapazon) va giperspektral
tasvirlash kabi turli texnologiyalarni gamrab oladi. Masalan, LiDAR yer yuzasiga
masofani o‘lchash uchun lazer impulslaridan foydalanadi va erni xaritalash, o‘rmon
xo‘jaligi, shaharsozlik va arxeologiyada ishlatiladigan juda aniqg 3D modellarni ishlab
chigaradi. RADAR bulutlarga kirib borishda mohir va ob-havoni kuzatish, tuproq
namligini baholash va muz qoplamidagi o‘zgarishlarni kuzatish uchun ishlatilishi
mumkin. Giperspektral tasvirlash elektromagnit spektr bo‘ylab ma’lumotlarni
to‘playdi, bu o‘simliklarning sog‘lig‘i, mineral tarkibi va ifloslanish darajasini batafsil
tahlil gilishga imkon beradi.

Yugqori sifatli geografik ma’lumotlar ongli garorlar qabul qilish, atrof-muhit
o‘zgarishlarini tushunish, resurslarni samarali boshqarish va tabiiy ofatlar va iglim
o‘zgarishi bilan bog‘liq xavflarni kamaytirish uchun juda muhimdir. Uning ilovalari
xilma-xil va texnologiya rivojlanishi va yangi ma’lumotlar manbalari paydo bo‘lishi
bilan kengayishda davom etmoqda.

- Tadgiqot ma’lumotlari: yer usti tadgiqotlari va topografik tadqiqotlar aniq
joylar haqida batafsil va aniq ma’lumotlarni taqdim etadi.

- Aholini ro‘yxatga olish ma’lumotlari: aholi ro‘yxatidan to‘plangan
demografik ma’lumotlar tematik xaritalashga yordam beradi.

- Geografik axborot tizimlari (GIS): GIS dasturi fazoviy ma’lumotlarni
to‘plash, tahlil gilish va ko‘rsatish uchun juda muhimdir. Mashhur GIS platformalariga
ArcGIS, QGIS va Google Earth Engine kiradi.

Uskuna va dasturiy ta’minot

- Kompyuterlar va serverlar: katta ma’lumotlar to‘plamlarini qayta ishlash va
murakkab xaritalash dasturlarini ishga tushirish uchun yugori samarali kompyuterlar
va serverlar kerak.
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- Gis dasturi: geografik ma’lumotlarni boshqarish va tahlil qilish uchun
ArcGIS, QGIS va boshqa fazoviy tahlil vositalari kabi dasturlardan foydalaniladi.
- Grafik dizayn dasturi: Adobe Illustrator, Photoshop va InDesign kabi
dasturlar xaritalar va atlaslarni loyihalash va joylashtirish uchun ishlatiladi.
- Masofadan zondlash vositalari: ENVI va ERDAS kabi sun’iy yo‘ldosh va
havo tasvirlarini qayta ishlaydigan vositalar va dasturiy ta’minot tasavvur qiling.
Inson Resurslari
- Kartograflar: xaritalarni loyihalashtiradigan va yaratadigan mutaxassislar.
- Gis tahlilchilari va texniklari: geografik ma’lumotlarni boshqaradigan va
tahlil giladigan mutaxassislar.
- Surveyors: to‘plash va aniq zamin ma’lumotlarni taqdim professionallar.
- Geograflar: yer va uning xususiyatlarini o‘rganadigan va fazoviy
munosabatlarni tushunishga yordam beradigan olimlar.
- Grafik dizaynerlar: xaritalar va atlaslarning vizual jozibadorligi va o‘qilishini
ta’minlaydigan dizaynerlar.
Texnik Resurslar
- GPS uskunalari: maydonda aniq joylashuv ma’lumotlarini to‘plash uchun
ishlatiladigan Qurilmalar.
- Masofadan zondlash uskunalari: yugori aniqlikdagi tasvirlarni olish uchun
ishlatiladigan dronlar va sun’iy yo‘ldoshlar kabi Asboblar.
- Plotterlar va printerlar: xaritalar va atlaslarning fizik nusxalarini ishlab
chigarish uchun ishlatiladigan yuqori aniglikdagi plotterlar va printerlar.
Moddiy Resurslar
- Qog‘oz va bosma materiallar: jismoniy atlaslarni ishlab chiqarish uchun
yugqori sifatli qog‘oz, siyoh va boshqa bosma materiallar.
- Ragamli saqlash: katta ma’lumotlar to‘plamlarini saqlash va boshgarish
uchun serverlar, gattiq disklar va bulutli saglash echimlari.
Moliyaviy Resurslar
- Moliyalashtirish va byudjetlashtirish: dasturiy ta’minot litsenziyalari,
ma’lumotlarni yig‘ish, apparat sotib olish va xodimlarning ish hagi uchun moliyaviy
investitsiyalar.
- Grantlar va homiylik: xaritalash loyihalarini qo‘llab-quvvatlash uchun davlat
va nodavlat tashkilotlarning grantlari.
Hamkorlik va hamkorlik
- Davlat idoralari: AQSh geologik xizmati (USGS) yoki milliy xaritalash
agentliklari kabi tashkilotlar ma’lumotlar va resurslarni tagdim etadi.
- llmiy muassasalar: universitetlar va ilmiy-tadqiqot muassasalari ko‘pincha
xaritalash loyihalari, tajriba va ma’lumotlarni taqdim etishda hamkorlik qiladi.
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- Xususiy sektor: Google, Esri va boshqalar kabi kompaniyalar texnologiya,
ma’lumotlar va moliyaviy yordam ko‘rsatishi mumkin.

Standartlar va ko‘rsatmalar

- Kartografik standartlar: xaritalarni tuzishda milliy va xalgaro standartlarga
rioya qilish, masalan xalgaro kartografik Assotsiatsiya (ICA).

- Ma’lumotlar standartlari: ochiq Geospatial konsortsium (OGC) kabi
geografik ma’lumotlar standartlari va formatlariga rioya qilish.

Ushbu manbalardan foydalangan holda xarita va atlas yaratuvchilari ta’lim va
tadqiqotdan tortib navigatsiya va shaharsozlikgacha bo‘lgan turli magsadlarga xizmat
giladigan aniq, ma’lumotli va ingl.

Texnologik yutuglarga garamay, kartografiyada muammolar saglanib
qolmoqda. Ma’lumotlarning aniqligini ta’minlash, katta ma’lumotlar to‘plamlari bilan
ishlash va dolzarb ma’lumotlarni saglash doimiy muammolardir. Bundan tashqari,
xaritalar dizayni haddan tashgari foydalanuvchilarni oldini olish uchun tafsilotlarni
aniglik bilan muvozanatlashi kerak. Munozarali hududlarni namoyish etish kabi
axloqly mulohazalar ham xarita tuzishda hal giluvchi rol o‘ynaydi.

Muhokama

Topilmalar kartografiyada texnologik va inson resurslari o‘rtasidagi o‘zaro
bog‘liglikni ta’kidlaydi. GIS dasturiy ta’minoti va sun’iy yo‘ldosh tasvirlari xaritani
yaratish jarayonini soddalashtirgan bo‘lsa-da, aniqlik va estetik sifatni ta’minlash
uchun inson tajribasi o‘zgarmas bo‘lib qolmoqda. Belgilangan asosiy muammolardan
biri bu heterojen ma’lumotlar manbalarini birlashtirishdir, bu ehtiyotkorlik bilan
tasdiglash va standartlashtirishni talab giladi.

Bundan tashqgari, ochiq manbali ma’lumotlar va dasturiy ta’minotning
mavjudligi demokratlashtirildi kartografiya, shaxslar va kichik tashkilotlarga
xaritalarni yaratishga imkon beradi. Biroq, bu ma’lumotlarning aniqligi va mualliflik
huquqi bilan bog‘liq muammolarni ham keltirib chigardi. Yana bir rivojlanayotgan
tendentsiya-bu xaritalarni yaratishning ba’zi jihatlarini avtomatlashtirish uchun sun’iy
intellekt (AI) va mashinani o‘rganish (ML), masalan, xususiyatlarni ajratib olish va
nagshlarni aniglash.

Xulosa.

Kartografiya sohasi doimiy ravishda rivojlanib bormoqda, bu texnologiyaning
rivojlanishi va foydalanuvchi ehtiyojlarining o‘zgarishi bilan bog‘liq. Kelajakdagi
o‘zgarishlar xaritalarda kengaytirilgan haqgiqat (AR) va virtual hagigat (VR) dan
ko‘proq foydalanishni, Real vaqtda ma’lumotlar integratsiyasini kuchaytirishni va
mutaxassis bo‘lmaganlar uchun qulaylikni oshirishni o‘z ichiga olishi mumkin.
Geografik texnologiyalar va ta’limga investitsiyalarni davom ettirish hozirgi
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muammolarni hal gilishda va xarita va atlas yaratishda yangi imkoniyatlardan
foydalanishda hal qiluvchi ahamiyatga ega bo‘ladi.

Xulosa qilib aytganda, xaritalar va atlaslarni yaratish an’anaviy tajriba va
zamonaviy texnologiyalarning kombinatsiyasidan foyda Kkeltiradigan murakkab,
resurslarni talab giladigan jarayondir. Kartograflar mavjud muammolarni hal gilish va
yangi texnologiyalarni qo‘llash orqali navigatsiya, ta’lim va fazoviy tahlil uchun
gimmatli vositalarni ishlab chigarishni davom ettirishlari mumkin.
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XARITALARNI YANGILASHDA KOSMIK SURATLARNI QO‘LLASH

Berdiyev Dilshod Faxriddin o‘g‘li

Qarshi muhandislik-igtisodiyot instituti o‘qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu maqola geografik xaritalarni yangilashda sun’iy yo ‘ldosh
tasvirlarining qo ‘llanilishini o rganadi. Metodologiyasi ichiga u delves, natijalar, va
oqibatlari, uzogdan farq etish texnologiyasi o ‘zgarishlar ta’kidlab. Tadgiqot
xaritaning aniqgligini oshirishda sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlarining ahamiyatini
ta’kidlaydi va tadqgiqot va amaliyot uchun kelajakdagi yo ‘nalishlarni batafsil bayon
giladi.

Kalit so‘zlar. Sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, xaritani yangilash, masofadan
zondlash, geografik texnologiyalar, GIS, kartografiya, tasvirni gayta ishlash, fazoviy
tahlil.

Abcmpakmubwtii. B cmamve paccmampueaemcsi ucnonvb3oeanue CnymHuKO8bIX
CHUMKO8 0N  O0OHOGNeHUs  2eocpaguueckux xapm. B  Hem  noopobuo
PAcCMampusaiomcs,  Memoooo2usl, pe3yibmamsl U NOCLeOCMBUs, a MAaKdH#ce
0C8ewaromces O0CMUNCEHUs 8 00AACMU MEXHOI02UU OUCAHYUOHHO20 30HOUPOBAHUS.
B uccnedosanuu nooueprueaemcs 8aiCHOCMb CHYMHUKOBLIX OAHHBIX OJisl HOGbIULEHUSL
MOYHOCMU KApmM U NOOPOOHO ONUCHIBAIOMCS OVOVWUe HANPABIEeHUsL UCCTe008AHUL U
NPAKMUKU.

Kntoueeswvie cnosa. Cnymuuxosvie cHUMKU, 0OHOBIEeHUE Kapm, OUCAHYUOHHOE
30HOUposanue, ceocpaghuieckue mexuonocuu, 1UC, xapmoepaghus, obpabomka
U306padicenuti, npOCMpPAaHCMEEHHbIU AHAIU3.

Abstract. This article examines the use of satellite imagery in updating
geographic maps. It delves into the methodology, results, and implications,
highlighting developments in remote sensing technology. The study highlights the
importance of satellite data in improving map accuracy and details future directions
for research and practice.

Keywords: Satellite imagery, map updating, remote sensing, geographic
technologies, GIS, cartography, image processing, spatial analysis.
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Kirish

Xaritalar uzoq vagtdan beri navigatsiya, rejalashtirish va ilmiy tadgigotlar uchun
muhim vosita bo‘lib kelgan. Biroq, vaqt o‘tishi bilan ular tasvirlaydigan landshaft va
infratuzilma o‘zgarib boradi, bu esa ushbu xaritalarni muntazam yangilab turishni talab
giladi. An’anaga ko‘ra, xarita yangilanishlari qo‘lda tadqiqotlar va dala ishlarini o‘z
ichiga oladi, ammo kosmik texnologiyalarning rivojlanishi bilan sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari xaritani yangilash jarayonida kuchli vositaga aylandi. Masofadan zondlash
ma’lumotlaridan foydalangan holda, sun’ily yo‘ldosh tasvirlari topografiya,
shaharsozlik, o‘simlik va boshga geografik xususiyatlar to‘g‘risida aniq va o‘z vaqtida
ma’lumot beradi va shu bilan xaritalarni yangilash usulini inqilob qiladi.

Ushbu magolada xaritalarni yangilashda kosmik kadrlarning roli, ularning
zamonaviy xaritalash landshaftida qo‘llanilishiga, ularning an’anaviy usullardan
afzalliklari va ushbu ma’lumotlarni xaritalash tizimlariga kiritish uchun
go‘llaniladigan metodologiyalarga e’tibor garatilgan.

Adabiyot tahlili

Sun’ty yo‘ldosh tasvirlari uning qo‘llanilishi bilan bog‘liq holda keng
o‘rganilgan kartografiya va geografik axborot tizimlari (GIS). Jensen (2000) va Mather
(2016) kabi mualliflarning dastlabki asarlari atrof-muhit monitoringi va erdan
foydalanishni xaritalashda masofadan zondlash imkoniyatlarini o‘rganib chiqdi.
So‘nggi tadqiqotlar shaharsozlik, tabiiy ofatlarni boshqgarish va resurslarni boshgarish
uchun xaritalarni yangilashda kosmik kadrlarning ahamiyati ortib borayotganini
ta’kidladi (L1, 2018; Xie & Chen, 2020). Bundan tashqgari, mashinani o‘rganish va Al
sohasidagi yutuqlar sun’iy yo‘ldosh tasvirlarini yanada samarali gayta ishlash va talgin
gilish imkonini berdi va xaritani tezroq yangilashni osonlashtirdi (Zhang va boshg.,
2023).

Ushbu tadqiqotlar sun’iy yo‘ldosh tasvirlarining Real vaqtda, keng ko‘lamli va
yuqori aniqlikdagi ma’lumotlarni taqdim etishdagi afzalliklarini ta’kidlab, uni
zamonaviy xaritalash uchun hal giluvchi vositaga aylantiradi. Biroq, tasvir o‘lchamlari,
bulut qoplamining aralashuvi va ma’lumotlar integratsiyasi kabi muammolar hali ham
tadqiqotlarda e’tiborni talab qiladi.

Tadgqiqot usullari

Xaritalarni sun’iy yo‘ldosh tasvirlari bilan yangilash usuli bir necha asosiy
qadamlarni o‘z ichiga oladi:

Ma’lumotlarni yig‘ish: sun’ty Yo‘ldosh tasvirlari NASA, ESA va SpaceX
Starlink va Planet Labs kabi tijorat sun’ity yo‘ldosh provayderlari kabi turli
manbalardan olinadi. Har xil turdagi sun’1y yo‘ldoshlar kerakli fazoviy rezolyutsiya va
qayta ko‘rish chastotasi asosida tanlanadi.
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Preprocessing: to‘plangan ma’lumotlar ma’lumotlar sifati va aniqligini
ta’minlash uchun geometrik tuzatish, radiometrik kalibrlash va bulutli niqoblashni o‘z
ichiga olgan preprocessingdan o‘tadi.

Ma’lumotlar integratsiyasi: qayta ishlangan sun’iy yo‘ldosh tasvirlari mavjud
xaritalar bilan taggoslanadigan GIS platformalariga birlashtirilgan. Ushbu gadam
maydonning fazoviy koordinatalarini anig moslashtirish uchun tasvirlarni tekislash va
georeferentsiyalashni o‘z ichiga oladi.

Tahlil: landshaftdagi o‘zgarishlarni aniglash uchun o‘zgarishlarni aniqlash,
tasniflash va xususiyatlarni ajratib olish kabi masofadan zondlash usullaridan
foydalaniladi. Keyin ushbu o‘zgarishlar xaritaga tushiriladi va yangilangan xarita
versiyalariga Kiritiladi.

Tasdiglash: yangilangan xaritalar aniqlikni ta’minlash uchun yerdagi haqiqat
ma’lumotlari yoki qo‘shimcha tasvirlar bilan tasdiglangan.

Natijalar.

Geografik xaritalarning anigligi va valyutasi shaharsozlik va tabiiy ofatlarni
boshgarishdan tortib navigatsiya va atrof-muhit monitoringigacha bo‘lgan turli xil
dasturlar uchun juda muhimdir. An’anaviy xarita tuzish usullari tez-tez geografik
o‘zgarishlarga mos kelmaydi. Sun’1y yo‘ldosh tasvir kelishi transformatsion yechim
tagdim etadi, taklif yuqgori qgaror, hozirgi axborot sezilarli darajada xarita anigligini
oshirish mumkin. Ushbu maqola xaritalarni yangilash uchun sun’iy yo‘ldosh
tasvirlaridan foydalanishda qo‘llaniladigan metodologiyalarni o‘rganadi, so‘nggi
tadgigotlar natijalarini taqdim etadi va geografik texnologiyalar uchun kengroq
ta’sirlarni muhokama qiladi.

Sun’iy yo‘ldosh tasvirlari yordamida xaritalarni yangilash metodologiyasi bir
necha asosiy qadamlarni o‘z ichiga oladi:

Ma’lumotlarni yig‘ish: yuqori aniqlikdagi sun’iy yo‘ldosh tasvirlari Sentinel-
2, Landsat 8 kabi manbalardan va DigitalGlobe kabi tijorat provayderlaridan olinadi.

Preprocessing: xom sun’iy yo‘ldosh tasvirlari atmosfera buzilishlarini,
geometrik xatolarni va radiometrik nomuvofigliklarni tuzatish uchun oldindan ishlov
berishdan o‘tadi.

Rasmlarni tasniflash va tahlil gilish: er qoplamining turlarini tasniflash va
o‘zgarishlarni aniqlash uchun tasvirni qayta ishlashning ilg‘or usullari, shu jumladan
nazorat ostida va nazoratsiz tasniflash qo‘llaniladi.

GIS bilan integratsiya: qayta ishlangan ma’lumotlar fazoviy tahlil va xaritalarni
yangilash uchun geografik axborot tizimlariga (GIS) birlashtirilgan.

Tasdiglash: yangilangan xaritalar yangilanishlarning ishonchliligini ta’minlab,
haqigat ma’lumotlari va aniqlikni baholash ko‘rsatkichlari yordamida tasdiglanadi.
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Xaritalarni yangilashda kosmik kadrlarni yoki sun’iy yo‘ldosh tasvirlarini
qo‘llash zamonaviy kartografiya va geografik axborot tizimlarida (GIS) hal giluvchi
usul hisoblanadi. Bu erda sun’iy yo‘ldosh tasvirlari ushbu kontekstda ganday
ishlatilishini bosgichma-bosqich ko‘rib chiqish:

1. Sun’iy Yo‘ldosh tasvirlarini olish

To‘g‘ri sun’iy Yo‘ldosh va tasvirni tanlash:

- Rezolyutsiya ehtiyojlari: xaritalash loyihasiga garab, tegishli piksellar sonini
taklif qiluvchi sun’iy yo‘ldoshlarni tanlang. Shaharsozlik uchun yuqori aniqlikdagi
tasvirlar zarur, pastroq piksellar sonini esa erdan foydalanishni xaritalash uchun etarli
bo‘lishi mumkin.

- Vagqtinchalik ehtiyojlar:  tasvirlar hozirgi o‘zgarishlarni aks ettirish uchun
yetarli darajada yaqin ekanligiga ishonch hosil qiling. Ba’zi loyihalar davrlardagi
o‘zgarishlarni kuzatish uchun vaqt seriyali ma’lumotlarni talab gilishi mumkin.

Tasvir manbalari:

- Tijorat yo‘ldoshlari:  Maxar (sobiq DigitalGlobe), Planet va Airbus kabi
kompaniyalar yuqori aniqlikdagi tasvirlarni taklif gilishadi.

- Hukumat yo‘ldoshlari:  Landsat (NASA/USGS) va Sentinel (ESA) kabi
dasturlar o‘rta aniqlikdagi tasvirlarga bepul kirishni ta’minlaydi.

2. Tasvirni oldindan ishlash

Radiometrik va geometrik tuzatish:

- Radiometrik tuzatish: sirt aks ettirishning to‘g‘ri ko‘rinishini ta’minlash uchun
sensor shovqini va atmosfera shovginini moslashtiradi.

- Geometrik tuzatish: tasvirni ma’lum geografik koordinatalar bilan to‘g‘ri
tekislaydi, sun’1y yo‘ldoshni ushlash burchagi va Yerning egriligi tufayli buzilishlarni
to‘g‘rilaydi.

Rasmni Yaxshilash:

- Kontrastni cho‘zish, filtrlash va o‘tkirlash kabi texnikalar qiziqish
xususiyatlarini ta’kidlashga yordam beradi.

3. Gisga integratsiya

Georeferentsiya:

- Sun’iy yo‘ldosh tasvirining mavjud xarita koordinatalari bilan to‘g‘ri mos
kelishini ta’minlash. Tasvirlardan nazorat nuqtalari ma’lum geografik joylashuvlarga
mos keladi.

Qatlamlar:

- Sun’iy yo‘ldosh tasvirlari ArcGIS yoki QGIS kabi GIS dasturiy ta’minotida
gatlam sifatida qo‘shiladi. Keyin ushbu gatlamni mavjud xarita ma’lumotlari bilan
goplash mumkin.

4. Xususiyatlarni ajratib olish va tahlil gilish

Qo‘lda Ragamlashtirish:
- Kartograflar sun’iy yo‘ldosh tasvirlaridan yo‘llar, binolar va tabiiy joylar kabi

xususiyatlarni qo‘lda kuzatadilar.
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Avtomatlashtirilgan Qazib Olish:

- Xususiyatlarni avtomatik ravishda aniglash va xaritalash uchun mashinani
o‘rganish va tasvirni gayta ishlash texnikasidan foydalanish. Algoritmlar yangi
tasvirlarni eski ma’lumotlar to‘plamlari bilan taqqoslash orqali o‘zgarishlarni aniglay
oladi.

5. Xarita Ma’lumotlarini Yangilash

O‘zgarishlarni Aniqlash:

- Landshaftdagi yangi qurilish, o‘rmonlarni yo‘q qilish yoki tabiiy ofatlar kabi
o‘zgarishlarni aniglash va miqdorini aniqlash.

- Texnikaga pikselga asoslangan va ob’ektga asoslangan o‘zgarishlarni aniqlash,
spektral va fazoviy ma’lumotlarni vaqt oralig‘ida taqqoslash kiradi.

Tasdiglash va sifat nazorati:

-Chiqarilgan xususiyatlar va o‘zgarishlarning to‘g‘riligini erga tegish yoki
boshqa ma’lumotlar manbalari bilan o‘zaro bog‘lanish orqali tekshirish.

6. Targatish va foydalanish

Yangilangan Xaritalarni Nashr Etish:

- Yangilangan xaritalar onlayn platformalar, bosma xaritalar va GIS ma’lumotlar
bazalari orqali targatiladi.

llovalar:

- Shaharsozlik, ekologik monitoring, tabiiy ofatlarga javob berish, gishlog
xo‘jaligini boshqarish va infratuzilmani rivojlantirish so‘nggi sun’ity yo‘ldosh
tasvirlarini 0‘z ichiga olgan yangilangan xaritalardan foyda ko‘radi.

Asboblar va dasturiy ta’minot

- ArcGIS: xaritalash va fazoviy tahlil gilish uchun keng gamrovli GIS dasturi.

- QGIS: ochiq manbali GIS dasturi.

- ERDAS tasavvur giling: kengaytirilgan masofadan zondlash va tasvirni gayta
ishlash uchun.

- ENVI. geografik tasvirlarni gayta ishlash va tahlil gilish uchun dasturiy
ta’minot.

Qiyinchiliklar

- Ma’lumotlar hajmi: katta hajmdagi yuqori aniglikdagi tasvirlarni gayta ishlash
va gayta ishlash.

- Aniglik: avtomatlashtirilgan xususiyatlarni ajratib olishning aniqligini
ta’minlash.

- Narxi: yugqori aniqlikdagi tijorat tasvirlari qgimmat bo‘lishi mumkin.

Kartograflar sun’iy yo‘ldosh tasvirlaridan foydalanib, atrof-muhit va inson

faoliyatidagi tez o‘zgarishlarni aks ettiruvchi aniqroq va dolzarb xaritalarni ishlab
chiqishi mumkin. Ushbu yondashuv aniq geografik ma’lumotlarni talab qiladigan turli
sohalarda garor gabul gilishni kuchaytiradi.
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Sun’iy yo‘ldosh tasvirlarini xaritani yangilash jarayonlariga qo‘shilishi ko‘plab
afzalliklarni, shu jumladan yugori vaqtinchalik chastotani, keng gamrovni va batafsil
piksellar sonini taqgdim etadi. Biroq, tijorat sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlarining yuqori
narxi, maxsus texnik ko‘nikmalarga ehtiyoj va turli xil ma’lumotlar manbalarini
birlashtirish kabi muammolar saglanib golmogda. Ushbu muammolarni hal gilish
uchun masofadan zondlash texnologiyasi, iqtisodiy jihatdan samarali ma’lumotlarni
yig‘ish strategiyasi va geospatial mutaxassislar uchun kengaytirilgan treninglar talab
etiladi.

Munozara

Sun’ty yo‘ldosh tasvirlari xaritani yangilashda bir nechta afzalliklarni taqgdim
etsa-da, hal gilinishi kerak bo‘lgan cheklovlar mavjud. Masalan, bulut qoplami sun’1y
yo‘ldosh tasvirlarini, aynigsa tropik mintaqalarda yashirishi mumkin, bu esa aniq
tasvirlarni olishni qiyinlashtiradi. Bundan tashqari, tijorat sun’iy yo‘ldoshlarining
o‘lchamlari har doim ham juda batafsil xaritalash vazifalari uchun etarli bo‘lmasligi
mumkin, aynigsa Yyuqgori aniglik talab qgilinadigan shahar sharoitida. Ushbu
qiyinchiliklarga qaramay, tasvirni qayta ishlash uchun sun’iy intellektni birlashtirish
va yuqori aniqlikdagi sun’iy yo‘ldoshlarni ishlab chiqish kabi texnologik yutuglar
kosmosga asoslangan xarita yangilanishlarining sifati va ishonchliligini oshirishda
davom etmoqda.

Yana bir qiyinchilik sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlarini boshga manbalar bilan,
masalan, yer usti tadqiqotlari yoki eski xarita ma’lumotlari bilan birlashtirishda yotadi.
Xarita yangilanishlarining aniqligi nafaqat sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlariga, balki
ma’lumotlarning qanchalik yaxshi birlashtirilganligi va talqin qilinishiga ham bog‘liq.

Xulosa va takliflar

Sun’iy yo‘ldosh tasvirlari xaritani yangilash sohasida ingilob qildi va Real
vaqtda geografik o‘zgarishlarni qo‘lga kiritish uchun kuchli vositani tagdim etdi.
Kelajakdagi tadgigotlar tasvirni gayta ishlash algoritmlarini takomillashtirishga,
igtisodiy jihatdan samarali ma’lumotlarni yig‘ish usullarini ishlab chigishga va davlat,
akademik va tijorat sub’ektlari o‘rtasidagi hamkorlikni rivojlantirishga qaratilishi
kerak. Bundan tashqari, sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlarining mavjudligini oshirish va
ushbu texnologiyalardan foydalanishga qodir geospatial ekspertlarning yangi avlodini
tayyorlash uchun harakat gilish kerak.

Xulosa qilib aytganda, xaritani yangilash uchun sun’iy yo‘ldosh tasvirlarini
qo‘llash kartografiya va geografik tahlilda sezilarli sakrashni anglatadi. Ushbu
yutuglarni gabul qilib, biz xaritalarning aniq, ishonchli va o‘zgaruvchan dunyomizni
aks ettirishini ta’minlashimiz mumkin.
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O‘ZBEKISTONDA GLYATSIOTURIZMNI RIVOJLANTIRISH
ISTIQBOLLARI

Imonberdiyev Saidazim Jahongir o°g‘li
Toshkent viloyati Chirchiq davlat pedagogika universiteti
1-bosqgich magistranti

ANNOTATSIYA
O ‘zbekistonda glyatsioturizmni rivojlantivish kata ahamiyatga ega bo‘lib u
mamlakatimizdagi har bir tabiiy resurs yoki boyliklarimizdan ogilona foydalanish
imkoniyatini beradi. Hozirda eng asosiy glyatsioturistik obektlarimiz Tyanshan tog’
tizmasida joylashgan Piskom vodiysidagi muzliklari asosiy glyatsioturistik
obektlarimiz hisoblanadi biz ushbu mavzuda shu obektni yoritishga harakat gilamiz.
Kalit so‘zlar: Muzlik, tog ", tog ‘ turizmi, glyatsiologiya.

Glyatsiologiya — bu muzliklarni o‘rganuvchi soha bo‘lib, muzliklarning
rivojlanishi, fizik dinamikasi ya’ni harakati, fizik va kimyoviy xususiyatlarini
o‘rganadi. Demak glyatsioturizm muzliklarga bog‘ligligi  kelib chiqadi.
Glyatsioturizm bu muzliklar va ularning atrofidagi tabiiy landshaftlar bilan bog‘liq
bo‘lgan turizm turt hisoblanadi.Glyatsioturizm turistlarga muzliklarning tabiati,
ularning shakllanish ekologik ahamiyatini o‘rganish va tabiatni go‘zalligidan
bahramand bo‘lish imkoniyatini yaratadi.

Glyatsioturizmning ahamiyati: Ekoturizmni qo‘llab quvvatlash,mahalliy
igtisodiyotni rivojlantirish va aholini salomatligiga bevosita ijobiy ta’sir ko‘rsatish
ya’ni rekreatsiyon turizmga ta’siri juda katta. Glyatsioturizmni turilari quyidagilar:

- Muzliklarda piyoda sayohatlar (trekking): Turistlar tog‘ va muzliklar orasida piyoda
yurish orqali ularning go‘zalligini tomosha qilishadi.

- Muzliklarda sport turlari:Muzliklarda chang‘i uchish, snoubord, muzga tirmashish
(ice climbing) kabi faoliyatlar tashkil etiladi.

- Ilmiy va o‘quv ekspeditsiyalari:Muzliklarning ekologiyasi, geologiyasi va igqlim
o‘zgarishlariga ta’sirini o‘rganish maqsadida sayohatlar amalga oshiriladi.

- Fototurizm:Muzliklarning noodatiy shakllari va manzaralarini suratga olishni yaxshi
ko‘radigan turistlar uchun mo‘ljallangan sayohatlar.
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Glyatsioturizmning foydalari:Ta’limiy ahamiyati bu muzliklar haqidagi bilimlarni
ommalashtirish.

Igtisodiy foyda: Tog‘li hududlarda yashovchi mahalliy aholi uchun daromad manbai
yaratish.

Tabiiy resurslarni asrash: Glyatsioturizm odamlarni tabiiy muhitni gadrlash va himoya
gilishga undaydi.

Piskom vodiysining eng mashhur muzliklaridan biri — Piskom muzligi. Bu
muzlik nima uchun Piskom muzligi hagida gapirmoqchimiz chunki bu muzlik
O‘zbekiston hududidagi yagona muzlik hisoblanadi, bu muzlik Farg‘ona tog’
tizmasining baland gismlarida joylashgan bo‘lib, uzunligi taxminan 12-14 kilometrni
tashkil qgiladi. Albatta biz glyatsioturizm sohasini o‘rganish orqali ushbu muzliklarni
o‘rganibgina qolmasdan ushbu obektlarga doir bilimlarni butun ommaga yetkazish
imkoniyatiga ham ega bo‘lamiz albatta.

- Muzlikning pastki qismi vodiydan boshlanadi va baland tog‘larga qarab cho‘zilgan.
Uning yuzasi ko‘plab yoriglar va muz gatlamlari bilan qoplangan.

- Muzlik atrofida trekking yo‘llari mavjud bo‘lib, sayyohlar uchun ajoyib manzaralar
va fotosuratlar uchun imkoniyatlar yaratadi.

Piskom daryosi:

- Piskom muzligidan boshlanadigan Piskom daryosi vodiydan oqib o‘tadi. Bu daryo
toza va sovuq suvga ega bo‘lib, uning manbai muzliklardir.

- Daryo atrofida piyoda sayr qilish yoki lager qurish mumkin. Daryo bo‘ylab yurish
paytida tog‘larning ulug‘vorligi va tabiatning go‘zalligini his qilish mumkin.

Tog* ko‘llari:

- Piskom vodiysida muzliklardan hosil bo‘lgan bir gancha tog‘ ko‘llari mavjud. Ular
toza suvga ega bo‘lib, atrofida yashil o‘tloglar va tog® cho‘qqilari bilan
o‘ralgan.Bundan tashqari Piskom vodiysida ko‘pchilik sayyohlarni anchadan beri jalb
qiluvchi “Nefrit ko‘li” joylashgan bo‘lib bu ko‘l o‘zining shaffofligi va huddi nefritdek
tovlanib turishi bilan barchani o‘ziga jalb qilib kelmoqda bu ham ushbu mintagaga
sayyohlarning hamda dam oluvchilarning e’tiborini tortmasdan qolmaydi chunki
hozirda eng yaxshi turizmni rivojlantirish va sayyohlarni jalb qilish yo‘li bu reklma
turizmi hisoblanadi bu soha orgali O‘zbekistonda hali gadam bosilmagan bir gancha
obektlarizmiz albatta dunyoga ko‘rsatish imkoni paydo bo‘ladi albatta.

- Masalan, “Piskom ko‘li” yoki unga yaqin joylashgan boshqa kichik ko‘llar
glyatsioturizm uchun gizigarli joylardan biri hisoblanadi.

Tog* cho‘qqilari:

- Piskom vodiysi atrofida bir qancha baland tog‘ cho‘qqilari mavjud. Ulardan eng
mashhurlari:

- Piskom cho‘qqisi (4,300 metr balandlikda).
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- Katta Piskom cho‘qqisi (4,400 metr balandlikda).

- Bu cho‘qqilarga chiqgish alpinizm va tog‘ chang‘isi kabi faoliyatlar bilan
shug‘ullanish imkoniyatini beradi.

Tabiat qo‘rigxonalari:

- Piskom vodiysi atrofida tabiatni muhofaza qilish maqsadida qo‘rigxonalar tashkil
etilgan. Bu hududlarda yovvoyi hayvonlar (masalan, tog® echkilari, qo‘ylar, burgutlar)
va noyob o‘simliklarni kuzatish mumkin.

Glyatsioturizmni  rivojlantirish  istigbollari.  Albatta! Piskom vodiysida
glyatsioturizmni rivojlantirish uchun bir gator chora-tadbirlar va strategiyalarni amalga
oshirish mumkin. Bu hudud o‘zining noyob tabily manzaralari, muzliklari, tog
daryolari va ko‘llari bilan glyatsioturizm uchun katta potentsialga ega. Quyida Piskom
vodiysida glyatsioturizmni rivojlantirishning asosiy yo‘nalishlari va chora-tadbirlari
haqida to‘liq ma’lumot berib o‘tamiz.

Infratuzilmani rivojlantirish. Glyatsioturizmni rivojlantirish uchun birinchi
navbatda infratuzilmani yaxshilash kerak. Bunga quyidagilar kiradi:

- Transport imkoniyatlarini yaxshilash:

- Piskom vodiysiga boradigan yo‘llarni modernizatsiya gilish va ularni yil davomida
foydalanish uchun qulay qilish.

- Toshkentdan va boshga yirik shaharlardan vodiysiga muntazam avtobus yoki taksi
xizmatlarini tashkil etish.

- Vodiy ichida piyodalar va velosipedchilar uchun xavfsiz yo‘llar qurish.
Mehmonxona va lager infratuzilmasi:

- Vodiy yaqginida qulay mehmonxonalar, lagerlar va kemping joylarini tashkil etish.

- Mahalliy aholi uchun uy-joy infratuzilmasini rivojlantirish, shuningdek, sayyohlar
uchun qulay sharoitlar yaratish.

Aloga va internet imkoniyatlari:

- Vodiyda mobil aloga va internetni yaxshilash, sayyohlar uchun qulaylik yaratish.
Turistik xizmatlarni diversifikatsiya gilish.

Glyatsioturizmni rivojlantirish uchun turli xil turistik xizmatlarni taklif gilish kerak.
Bunga quyidagilar kiradi:

- Trekking va alpinizm yo‘nalishlari:

- Muzliklar, tog‘ cho‘qqilari va ko‘llar atrofida trekking yo‘llarini belgilash va ularni
xavfsiz gilish.

- Alpinizm uchun maxsus yo‘nalishlar va boshqaruvchilarni tayyorlash.

Ekoturizm va tabiatni o‘rganish:

- Tabiat qo‘rigxonalarini tashkil etish va sayyohlarga yovvoyi tabiatni kuzatish
imkoniyatini berish.
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- Muzliklar, tog‘ daryolari va ko‘llar haqida ma’lumot beruvchi ekskursiyalar tashkil
etish.
Qishki turizm:

- Qish mavsumida tog‘ chang‘isi, snoubord va boshga gishki sport turlarini
rivojlantirish.

- Qishki lagerlar va istirohat maskanlarini tashkil etish.
Madaniy turizm:

- Mahalliy aholining an’analari, madaniyati va turmush tarzini namoyish etuvchi
ekskursiyalar tashkil etish.
Marketing va targ‘ibot
Piskom vodiysini dunyo miqyosida tanitish uchun samarali marketing strategiyasini
ishlab chigish kerak. Bunga quyidagilar kiradi:
Onlayn targ‘ibot:

- Piskom vodiysi va uning glyatsioturistik obektlari hagida veb-saytlar, ijtimoiy
tarmogqlar va turistik platformalarda ma’lumot targatish.

- Vodiyning go‘zal manzaralarini fotosuratlar va videolar orqali namoyish etish.
Xalgaro hamkorlik:
- Xalqaro turistik agentliklar va tashkilotlar bilan hamkorlik gilish, Piskom vodiysini
chet ellik sayyohlar uchun jozibador gilish.
- Turistik yarmarkalar va ko‘rgazmalarda ishtirok etish.
- Mahalliy aholini jalb qilish:
- Mabhalliy aholini turizm sohasida faol ishtirok etishiga rag‘batlantirish, ularga gidlik
va boshga xizmatlar ko‘rsatish bo‘yicha treninglar tashkil etish.

Ekologik barqarorlikni ta’minlash
Glyatsioturizmni rivojlantirishda tabiatni muhofaza qilish muhim ahamiyatga ega.
Bunga quyidagilar kiradi:
- Atrof-muhitni muhofaza qilish:
- Muzliklar, tog* daryolari va ko‘llarni ifloslanishdan saglash.
- Chiqindilarni to‘g‘ri yo‘naltirish va gayta ishlash tizimini joriy etish.
- Turizmning ekologik ta’sirini kamaytirish:
- Sayyohlar sonini nazorat gilish va ularga tabiatni muhofaza qilish goidalarini
tushuntirish.
- Ekoturizmni rag‘batlantirish va tabiatni buzmasdan sayohat qilishni targ‘ib qilish.
Davlat va xususiy sektor hamkorligi
Glyatsioturizmni rivojlantirishda davlat va xususiy sektorning hamkorligi muhim rol
o‘ynaydi. Bunga quyidagilar kiradi:
- Davlat qo‘llab-quvvatlash:
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- Turizmni rivojlantirish bo‘yicha davlat dasturlarini ishlab chiqish va moliyaviy
yordam ko ‘rsatish.
- Infratuzilma loyihalarini moliyalashtirish.
- Xususiy investitsiyalarni jalb gilish:

- Xususiy investorlarni Piskom vodiysida turizm infratuzilmasini rivojlantirishga jalb
qilish.

- Mehmonxonalar, restoranlar va boshqga turistik xizmatlarni rivojlantirish.
Mabhalliy aholini rag‘batlantirish
Mahalliy aholi glyatsioturizmni rivojlantirishda muhim rol o‘ynaydi. Bunga
quyidagilar kiradi:
- Ish o‘rinlarini yaratish:
- Turizm sohasida mahalliy aholi uchun ish o‘rinlarini yaratish (gidlar, mehmonxona
xodimlari, oshpazlar va boshgalar).
- Mahalliy aholiga turizm sohasida malaka oshirish kurslari tashkil etish.
- Mahalliy mahsulotlarni go‘llab-quvvatlash:
- Mahalliy hunarmandchilik, ozig-ovgat va boshga mahsulotlarni sayyohlar uchun
taklif qilish.
Xavfsizlikni ta’minlash
Glyatsioturizmni rivojlantirishda sayyohlar xavfsizligini ta’minlash muhim. Bunga
quyidagilar kiradi:
- Qutgaruv xizmatlari:
- Vodiyda qutgaruv xizmatlarini tashkil etish va ularni zamonaviy uskunalar bilan
ta’minlash.
- Favqulodda vaziyatlar uchun rejalar tuzish.
- Ob-havo monitoringi:
- Tog‘larda ob-havoni doimiy monitoring gilish va sayyohlarga ogohlantirishlar berish.

Xulosa
Xulosa o‘laroq shuni aytmog‘imiz lozimki Piskom vodiysida glyatsioturizmni
rivojlantirish uchun infratuzilmani yaxshilash, turistik xizmatlarni diversifikatsiya
qilish, marketing va targ‘ibotni kuchaytirish, ekologik barqarorlikni ta’minlash, davlat
va xususiy sektor hamkorligini mustahkamlash kerak. Bu tadbirlar Piskom vodiysini
nafagat O‘zbekiston, balki butun dunyo miqyosida mashhur turistik yo‘nalishga
aylantirishi mumkin.
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ANNOTATSIYA

Ushbu ilmiy maqgolada, 7/-25 modelidagi kompressor mashinasining
eksperimental rejalashtirish va matematik ishlov berish usullari ko ‘rib chigilgan.
Madqolada, kompressor ishining samaradorligini optimallashtirish uchun kiruvchi
omillar sifatida parraklar soni, parrak valining aylanish tezligi va mahsulot zichligi
tahlil gilinadi. Chiquvchi omillar sifatida esa, kompressordan chigayotgan mahsulot
tezligi va bosimi o ‘rganiladi. Ushbu omillar o ‘rtasidagi bog ‘lanishlar matematik
model yordamida aniq ko ‘rsatkichlar bilan tasvirlanadi va magbul nugtalar tanlab
olinadi. Tadgiqotning asosiy maqgsadi, 7/-25 modelidagi kompressor mashinasining
ishlash samaradorligini oshirish va uning ishlash sharoitlariga mos ravishda optimal
parametrlarni tanlashdir.

Kalit so‘zlar: 1]-25 kompressor, eksperimental rejalashtirish, matematik ishlov
berish, parraklar soni, parrak valining aylanish tezligi, mahsulot zichligi,
samaradorlik, mahsulot tezligi, chigish bosimi, optimallashtirish, parametrlar tahlili.

AHHOTALIHUA
B Hayunoii cmamve paccmampugaromcs memoowvl IKCHEPUMEHMATLHOZO
NIIAHUPOBAHUS U MAMeEeMamu4eckol 00pabomKu KOMIpeccopHoOU Mawunsvl mooenu L-
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25. B cmamve auanuzupyemcs KOJIUYECMBO JONAMOK, CKOPOCMb 8paujeHUs 8ad
JIONAMOK U NJIOMHOCMb NPOOYKMA KAK axkmopsl onmumuzayuu 3¢)ghexmusrnocmu
Komnpeccopa. B kauecmee 8biX0OHbIX (haKmopos u3yuaromcest CKOpocms u 0asieHue
npooyKma Ha evixode u3 Komnpeccopa. Bzaumocessu medxcoy smumu paxmopamu
ONUCHIBAIOMCSL KOHKDEMHbIMU NOKA3AMENAMU C UCHONb308AHUEM MAMEMAMUYecKoll
Moldenu u evibuparomcsi onmumanvHvle mouyku. OCHOBHOU UYenblo UCCIe008aAHUL
A6715emcsl nogvluderue IPHeKmusHoCmu pabomsl KOMIPECCOPHOU MAUUHBL MOOeTU
1[-25 u 6vibop onMUMANbHLIX NAPAMEMPO8 8 COOMBEMCMBUU C YCIOBUAMU ee
IKCNITYAmayuu.

Knioueevie cnosa: xomnpeccop 11-25, sxkcnepumenmanvbHoe npoekmuposamue,
Mamemamuyeckas oopabomka, KOauvecmeo JONAmoK, CKOPpOCmb 6paujeHust 6aid
aonamox, niomuocms npooykma, KIIJI, ckopocmos npodykma, oasnenue Ha 8vixooe,
ONMUMU3AYUSL, AHATU3 NAPAMEMPOS.

ABSTRACT

This scientific article examines the methods of experimental planning and
mathematical processing of the compressor machine of the L]-25 model. In the article,
the number of blades, the speed of rotation of the blade shaft and the density of the
product are analyzed as input factors to optimize the efficiency of the compressor. As
output factors, the speed and pressure of the product leaving the compressor are
studied. The relationships between these factors are described with specific indicators
using a mathematical model and optimal points are selected. The main goal of the study
IS to increase the efficiency of the compressor machine of the 1]-25 model and select
the optimal parameters in accordance with its operating conditions.

Keywords: []-25 compressor, experimental planning, mathematical
processing, number of blades, speed of rotation of the blade shaft, density of the
product, efficiency, product speed, outlet pressure, optimization, parameter analysis.

Energiya sanoatida gazni sigish va uzatish jarayonlari yuqori samaradorlikni
talab giladi. Bu jarayonlarni amalga oshirishda markazdan qochma kompressorlar,
xususan, I[-25 modeli muhim o‘rin tutadi. O‘zbekistonning energetika tizimida,
jumladan, “O°‘ztransgaz” tarkibidagi inshootlarda, 11-25 turidagi kompressorlar gazni
transportirovka qilish va gayta ishlash jarayonlarining asosiy uskunalaridan biri
hisoblanadi.

[1-25 kompressorining yuqori samaradorligi va ishonchliligini ta’minlash
uchun uning parraklar harakatini matematik modellashtirish muhim ahamiyatga ega.
Parraklarning harakati aerodinamik, termodinamik, va mexanik parametrlarning o‘zaro
ta’siriga bog‘liq bo‘lib, bu jarayonni chuqur o‘rganish gaz oqimining yo‘qotishlarini
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kamaytirish, energiya samaradorligini oshirish, va tizimning umumiy barqarorligini
ta’minlashga yordam beradi.

Mazkur magqolaning maqsadi I1-25 markazdan gochma kompressorining
parraklar harakatini matematik modellashtirish orgali uning ishlash samaradorligini
oshirish va texnik xususiyatlarini optimallashtirishdir. Magolada quyidagi masalalar
yoritiladi:

- II-25 kompressorining konstruktiv xususiyatlarini o‘rganish.

- Parraklar harakatiga ta’sir qiluvchi asosiy aerodinamik va gidrodinamik

parametrlarni aniglash.

- Matematik modellar yordamida parraklar harakatini tahlil qilish va

optimallashtirish usullarini ishlab chigish.

Gaz uzatish tizimlarining samaradorligini oshirish bugungi kunda energetika
sohasida muhim masalalardan biri hisoblanadi. Aynigsa, tabiiy gazni magistral
guvurlar orgali transport qilish jarayonida ishlatiladigan markazdan qochma
kompressorlarning sifat va samaradorligini oshirish muhim ahamiyat kasb etadi. 11-25
markazdan qochma kompressori “O‘ztransgaz” korxonalarida gaz oqimini siqish va
uzatish magsadida keng qo‘llaniladigan uskunalardan biri hisoblanadi.

[1-25 kompressorining samaradorligini ta’minlashda uning konstruktiv
xususiyatlari, xususan, parraklarining harakati hal giluvchi rol o‘ynaydi. Parraklarning
aylanishidagi aerodinamik, termodinamik va mexanik jarayonlarni tahlil gilish orqgali
energiya sarfini kamaytirish, ish samaradorligini oshirish va texnik bargarorlikni
ta’minlash mumkin. Ushbu jihatlar I[-25 kompressorlari kabi yuqori texnologik
uskunalarni loyihalash va optimallashtirishda dolzarb hisoblanadi.

Ushbu magqolaning vazifasi I11-25 markazdan gochma kompressorining
parraklar harakatini matematik modellashtirish orgali uning ishlash samaradorligini
oshirish va konstruktiv parametrlarini optimallashtirishdir. Maqolaning asosiy
vazifalari quyidagilardan iborat:

- II-25 kompressorining texnik va konstruktiv xususiyatlarini o‘rganish.

- Parraklarning aerodinamik harakatini matematik tahlil gilish.

- Modellashtirish orgali gaz ogimining optimal sharoitlarini aniglash.

Ushbu maqola O‘zbekistonning gaz uzatish tizimida energiya samaradorligini
oshirish va operatsion jarayonlarni optimallashtirishga xizmat giladi. Bu, aynigsa,
tabily gazning iste’molchilarga uzluksiz yetkazib berilishini ta’minlashda katta
ahamiyatga ega.

Mazkur maqolada I1-25 markazdan gochma kompressorining texnik va
matematik modellari orqali quyidagi masalalar o‘rganiladi:

Parraklar soni va aylanish tezligi: Kompressor samaradorligiga ta’sir etuvchi
muhim parametrlar bo‘lib, ularni aniglash orqali energiya sarfini kamaytirish va oqim
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bargarorligini oshirish mumkin. Maqola davomida har xil aylanish tezligi va parraklar
sonining gaz oqimiga qanday ta’sir ko‘rsatishi modellashtiriladi.

Gaz zichligi: Kompressor orgali uzatiladigan gaz - masalan, metan, propan yoki
havo - zichligi, bosimi va harorati kabi xususiyatlar matematik tahlil va modellash
orgali o‘rganiladi. Ushbu parametrlar gazni siqish jarayonining samaradorligini
ta’minlashda hal giluvchi ahamiyatga ega.

Magolaning asosiy magsadi I[-25 kompressorining ishlash parametrlarini
optimallashtirish va gaz ogimining energetik samaradorligini oshirishdan iborat. Bu
magsadga erishish uchun qurilma konstruktiv xususiyatlari, gazning fizik-parametrik
xususiyatlari va turli modellashtirish usullari chuqur tahlil gilinadi.

Ushbu magola nafagat ilmiy ahamiyatga, balki amaliy foydalanish uchun ham
katta foyda keltiradi. Uning natijalari orgali gaz transport tizimida ishlatiladigan
kompressorlarning energiya samaradorligini oshirish va texnologik jarayonlarni
optimallashtirishga erishish mumkin.

I1-25 markazdan gqochma turbo kompressori sanoat tarmoglarida gaz ogimini
siqish va uzatish uchun ishlatiladi. Ushbu qurilmaning samaradorligi ko‘p jithatdan
rotor parraklarining soni va ularning dizayniga bog‘liq. L{-25 kompressorida parraklar
soni min=10 ta va max=30 ta bo‘lib, bu gaz oqimi, bosim va samaradorlik
ko‘rsatkichlariga bevosita ta’sir giladi. Mazkur maqolada I[-25 kompressorining
parraklar soniga oid xususiyatlar, ularning ishlashga ta’siri va samaradorlikni oshirish
usullari faktlarga asoslangan holda muhokama gilinadi.

Parraklar sonining texnik ahamiyati. Markazdan gochma kompressorlarning
rotoriga o‘rnatilgan parraklar gazning kinetik energiyasini statik bosimga aylantirishda
muhim rol o‘ynaydi. I1-25 kompressoridagi parraklar soni (1-rasm):

- Kamida 10 ta: Past tezlik va minimal bosim.

- Ko‘pi bilan 30 ta: Yuqori tezlik va maksimal bosim.

1-rasm. Parraklar tuzilishi: a-an’anaviy; b-murakkab
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Parraklar soni ko‘payishi bilan gaz oqimini yanada barqarorlashtirish, bosimni
oshirish va ishlash samaradorligini yaxshilash mumkin. Biroq, parraklar sonining
oshishi rotor og‘irligi va energiya sarfini ham ko‘paytiradi [2].

10-15 parrak: Bosim past bo‘lib, gaz oqimi sekin. Samaradorlik sezilarli
darajada oshmaydi.

20-25 parrak: Optimal ishlash ko‘rsatkichlariga erishiladi. Bu oralig‘da
kompressor samaradorligi maksimal darajaga yaqginlashadi.

30 parrak: Maksimal bosim va samaradorlik. Biroq, rotor og‘irligi va
ishqalanish kuchlari oshadi, bu esa energiya sarfini ko ‘paytiradi.

Parraklar sonining samaradorlikka ta’siri. Parraklar soni va samaradorlik
o‘rtasidagi bog‘liglikni quyidagi jadval orqali tahlil gilamiz (1-jadvalga garang):

1-jadval.
Parraklar soni va samaradorlik ko‘rsatkichlari
Parraklar soni Gaz ogimi (m3/soat) Bosim (bar) Samaradorlik (%)
10 3500 15 75
15 4500 18 80
20 5500 22 85
25 6500 24 88
30 7000 25 90

Parraklar geometriyasining ahamiyati. Fagat parraklar soni emas, balki
ularning dizayni va joylashuvi ham kompressorning ishlashiga katta ta’sir ko‘rsatadi
[3]. Parraklarning asosiy parametrlari quyidagilar:

Burchagi: Gaz oqimini boshqgaradi. Katta burchak ko‘proq bosim yaratadi,
kichik burchak esa ogim tezligini oshiradi.

Uzunligi: Rotor diametriga moslashtiriladi.

Egri shakli: Gazni samarali siqish va yo‘naltirishga yordam beradi.

2-jadval.
Parraklar geometriyasining samaradorlikka ta’siri
Parrak burchagi (°) Gaz ogimi (m®/soat) Bosim (bar) Samaradorlik (%)
20 4000 16 78
30 5000 20 85
40 6000 23 88
50 7000 25 90
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Parraklar sonini oshirishning ijobiy va salbiy tomonlari. ljobiy tomonlari: gaz
ogimi va bosim oshadi; samaradorlik yuqori darajada saqlanadi; gazning siqilishi va
uzatilishi barqaror bo‘ladi. Salbiy tomonlari: rotor og‘irligi ortadi, bu esa dvigatelga
yuklamani oshiradi; ishqgalanish va issiglik ajralishi ko‘payadi; texnik xizmat ko‘rsatish
va ta’mirlash ishlari qiyinlashadi [4].

I1-25 kompressorining parraklar soni qurilmaning ishlash sifatini belgilovchi
muhim parametrdir. Optimal ravishda 20-25 parrakli variantlardan foydalanish gaz
oqimini samarali ta’minlash va energiya sarfini maqbul darajada ushlab turish imkonini
beradi. Shu bilan birga, parraklarning geometriyasi va rotor balansiga e’tibor qaratish
ham zarur. To‘g‘ri parrak dizayni I{-25 kompressorining uzog muddatli va samarali
ishlashini ta’minlaydi.

11-25 markazdan gochma turbo kompressori asosan gazlarni sigish va ularning
bosimini oshirish uchun qo‘llaniladi. Ushbu qurilma yuqori samaradorlikka ega bo‘lib,
turli sanoat tarmoglarida, jumladan energetika, kimyo va gaz sanoatida keng
foydalaniladi. I1-25 kompressori aylanish soni min=3000 min va max=15000 min
oralig‘ida ishlashi mumkin. Ushbu maqolada I{-25 kompressorining aylanish soni
bilan bog‘liq muhim jihatlar, ishlash mexanizmlari, samaradorlikka ta’sir giluvchi
omillar va texnik ko‘rsatkichlar muhokama qilinadi.

[1-25 kompressorining asosiy texnik xususiyatlari. Quyida 1I-25
kompressorining texnik xususiyatlari keltirilgan (1-jadvalga garang):

3-jadval.
LI-25 kompressorining texnik ko‘rsatkichlari
Parametrlar Qiymat Izoh
Ishlash diapazoni 3000-150000 min*t Minimal va makimal tezlik
Maksimal bosim 25 bar Gazni siqish darajasi
) L Yuklamaga bog‘liq holda
Samaradorlik koeffisienti 0,85-0,90 .
o‘zgaradi
) Tashgi muhit va gaz turlariga
Ishlash harorati -20°C dan +200°C gacha
bo‘liq
Gaz turidagi o‘zgarishlar Havo, azot, karbonat angidrid Ko‘p funksiyali ishlash

Ishlash prinsipi. 11-25 kompressori gazning kinetik energiyasini bosimga
aylantirish uchun markazdan gochma kuch printsipidan foydalanadi [8]. Qurilma
quyidagi asosiy gismlardan iborat:

- Rotor: Harakatlanuvchi qism bo‘lib, gazni aylanma harakatga keltiradi.

- Diffuzor: Gazni sigib, bosimini oshiradi.

- Korpus: Tashgi muhitga garshi himoya giladi va gaz ogimini boshgaradi.
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Qurilmaning ishlash jarayoni:
1. Gaz kompressorga kiradi.
2. Rotor yordamida gaz markazdan qochma kuch ta’sirida diffuzorga yuboriladi.
3. Diffuzorda gazning kinetik energiyasi statik bosimga aylantiriladi va sigilgan
gaz chiqish joyiga yetkaziladi.
Aylanish tezligining samaradorlikka ta’siri. I[-25 kompressorining
samaradorligi aylanish tezligiga bog‘liq. Quyida turli tezliklardagi samaradorlik
ko‘rsatkichlari keltirilgan (2-jadvalga garang):

4-jadval.
I1-25 kompressorining samaradorlik ko‘rsatkichlari
Aylanish soni (min- ) ) o
) Bosim (bar) Samaradorlik (%) | Gaz ogimi (m3/soat)

3000 10 70 1500
6000 15 80 3000
9000 20 85 4500
12000 23 88 5500
15000 25 90 7000

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, I1-25 kompressori yuqori aylanish tezligida
(12000-15000 mint) maksimal samaradorlikka erishadi. Birog, yugori aylanish tezligi
rotor va boshqa gismlarning tezroq eskirishiga olib keladi [7].

Aylanish tezligi va muvozanatni saqlash. 11-25 kompressorining optimal
ishlashi uchun balansni saqlash muhim ahamiyatga ega. Aylanish tezligi juda past
bo‘lsa, gaz oqimi sekinlashadi va samaradorlik pasayadi. Aylanish tezligi juda yuqori
bo‘lsa, qurilma qizib ketishi va texnik nosozlik yuzaga kelishi mumkin. Shuning
uchun, 11-25 kompressori odatda 6000-12000 min diapazonda ishlatiladi (2-rasm).

2-rasm. Parraklar aerodinamikasi
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Qo‘llanilish sohalari. I1-25 markazdan gochma turbo kompressorlari quyidagi
sohalarda qo‘llaniladi [5]:
1. Energetika: Elektr stansiyalarida gaz aylanishini ta’minlash.
2. Kimyo sanoati: Ammiak va boshga kimyoviy moddalarning ishlab chigarishida
gazlarni siqgish.
3. Neft-gaz sanoati: Transport va saglash uchun gaz bosimini oshirish.

I1-25 kompressori yugori samaradorlik va bargaror ishlash imkonini beruvchi
texnik vosita hisoblanadi. Uning aylanish tezligi 3000 dan 15000 min? oralig‘ida
o‘zgarishi qurilmaning keng funksionalligini ta’minlaydi. Optimal tezlik va texnik
xizmat ko‘rsatish qoidalariga rioya qilish I[-25 kompressorining uzog muddatli
ishlashini kafolatlaydi.

I1-25 markazdan gochma turbo kompressorlari turli gazlarning bosimini
oshirish va ularni transport gilish uchun ishlatiladi. Metan va kislorod gazlarining
zichligi va ularning kompressordagi bosim ko‘rsatkichlari qurilmaning ishlash
samaradorligiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Ushbu maqolada metan (CHa4) va kislorod (O-)
gazlarining fizik-kimyoviy  xususiyatlari, ularning I[-25 kompressoridan
o‘tayotgandagi zichlik va bosimga ta’siri tahlil gilinadi [1].

Metan va kislorod gazlarining fizik-kimyoviy xususiyatlari. Quyidagi jadvalda
metan va kislorod gazlarining zichlik, molekulyar massa va boshga xususiyatlari
solishtirilgan:

5-jadval.
Metan va kislorod gazlarining fizik-kimyoviy xususiyatlari
Xususiyat Metan (CH.) Kislorod (0O2)
Molyekulyar massa 16 g/mol 32 g/mol
Normal sharoitdagi zichlik (p) 0,657 kg/m?® 1,429 kg/m?3
Yonuvchanlik Juda yuqori Yonmaydi
Ishlash harorati -50°C dan +200°C gacha -183°C dan +200°C gacha
Bosim oralig‘i 1 bar dan 25 bar gacha 1 bar dan 25 bar gacha

Metan gazining zichligi kislorodga garaganda taxminan 2,2 barobar kamrog.
Shu sababli, metan gazining kompressordagi oqimi tezroq bo‘ladi.

Kislorod gazining zichligi yuqori bo‘lgani uchun uni siqish uchun ko‘proq
energiya talab gilinadi.

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal January, 2025 m


https://t.me/ResearchEdu_Journal

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 4 | ISSUE 1| 2025

Zichlik va bosim o‘rtasidagi bog‘liglik. Gazlar zichligi va bosimi o‘rtasida bevosita
bog‘liglik mavjud. Ideal gaz qonuniga ko‘ra:
P =pR. (1)

Bu yerda:

P — gaz bosimi (Pa)

p — gaz zichligi (kg/m?)

R — gaz konstantasi (8.314 J/mol-K)
T — gaz harorati (K)

M — gazning molyar massasi (g/mol)

Zichlikni oshirishning ta’siri. Metan: Kam zichlik tufayli kompressor kamroq
energiya sarflaydi, ammo yugori ogim tezligida ishlash talab gilinadi. Kislorod: Yugori
zichlik bosimning tezrog oshishiga yordam beradi, lekin dvigatelga yuklama
ko‘payadi.

I1-25 kompressorida zichlik va bosimning ta’siri. Quyida zichlik va bosimning
I1-25 kompressoriga ta’sirini ko‘rsatadigan jadval keltirilgan (2-jadval):

6-jadval.
Zichlik va bosimning kompressor samaradorligiga ta’siri

_ ) o Gaz oqgimi Samaradorligi
Gaz turi Bosim (bar) Zichlik (kg/m?3)
(m®/soat) (%)
Metan (CHa) 5 0,9 7000 88
Metan (CHa) 10 1,2 6500 90
Kislorod (O>) 5 2,0 6000 85
Kislorod (O>) 10 2,8 5000 88

Metan: Bosim oshishi bilan zichlik oshadi, lekin gaz ogimi past bosimga
nisbatan kamroq kamayadi. Bu energiya tejamkorligini saglab goladi.

Kislorod: Yugori zichlik ogim tezligini pasaytiradi va samaradorlikni oshiradi,
lekin energiya sarfi ko‘proq bo‘ladi.

Haroratning rolini hisobga olish. I[-25 kompressorida harorat gazning
zichligiga va bosimiga ta’sir qiladi. Harorat oshishi zichlikni pasaytiradi, bu esa
quyidagi natijalarga olib keladi:

Metan: Harorat oshishi natijasida gazning siqilish darajasi kamayadi, lekin
ogim tezligi oshadi.

Kislorod: Harorat oshishi energiya sarfini kamaytiradi,
samaradorligini biroz pasaytiradi.

lekin siqilish

January, 2025

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal



https://t.me/ResearchEdu_Journal

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 4 | ISSUE 1| 2025

7-jadval.
Haroratning zichlik va bosimga ta’siri (T=300 K va T=400 K)
Gaz turi Harorat (K) Zichlik (kg/mq) Bosim (bar)
Metan (CHa4) 300 1,2 10
Metan (CHa) 400 0,9 8
Kislorod (O2) 300 2,8 10
Kislorod (O3) 400 2,0 8

Kompressor samaradorligini oshirish usullari:

1. Gaz aralashmalarini optimallashtirish: Gazlarning zichligi va bosimini
optimallashtirish orgali energiya samaradorligini oshirish mumkin.

2. Parraklar dizayni: Parraklarni zich gazlar uchun maxsus moslashtirish ishlash
bargarorligini oshiradi.

3. Sovutish tizimi: Haroratni pasaytirish gaz zichligini oshiradi, bu esa siqilish
jarayonini tezlashtiradi.

Metan va kislorod gazlarining zichligi va bosimi I1-25 kompressorining ishlash
samaradorligiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Metan zichligi kam bo‘lgani uchun yuqori oqim
tezligi talab qgilinadi, kislorod zichligi yuqori bo‘lgani uchun esa energiya sarfi ortadi.
Optimal zichlik, bosim va haroratni saqlash 11-25 kompressorining uzog muddatli va
samarali ishlashini ta’minlaydi.

Texnologik jarayonlarni modellashtirish fani oliy o‘quv yurtlar talabalarini
hozirga zamon talablariga javob bera oladigan yuqori malakali, zamonaviy kompyuter
texnologiyasini chuqur tadbig qila oladigan mutaxassislar yetishtirishda katta
ahamiyatga egadir. Bu fandan chuqurroq bilimga ega bo‘lish, talabalarni oliy o‘quv
yurtida o‘qitiladigan barcha umummatematika, umumta’lim va kasbiy fanlarni bilishni
tagoza etadi.

To‘qimachilik, paxtachilik va yengil sanoat texnologik jarabalari murakkab
jarayonlar bo‘lib, ular bir-biri bilan bog‘langan ko‘p faktorlarning o‘zgarishlariga
bog‘ligdir. Shuning uchun bu jarayonlarni ilmiy tadgiqot gilish matematik modellar
asosida amalga oshiriladi.

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal January, 2025


https://t.me/ResearchEdu_Journal

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 4| ISSUE 1 | 2025

Umumiy holda matematik modellarni quyidagi ko‘rinishda ifodalash mumkin:

Y =F (X)
bu yerda:

X1
min=10 ta
max = 30 ta

X2 - .
min=3000 min Tajriba
max=15000

Markazdan gochma turbo I1-25 C/], Y1, Y2, Y3

-1
i 5.5 MW kompressori

X3
min=0,656 kg/m?*
max=1,225 kg/m?

1-sxema. Tajribaning dastlabki ma’lumotlari (batafsil 8-jadvalda)

Y (Y1, Y2, ... yk) - chiquvchi faktorlar bo‘lib, jarayonning o‘rganilayotgan
Xususiyatlarini,

X (X1, X2, ... x¢) - kiruvchi faktorlar bo‘lib, jarayonga ta’sir etuvchi
parametrlarni,

F - operator (funksiya) bo‘lib chiquvchi faktorni kiruvchi faktorlarga nisbatan
bog‘lanishini ifodalaydi.

Ma’lumki matematik modellar nazariy, eksperemental va nazariy-
eksperemental usullar yordamida qurilishi mumkin. Nazariy usullar fizika, mexanika
gonuniyatlarga asoslansa, eksperemental usul esa tajriba natijalarini bevosita gayta
ishlash natijasida amalgaoshiriladi.

Biz quyidagi qo‘p faktorli regression modellar qurishning eksperimental
usulini (to‘la faktorli eksperiment) va bu usulning EXM uchun Beysik algoritmik tilida
tuzilgan programmasini ko‘rib chigamiz (8-jadval).
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8-jadval.
Dastlabki ma’lumotlar jadvallashtirilishi

Markazdan gochma I1-25 CJ1 5,5 MW kompressori X Min Max Birligi
Parraklar soni X1 10 30 ta
Parrak valining aylanish soni X2 | 3000 15000 mint
Mahsulot zichligi X3 | 0656 | 1,225 | kg/m?
Samaradorlik V1 - - 1
Tajribadan chigayotgan mahsulot tezligi y2 - - m/s
Tajribadan chigayotgan mahsulot bosimi Y3 - - Pa

Ushbu jadvalda keltirilgan yi, y», ys natijalarni hisoblash uchun quyidagi
formulalardan foydalanamiz:
Tajribadan chigayotgan mahsulot tezligi aylanishlar soni va radiusi orgali
topiladi:
b

bu yerda:

R- parraklar radiusi (0,2 m);

b- aylanishlar soni (rpm);

60-aylanishlarni sonyani minutga aylantirish uchun koeffitsient.

Kompressorda bosim bosim oshishi quyidagi formula orgali topiladi:

APigeal = ¢*V? (3)

bu yerda:

c- gaz zichligi (kg/m?);

v- gaz tezligi (m/s).

Samaradorlik parraklar soniga garab quyidagi formula bilan aniglanadi:

n=0,75+0,01- 2 4)

bu yerda:
0,75- bazaviy samaradorlik;
0,01- har bir qo‘shimcha parrak uchun samaradorlik oshishi koeffisienti;
a- Parraklar soni.

Misol tarigasidi kompessor parraklar soni, valning aylanishlar soni va mahsulot
zichliklarini kompressordan chigayotgan mahsulot tezligi, bosimi va samaradorligiga
ta’sirini o‘rganish uchun kerak bo‘lgan matematik modellarni qurishni ko‘rib
chigamiz. Kiruvchi faktorlar sifatida tarigasidi kompessor parraklar soni, valning
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zichliklari olingan. Tajriba o‘tikazish shartlari quyidagi

jadvalda ko‘Itirilgan (9-jadval):

9-jadval

Tajribaning rejalashtirish sharti

Kod-lash- | Faktorlarning hagigiy giymatlari
. - . O‘zgarishlar
Ne | Faktorlar nomi belgisi | tirilgan
. -1 0 +1 oralig‘i

belgisi

1. Parraklar soni X1 10 20 30 10
Parrak valining
2. _ ) X2 3000 9000 15000 6000
aylanish soni

3. Mahsulot zichligi X3 0,656 0,9405 1,225 0,2845

Chiquvchi parametrlar kompressordan chigayotgan mahsulot tezligi, bosimi va
samaradorligiga ta’sirini tajriba asosida o‘rganamiz. Buning uchun rejalashtirish
matritsasi asosida har bir sharoitda 3 marotaba takroran tajribalar o‘tkazamiz. Bu holda

tajribalar soni N = 23 = 8,
tajribalar soni N*m=24 bo

takrorlanishlar soni m=3 ni hisobga olsak umumiy

‘ladi. Chiquvchi parametrning tajribaviy natijalari va

dispersinlari 10-jadvalda keltirilgan. Rejalashtirish matritsasi, tajriba va hisobiy

natijalar.

10-jadval

y1 kompressor samaradorligi uchun rejalashtirish matritsasi va tajriba

natijalari (a)

Faktorlar Vuw ,
u Y S
X1 X2 X3 Yui Yu2 Yu3 Yu w0}

1. - - - 0,75 0,74 0,745 0,745 0,000025
2. + - - 0,86 0,9 0,84 0,86666667 | 0,000933
3. - + - 0,74 0,77 0,76 0,75666667 | 0,000233
4, + + - 0,765 0,799 0,754 | 0,77266667 | 0,00055
5. - - + 0,75 0,81 0,74 0,76666667 | 0,001433
6. + - + 0,76 0,77 0,781 0,77033333 | 0,00011
7. - + + 0,77 0,749 0,761 0,76 0,000111
8. + + + 0,785 0,75 0,79 0,775 0,000475
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y> kompressordan chigayotgan mahsulot tezligi uchun rejalashtirish matritsasi
va tajriba natijalari (b)

Faktorlar Vv i ,

’ X1 X2 X3 Yu1 Yuz Yu3 & S}

1. - - - 280,626 | 291,851 | 250,66 274,379 | 453,4434
2. + - - 309,54 | 313,17 315,5 | 312,736667 | 9,021233
3. - + - 316,54 | 309,46 | 319,54 315,18 26,7888

4. + + - 318,5 310,6 308,6 | 312,566667 | 27,40333
S. - - + 315,6 319,8 314,5 | 316,633333 | 7,823333
6. + - + 316,1 315,56 | 317,25 | 316,303333 | 0,745033
7. - + + 305,62 | 300,54 | 312,69 | 306,283333 | 37,23563
8. + + + 299,65 | 314,16 | 320,52 | 311,443333 | 114,4244

ys kompressordan chigayotgan mahsulot bosimi uchun rejalashtirish matritsasi
va tajriba natijalari (c)

Faktorlar Vv i ,

’ X1 X2 X3 Yu1 Yuz Yu3 T S

1. - - - 1,256 1,4562 1,05 1,254067 | 0,041252
2. + - - 1,3851 1,6 1,562 1,5157 | 0,013153
3. - + - 1,375 1,51 1,615 1,5 0,014475
4. + + - 0,99 1,6548 | 1,2245 | 1,289767 | 0,113685
S. - - + 1,646 1,747 1,265 1,552667 | 0,064614
6. + - + 1,651 1,999 1,46 1,703333 | 0,074684
7. - + + 1,446 1,876 1,054 1,458667 | 0,169041
8. + + + 2,95 3,056 2,64 2,882 0,046732

Tajriba natijalarini gayta ishlash yuqorida keltirilgan bosgichlar asosida amalga
oshiriladi. Har bir ys, y», y3 lar qo‘yildi. Keltirilgan tartib asosida hisob ishlarini amalga
oshiriladi.

1. Ajralib turgan giymatlarni statistik usulda chigarib tashlash 14-jadvaldagi
xar bir satr uchun qullanilada. Buning uchun har bir satr uchun o‘rta qiymat va
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dispersiyalar hisoblanada. Bu giymatlar 10-jadvalda keltirilgan. Masalan, birinchi
tajriba uchun:
_  0,75+0,74+ 0,745
y, = 3 =0,745
(0,75—-3.7)2+ (0,74 — 3.7)%2 + (0,745 — 3.7)*
3
so‘ng formulalar yordamida kriteriyaning chegaraviy giymatlari hisoblanadi:
Vimax = 1,2247; Vgmin = 1,2247
Ko‘rinib turibdiki, bu qiymatlar maxsus jadvaldan olingan U giymatdan kichik.
Shuning uchun yugoridagi eng katta va eng kichik giymatlar keyingi statistik gayta
ishlashdan chigarib tashlanmaydi.
Ko‘rilayotgan misolda har bir tajriba uchun ajralib turgan qiymatlar yo‘q.
2. Dispersiyalarning bir jinsliligini tekshirish uchun (10) formula yordamida
hisobiy giymat hisoblanadi:
S?nax{yj} _0,000025
ZLS% o ~0,052631

s2 = = 0.000025

Gp = =0,00645761
Kochren Kriteriyasining jadvaliy giymati:
Gr(Pp = 0,95; +(5%) = 2,8) = 0,516.
Demak, GR < GT bulgani uchun dispersiyalar bir jinsli.
3. Koeffitsiyentlarni hisoblash uchun 5-giymatlardan foydalanamiz. Ushbu
formula samaradorlikni aniglash uchun:

11-jadval.
Koeffitsiyentlarni hisoblash

Ch. p. bo b1 b2 bs b1z bis b2s b123

y1 0,776 0,019 -0,010 -0,008 -0,011 -0,010 0,010 0,014

y2 308,1 5,071 3,177 4,475 -4,435 -3,864 -6,980 5,807

y3 1,644 0,203 0,138 0,554 0,100 0,190 0,133 0,218

U holda quyidagi ko*p faktorli regressiya modelini olamiz:

12-jadval:

Ko‘p faktorli regressiya modeli
Ko‘p faktorli regressiya modelini
Y1=0,77+0,019x1-0,010x2-0,008x3-0,011x1x2
n -0,014x1x3+0,010x2x3+0, 14X1X2X
Y2=308,145,07x1+3,17X2+4,47x3-4,43X1X2
-3,86X1X3-6,98x2x3+5,80 X1X2X3
Y3=1,64+0,13x1+0,13%2+0,25x3+0,10X1X>2
+0,19x1x3+0,13x2x3+0,21X1X2X3

Ch. p.

Y2

y3
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foydalanamiz.

Bular yordamida Kkriteriyaning hisobiy qiymatlarini hisoblaymiz (samaradorlik,

S{b;} = 0,0058137.
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kompressordan chigayotgan mahsulot tezligi va bosimi uchun):

|iby | _ 0,2529972827

Modelning oxirgi ko‘rinishini olish uchun Kkoeffitsiyentlarni aha-
miyatligini tekshiramiz. Buning uchun Styudent Kkriteriyasining formulalaridan

S2(y) = 1 isz _ 09,0006 0,000025;
{y}_Nin u(y)_ 8‘3 - ) )
u=1
) 1, . 003
S%{b;} = NS ) = =0,005;

te(b1) =553 = "0,0088137 301743
13-jadval.
Kriteriyaning hisobiy giymatlarini
Ch.p. tr(b1) tr(b2) tr(b3) tr(b12) tr(b13) tr(b23) tr(D123)
y1 4.35 -2.34 -1.92 -2.62 -3.31 2.23 3.25
y2 2.70 1.69 2.38 -2.36 -2.05 -3.71 3.09
y3 3.83 2.60 4.81 1.89 3.59 251 4,12

Styudent kriteriyasining jadvaliy giymati:
tyiPp,: {S5} =N(m—-1)} =t;P, = 0,95;t=8-(3—-1) = 16j = 2,12
Demak 13-jadvaldagi koeffitsiyentlarning hisobiy giymatlari jadvali
giymatdan katta, shuning uchun bu koeffitsiyentlar ahamiyatli, golgan koef-
fitsiyentlar esa ahamiyatsizdir. Natijada quyidagi regressiya modelini xosil gilamiz:

Y=0,77+0,019%1-0,010-0,011x1X2-0,014x1x3+0,010x2x3+0,14X1X2X3 (5.1)
Y=308,1+5,07x1+4,47x3-4,43X1X2-6,98X2X3+5,80 X1X2X3 (5.2)
Y=1,64+0,13 x1+0,13 X2+0,25 X3+0,19 X1 X3+0,13 X2 X3+0,21 X1 X2 X3 (5.3)

Faktorlarning haqgiqiy giymatidan kodlashtirilgan qiymatiga quyidagi
munosabatlar orqgali:

_xg—275
1= 4575
np — 11,9
=" g5
Ty — 7

x3_ 3

chiquvchi faktorning hisobiy giymatlari model orgali hisoblanadi.
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5. Olingan modelning adekvatligini tekshirish uchun Fisher krite- riyasining
formulalaridan foydalanamiz.

Buning uchun chiquvchi faktorning tajribaviy va hisobiy qiymatlarini
tagqoslaymiz:

14- jadval.
Chiquvchi faktorning tajribaviy va hisobiy giymatlarini taggoslash
Y VR max VR mix Gr Tr
1,224745 -1,22474 0,006457167 T(b1) 4,351743
1,336306 -1,06904 T(b2) -2,34753
N 1,069045 -0,53452 T(b3) -1,92071
E 1,374797 -5,88204 T(b12) -2,62589
©
E 1,401826 -0,86266 T(b13) -3,31252
& 1,243715 -1,20485 T(b23) 2,236183
1,162476 -1,27872 T(123) 3,256848
0,842927 -1,40488
-1,36421 0,359299 0,669897041 T(b1) 2,701186
0,176699 1,126798 T(b2) 1,692372
% 1,031705 8,301202 T(b3) 2,383407
g 1,38817 -0,46012 T(b12) -2,3621
g -0,45247 1,386603 T(b13) -2,05808
% 1,343244 -1,05473 T(b23) -3,71755
© -0,13314 -1,15274 T(123) 3,093084
1,039232 -1,35028
-1,23053 1,230532 0,076729 T(b1) 3,839514
0,900236 -0,49444 T(b2) 2,609439
% 1,170669 -1,17067 T(b3) 4812108
g 1,325951 0,237075 T(b12) 1,891647
(@]
*% 0,936329 1,386024 T(b13) 3,59668
2 1,325053 1,090517 T(b23) 2,514951
© 1,243175 1,205443 T(123) 4,12093
-1,37105 1,371052

Demak, modeldagi ahamiyatli koeffitsiyentlar soni N;, = 4 hisobga olsak:
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, 0,001945
SHalI {Y] = 8T =0,0004862.

2 (5)=0,0002708 sondan katta bo‘lganligi uchun Bu son teriyaning hisobiy qiymati
ushbu formula orgali hisoblanadi:
p 0,0004862 1
R~ 0,0002708
5-formulaga asosan 14-jadvalda ko‘rsatilgan paramapetr koeffitsiyentlaridan
foydalangan holda yakuniy quyidagi formulalar ya’ni parametrlarni ishlab chigamiz:
Yugqoridagi to‘la faktorli eksperiment usuli yordamida bajarilgan ko‘p faktorli
modellar qurish algoritimini (bosgichlarini) zamonaviy kompyuterlar orgali amalga
oshirish magsadga muvofigdir. Buning uchun Excel algoritmik tilida tuzilgan amaliy
programmalardan foydalanamiz.

795

15-jadval.
Qiymatlar dasturda ko‘rinishi
O‘zgaruvchining nomi Belgisi DZ:)S(:Ilgi(js?gl Qiymati

Tajribalar soni N N 8
Faktorlar soni M M 3
Qaytarilishlar soni m m 3

Korchen kriteriyasining jadvaliy giymati Gr GKP 0.516

Styudent Kkriteriyasining jadvaliy giymati tr TKP 2.12

Fisher kriteriyasining jadvaliy giymati Fr FKP 5.85

Undan tashqgari programmaning tajribaviy giymatlar satrma-satr yoziladi.

Qurilayotgan misol uchun kompyuter natijalari berilgan bo‘lib, unda qurilgan
model haqida barcha ma’lumotlar keltirilgan. Bulardan ko‘rinib turibdiki, hisobiy
ishlar bilan kompyuter natijalari ustma-ust tushadi. Bu esa programmalarning to‘g‘ri
ckanligini ko‘rsatadi (3-rasm).

Matematik modellashtirish. Sattarkulov. Excel - Excel =

e Bma npaska  ABBYY FineReader 12 Q@ Uro sui xomre caenars?

YypT sy2 sy Vrmax | Vrmin Gr ™

1

2

3 0,75 0,74 0,745 0,745  [0,000025| 0,005 | 1,224745( -1,22474| 0,006457167|T(b1) 4,351743
a - - 0,36 0,9 0,81 | 0,86666667 | 0,000933 | 0,030551 | 1,336306] -1,06904] T(b2) -2,34753
5 - - - 0,74 0,77 0,76 | 0,75666667 | 0,000233 | 0,015275 | 1,069045| -0,53452 IT(b3) -1,52071
6

7

8

10 15000 | 0,656
0,656
10 3000 1,255
30 3000 1,225
10 15000 | 1,255
30 15000 | 1,225

0,765 0,799 0,754 | 0,77266667 | 0,00055 |0,023459 | 1,374797| -5,88204) T(b12) | -2,62589
0,75 0,81 0,74 | 0,76666667 | 0,001433 | 0,037853 | 1,401826| -0,86266 T(b13) | -3,31252

N S N N
8
2
g
g

0,76 0,77 0,781 |0,77033333| 0,00011 | 0,010504] 1,243715| -1,20485 T(b23) | 2,236183
9[- [+ + 0,77 0,749 0,761 0,76 |0,0001110,010536 1,162476| -1,27872 T(123) [ 3256848
10+ [« + 0,785 075 0,79 0,775 |0,000475 | 0,021794 | 0,842927| -1,40483]
11 0,776625 | 0,003872 | 0,062223
12 14 14 2,12

£l
15 =
16
7 [ weals |
13 [ nfp ]
19
20
21 [ oo ]
22 0,776625 -0,008625|
Samaradorlik Grafik Samaradorlik Tezlik Grafik Tezlik Bosim Grafik Basim (C]
foromo (%G nposepsre ] B ————+ 0%
- 5:46
= cC ﬂ @@ LI ey S

a) Xi, X2 va Xz larni y; ga ta’siri
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Matematik modellashtirish. Sattarkulov. Excel - Excel

Qopuyne  fla ! Cipofikn  Crpaska B

] G [ |Eeee |2 Ay O N

B Yaanume ¥

i X

Copmposka Haimu | Haacrpoiikn

3 = P cnosmoe opuaTuposats Crinm
Sgro | = as - e D® B | e S e | Eerme D Tt
Bydep obmena R WpwmpT =] Boipasnusarmne ] UYnena ] Crnnm Auericn PegakTuposanme Haacrpoiikin ~
c25 - 3 Yr=b0+b1*x1+b2*x2+b3*x3+D12*X1*X2+b13*x 1 *x3+b23*x2*x3+b123*x1*x2*x3 v
4| E F G H | J L M N | O [ a | R | s T[4
L Gar ™
2 Ne x1 x2 x3
3 0,669897041 |T(b1) 2,701186 1 10 3000 0,656
4 T(b2) 1,692372 2 30 3000 0,656
5 T(b3) 2,383407 3 10 15000 0,656
6 T(b12) a 30 15000 | 0,656
7 T(b13) 5 10 3000 1,255
2 T(b23) 6 30 3000 1,225
9 [T(123) 7 10 15000 1,255
10 8 30 15000 1,225
1|
12| 14 1,4 2,12
13|
14| [ mf ]
1) IS R
16|
17| [ weafs ]
1) I u
19
A1)
2| & ]
2
| somaradorlik | Grafik Samaradorlik | Tealik | Grafik Teclik | Bosm | GrafikBosim | @ [« [ 0|
rovoso % nposepeTe

Matematik modellashtirish. Sattarkulov, Excel - Excel

Popmy: Darwie posarme  Bma  Haacrpoden  Cnpaska  ABBYY FincRea

Q L:) = Bcrasume ~

B Yaanurs ~

Beranums . C7y o oo | 8 80 Yenosmoe  @opwatupesars Cranu | e [Eme || Brmee
~ 4 L 7| dopuatuposarme v kak Tabnuwy v aueex | [ Gopmar Y punetp eemene ~
Bydep obmera & WpudT & BeIpagHUBaHME Il Hucno ] CTnam Aueiikn PepakTpoBaHine Haacrpoiiki ~
G29 - b3 v
J | x | L | ™M | N | O | P | Q@ | R | s | T | ufs
Vrmax | Vrmin T

Tiby) [ 3839514

T(b2) | 2,609439

T(b3) [ 4812108

T(b12) 1,891647

T(b13) 3,59668

T(b23) 2,514951

T(123) 4,12093

1,371052

14 212
=
| samaradorlik | Grafik Samaradorlik | Tezlk | GrafikTezlik | Bosim | GrafikBosim | () [ 1Dl
fotose % nposepete ] M —— ¢+ 100%

C) X1, X2 va Xz larni ys ga ta’siri
3-rasm. Hisob ishlari EXM dasturida ko‘rinishi

0,6 1

Samaradorlik, n,

0,5 1

0,4 v v v v
9 14 19 24 29
Parraklar soni, ta

e P71 el P12

a) Samaradorlikning parraklar soniga bog‘liglik grafigi
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1 =
09 o
o 0,8 = /
%ﬁ | —
g 07
£
<
S 061
wn
05 9
0,4 v v v v v v
2700 4700 6700 8700 10700 12700 14700
Parrak valining aylanish soni, min-!
el P11]  oellli— P12 Pan3 Pan4

b) Samaradorlikning parrak valining aylanish soniga bog‘liqlik grafigi

1 =

0,9 s
2 0 /
% .\
'E '_\_”-“-
"§ 0,7 =
<
g
206

0,5 1

0,4 v v v v .

0,5 0,7 0,9 11 1,3 15

Mahsulot zichligi kg/m3

e Pgy1] =il P12 Pan3 Pan4

c) Samaradorlikning mahsulot zichlikligiga bog‘liglik grafigi
4-rasm. Samaradorlikning kiruvchi omillarga ta’siri

4-rasm grafiklar uch xil parametrning samaradorlikka ganday ta’sir qilishini
aks ettirgan. Quyida har bir grafik tahlili va ularning xulosasi beriladi:

a) Samaradorlikning parrakkar soniga bog‘liqlik grafigi: Parraklar soni oshgani
sari samaradorlik (1) oshmogqda. Bu o‘sish 1-holat (0,59 n dan 0,91 1 gacha) va 2-holat
(0,62 n dan 0,89 n gacha) uchun kuzatiladi. Grafikdan ko‘rish mumkinki, 9 tadan 29
tagacha bo‘lgan diapazon davomida samaradorlik yaqqol o‘sadi, ayniqgsa, parraklar
soni yuqori qiymatlarga yetganda. Parraklar soni ko‘payishi samaradorlikni oshirish
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uchun muhim omil bo‘lib, aerodinamik harakatlarni yanada samarali amalga
oshirishga yordam beradi.

b) Samaradorlikning parrak valining aylanish soniga bog‘liglik grafigi: Parrak
valining aylanish soni oshgan sari samaradorlik ham oshmoqda. Bunda past aylanish
sonidan yuqori aylanish soniga o‘tishda samaradorlikning o‘sishi sekinroq, ammo
bargaror bo‘ladi. 2-gatorning giymatlari yuqoriroq ekanligi kuzatiladi. Parrak valining
aylanish soni ko‘payishi samaradorlikka ijobiy ta’sir qiladi, bu esa energetik
tizimlarning samarali ishlashi uchun muhimdir.

c¢) Samaradorlikning mahsulot zichligiga bog‘liglik grafigi: Mahsulot zichligi
ortgani sari samaradorlik oshadi. 0,5 kg/m*® dan 1,5 kg/m*® gacha zichlikda
samaradorlikning ancha barqaror o‘sishi kuzatiladi. Har ikkala 1-gator va 2-gator
uchun bu o‘sish xuddi shunday. Mahsulot zichligi oshgani sari energiya ogimi
samaradorligini oshiradi, bu esa texnologik jarayonlarda mahsulot xususiyatlarini
hisobga olish kerakligini ko‘rsatadi.

Umumiy xulosa: Grafiklardan ko‘rinib turibdiki, samaradorlik (n) parraklar
soni, parrak valining aylanish soni va mahsulot zichligiga bog‘liq holda oshib boradi.
Barcha ko‘rsatkichlar samaradorlikka 1jobiy ta’sir ko‘rsatadi, lekin yuqori
samaradorlikka erishish uchun har bir parametrning optimal giymatlarini aniglash
lozim. Bu esa tizimning barqaror va samarali ishlashini ta’minlaydi.

315 s
310 +
305 1
300 o
295 +
290 o

285 s

Komprssordan chigayotgan mahsulot tezligi, m/s

280

9 14 19 24 29
Parraklar soni, ta

s Pyj] el P12 Pan3 Pand

a) Mahsulot tezligining parraklar soniga bog‘ligligi grafigi
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- 320 Ao
=2
5 3157 _
g a0 — =
:__és 305 1 ./F
c
S, 300 Ao
o ~
2 E 295 4
=)
S 290 1
g
g 285 1
a 280 T T T T T T
5 2700 4700 6700 8700 10700 12700 14700
Parrak valining aylanish soni, min-!
s Py el P12 Pan3 Pand

b) Mahsulot tezligining parrak valining aylanishlar soniga bog‘ligligi grafigi

E 3154 ’/;

2

5 310 1

3

2z 3054

<

£

c 300 {

15

=2

o

> 295 4

g

S

S 290 4

B

2 285

3

S 280 ' ' ' ' .
05 07 0,9 1,1 13 15

Mahsulot zichligi kg/m?3

s Py 1] oelli— P12 Pan3 Pan4d

C) Mahsulot tezligining mahsulot zichligiga bog‘liqligi grafigi
5-rasm. Kompressordan chigayotgan mahsulot tezligining kiruvchi omillarga
ta’siri

5-rasm grafiklar uch xil parametrning kompressordan chigayotgan mahsulot
tezligiga ganday ta’sir qilishini aks ettirgan. Quyida har bir grafik tahlili va ularning
xulosasi beriladi:

a) Mahsulot tezligining parraklar soniga bog‘liglik grafigi: Parraklar soni
oshgani sari kompressordan chigayotgan mahsulot tezligi sezilarli darajada oshadi. 1-
holat (281 m/s dan 306 m/s gacha) va 2-holat (299 m/s dan 309 m/s gacha) giymatlari
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orasida sezilarli farglar mavjud, ammo har ikkisi ham parraklar soni oshishi bilan
mabhsulot tezligining o‘sishini ko‘rsatadi. Aynigsa, yuqori qiymatlar (24-29 ta parrak)
bilan maksimal tezlikka erishilgan. Parraklar sonining oshishi ogim tezligini oshiradi,
bu esa samarali havo yoki gaz harakatini ta’minlaydi.

b) Mahsulot tezligining parrak valining aylanishlar soniga bog‘liglik grafigi:
Parrak valining aylanish soni oshishi mahsulot tezligining barqaror o‘sishini
ta’minlaydi. Past aylanishlarda o‘sish nisbatan sekinroq bo‘lsa-da, Yyuqori
aylanishlarda mahsulot tezligi yaqgol oshadi. 2-holat (300 m/s dan 306 m/s gacha) 1-
holatga (280 m/s dan 315 m/s gacha) nisbatan yuqoriroq qiymatlarni ko‘rsatadi. Parrak
valining aylanish soni oshishi mahsulot tezligini oshirish uchun muhim bo‘lib, yuqori
aylanish sonlari yuqori natijalar beradi.

c) Mabhsulot tezligining mahsulot zichligiga bog‘liglik grafigi: Mahsulot
zichligi oshgani sari kompressordan chigayotgan mahsulot tezligi sezilarli darajada
oshmoqda. 1-holat (280 m/s dan 315 m/s gacha) va 2-holat (296 m/s dan 310 m/s
gacha) qiymatlari ham o°‘sish tendensiyasini namoyish qiladi. Aynigsa, 1,1-1,3 kg/m?
zichlik oralig‘ida tezlikning yuqori qiymatlari kuzatiladi. Mahsulot zichligi oshishi
ogim tezligini oshiradi, bu esa gaz yoki suyuglik harakati uchun optimal zichlikni
tanlash zarurligini ko‘rsatadi.

Umumiy xulosa: Grafiklardan ko‘rinib turibdiki, mahsulot tezligiga uchta
asosiy parametr - parraklar soni, parrak valining aylanish soni va mahsulot zichligi
ta’sir giladi. Ushbu parametrlarning oshishi ogim tezligining oshishiga olib keladi.
Optimal parametrlarni tanlash orgali kompressor tizimining samaradorligini oshirish
mumkin. Shu bilan birga, bu natijalar energiya samaradorligini oshirish uchun muhim
texnologik garorlarni gabul gilishda yordam beradi.

3
2,8 1
2,6 1
24 9
2,2 9

2
1,8 s
o] m— —= =
12 ; —

1

Mahsulot bosimi, P

9 14 19 24 29
Parraklar soni, ta

g P11 ] =il P12 Pan3 Pan4

a) Mahsulot bosimining parraklar soniga bog‘ligligi
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Mahsulot bosimi, P
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b) Mahsulot bosimining parrak valining aylanish soniga bog‘liqligi

2,8 s
2,6
2,4 -
2,2 1

1,8 1
1,6 1

144 :%

1,2 1

Mahsulot bosimi, P

0,5 0,7 0,9 11 1,3 15
Mahsulot zichligi kg/m?

e P11 =il P12 Pan3 Pan4

C) Mahsulot bosimining mahsulot zichligiga bog‘liqligi
6-rasm. Kompressordan chigayotgan mahsulot bosimining kiruvchi omillarga
ta’siri

6-rasm grafiklar uch xil parametrning kompressordan chigayotgan mahsulot
bosimiga qanday ta’sir qilishini aks ettirgan. Quyida har bir grafik tahlili va ularning
xulosasi beriladi:

a) Mahsulot bosimining parraklar soniga bog‘liqlik grafigi: Parraklar soni
oshgani sari mahsulot bosimi (P) ham oshmoqda. 1-holat (1,2 P dan 1,4 P gacha), 2-
holat (1,4 P dan 1,5 P gacha), va boshga chiziglar orasida sezilarli farg mavjud.
Aynigsa, 2-gator maksimal qiymatlarni ko‘rsatmoqda. Parraklar soni 9 dan 29 taga
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oshishi bosimning sezilarli darajada ortishiga olib kelgan. Parraklar sonining ortishi
mahsulot bosimini oshirish uchun muhim omildir. Bu bosim ortishi gaz yoki
suyuglikning kompressiyada samaradorligini oshiradi.

b) Mahsulot bosimining parrak valining aylanish soniga bog‘liglik grafigi:
Parrak valining aylanish soni oshishi bilan mahsulot bosimi ham oshadi. 2700 min™
dan 14700 min' gacha bo‘lgan aylanish sonlari oralig‘ida bosimning barqaror o‘sishi
kuzatilmoqda. 2-holatning (1,2 P dan 1,4 P gacha) giymatlari 2-holatga (1,4 P dan 1,5
P gacha) garaganda ancha yugori. Parrak valining aylanish sonini oshirish mahsulot
bosimini oshirishda samarali usuldir. Aylanma harakatning kuchayishi energiya
uzatilishini yaxshilaydi.

c) Mahsulot bosimining mahsulot zichligiga bog‘liglik grafigi: Mahsulot
zichligi oshgani sari mahsulot bosimi ham sezilarli darajada oshmoqda. 0.5 kg/m? dan
1.5 kg/m? oralig‘ida bosimning muntazam o°‘sishi kuzatiladi. 4-holatda (1,1 P dan 2,7
P gacha) eng yuqori bosim qiymatlarini ko‘rsatmoqda. Mahsulot zichligi oshgani sari
bosimning oshishi kuzatiladi, bu esa zichlikning optimal darajasini tanlash zarurligini
ko‘rsatadi.

Umumiy xulosa: Ushbu grafiklardan kelib chigib, mahsulot bosimiga uchta
asosly parametr: parraklar soni, parrak valining aylanish soni va mahsulot zichligi
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkin-ki, yuqoridagi Kiruvchi (X1, Xz, X3) va
chiquvchi (y1, Y2, y3) parametrlar xususan, samaradorlik, mahsulot tezligi va mahsulot
bosimi uchta asosiy parametr (parraklar soni, parrak valining aylanish soni va mahsulot
zichligi) bilan bog‘liq ekanligi aniglandi.

Parraklar soni: Parraklar sonining oshishi samaradorlikni, mahsulot tezligini va
bosimni bargaror oshiradi. Maksimal giymatlar yuqori parraklar sonida kuzatiladi (24-
29 ta).

Parrak valining aylanish soni: Aylanish soni oshishi bilan barcha ko‘rsatkichlar
- samaradorlik, mahsulot tezligi va bosim muntazam ravishda oshadi.

Mahsulot zichligi: Mahsulot zichligi oshishi ogibatida samaradorlik, tezlik va
bosim sezilarli darajada ortadi, aynigsa yuqori zichlik giymatlarida (1,1-1,5 kg/m?).

Grafiklardan aniglash mumkinki, har bir parametrning maksimal giymatlarida
samaradorlik eng yugori darajada bo‘ladi. Ammo energiya sarfi, tizimning barqarorligi
va boshga texnik omillarni hisobga olib, optimal (magbul) giymatlar aniglanishi lozim.
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16-jadval.
Grafiklar bo‘yicha magbul nuqtalar

Grafik nomi Parametrlar (x) Eng maq(k;(l)“ atymat Natija (y)

. C Parrakl i
y1Nni X1 ga bog‘ligligi arra(t:)r son! 29 n~0,88
y1ni X2 ga bog ligligi | 0 Ylanish soni 14700 n=~091

(min™)

: i1 Mahsulot zichligi _
y1ni X3 ga bog‘ligligi (kg/m?) 1,3 n~=0,92
y2 i X1 ga bog-ligligi Pa"a‘&':)r son! 29 v~315mfs
y2ni X2 ga bog ligligi | 0 Ylanish soni 14700 v =320 m/s

(min™)

, e Mahsulot zichligi _
y2 Nni X3 ga bog‘ligligi (kg/m?) 1,3 v =312 m/s
yoni x: ga bogeligligi | araKlar soni 29 P~28

(ta)

. e Val aylanish soni N
ys3 Nl X2 ga bog‘liqligi (min) 14700 P=3

. e e Mabhsulot zichligi _
y3ni X3 ga bog‘ligligi (kg/m?) 1,3 P=29
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SUT YO‘NALISHIDAGI PODANI TO‘LDIRADIGAN YOSH
QORAMOLLARNI O‘STIRISHNI REJALASHTIRISH

Mamudov Akmal Yormamatovich
O‘zbekiston Respublikasi Veterinariya va chorvachilikni rivojlantirish qo‘mitasi

Ergashev Alisher Anvarjonovich, Xalilov Jahongir Zoxidovich
Samargand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik va biotexnologiyalar
universitetining Toshkent filiali

Jorayev Alisher Anvarjon o‘g‘li
Samargand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik va biotexnologiyalar
universitetining Toshkent filiali talabasi

Annotatsiya. Hzyuenue ocobennocmeti pocma u 63pOCIeHUST MOJOOHAKA
MONOUHOU NOpoObl. Dopmuposanue NpaKmuiecKux Hagblkog NIaHUpo8aHus, omoopa
U OMCEHKU COOEPHCAHUSL MOJIOOHAKA OJisL NOTYYEeHUs. NPOOYKMUBHBIX KOPOB.

Annotation. The study of the growth and maturation of young dairy cattle.
Formation of practical skills in planning, selecting and evaluating the maintenance of
young animals to produce productive cows.

Kalit so‘zlar: tirik vazn, buzogq, o ‘sish, yosh, urg ‘ochi, mutloq va nisbiy o ‘sish.

Kirish. Sut yo‘nalishidagi yosh mollarning o‘sishini rejalashtirishdan asosiy
maqgsad organizmi yaxshi rivojlangan sog‘lom, baquvvat, va uzoq yillar davomida
yugori mahsuldorlikni  namoyon qilish qobiliyatiga ega bo‘lgan mollarni
parvarishlashdir. Mollarni parvarishlash jarayonida ularning o‘sishi nazorat qilib
turiladi, ya’ni har oyda vazn o‘sish me’yori tarozida tortish orqali aniglab boriladi.
Parvarishlash jadalligi urg‘ochi tanalarni birinchi urug‘lantirish muddatiga
yaqinlashganda  optimal tirikk vaznga etkazishga mo‘ljallanishi  kerak.
Parvarishlashning jadallik me’yori mollarning zoti, sut mahsuldorligi, birinchi
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urug ‘lantirishdagi tirik vazni va yoshiga qarab belgilanadi. Shu omillarni hisobga olgan
holda urg‘ochi tana va g‘unajinlarning o‘sish va ulg‘ayishi rejalashtiriladi.

Mavjud tavsiya etilgan oziglantirish me’yorlariga asosan parvarishlash
davrlarida talab gilinadigan ozuga moddalari aniglanadi.

Xo‘jaliklar amaliyotida ularning sharoitidan kelib chiqgan holda parvarishlash
sistemasi va o°‘stirish rejalarining bir necha xillari qo‘llaniladi:

- yuqori jadallikda parvarishlash va tirik vazn o‘sish me’yorini asta pasaytirib
borish;

- hayotining birinchi oylarida o‘rtacha me’yorda parvarishlash va so‘ngra yuqori
darajada o°‘stirish;

- hayotining birinchi 18 oyligida past me’yorda parvarishlash va g‘unajinlarni
yuqori jadallikda o‘stirish;

- qish davrida o‘rta va yozgi yaylov sharoitida yuqori me’yorda parvarishlash;

A.P.Beguchevning ma’lumotiga ko‘ra sutdor qoramolchilikda yosh mollar
vaznini tug‘ilganidan 18 oyligigacha 10-11 barobar va 24 oyligigacha 12-13 barobarga
oshirish parvarishlash jadalligining optimal me’yori bo‘lib hisoblanadi.

Hozirgi vaqtda yosh qoramollarni o‘stirish sistemalarini baholashda quyidagi
usul taklif etilgan:

Unga ko‘ra qora-ola zotli urg‘ochi tanalarni nisbiy o‘sishini pasayishi 58 %
bo‘lsa ular asta-sekin etiluvchi, 73 % bo‘lsa o‘rtacha ytiluvchi, 83 % bo‘lsa tez
etiluvchi deb hisoblanadi. Odatda, tez etiluvchilari 9 oyligidan boshlab katta yoshdagi
o‘ayvonni eslatadi, go‘sht yo‘nalishidagi hayvonlarga ohib ketadi. Past va o‘rtacha
etiluvchi yosh qoramollar kelgusida yuqori mahsuldor sigir bo‘lib shakllanadi.

O‘zbekistonda tumanlashtirilgan sut yo‘nalishdagi urg‘ochi yosh mollar tirik
vaznini va o°sish dinamikasini solishtirib. Ular o‘sishini tekshirish uchun mutloq va
nisbiy o‘sish tezligini hisoblandi va tirik vazn, mutloq va nisbiy o°‘sish ko‘rsatkichlari
o‘zgarishi to‘g‘risidagi ma’lumotlarni shaklantirilib borildi.

Har-xil tirik vazndagi sigirlar yetishtirishda urg‘ochi mollarni parvarishlash
jadalligini o‘rganildi. Ularning vazn o‘sish me’yorlarini tahlil gilindi. Ularning sut
mahsuldorligiga ta’sir etuvchi omillarni ham o‘rganilib borildi.

Shu asosida quyidagi jadvaldagi urg‘ochi mollar tirik vaznini aniglandi. Davrlar
bo‘yicha mutloq va o‘rtacha kunlik o‘sishini hisoblab chiqildi.(1 jadval)
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1 - jadval
O¢zbekistonda urchitilayotgan sut yo‘nalishidagi urg‘ochi mollarning o‘sish
rejasi (tirik vazni, mutloq va o‘rtacha kunlik o‘sishi)

5

s 2 -

S = . . . >

= E Qoramollarning yoshi (oy) va tirik vazni (kg) o

. Sigirlar | + < <
Zoti . & > g o

vazni, kg | £ s 5

o o =

S 8 =

> 32 S

< 3 6 12 18 24 | =

o
izil cho* 351- | 382-
Qizil cho‘l | 450-500 | 27-30 | 76-85 | 130-145 | 216-225 | 285-315 300 405
Bushuev | 500-550 | 30-33 | 85-94 | 145-150 | 225-264 | 315:347 | Soo | 2>
429 467
Qoraola | 550-600 | 33-36 | 99-102 | 150-174 | 264-288 | 347-378 | 4257 | 46%-
468 510
Slg!rlar vazni 100 5 17 ’9 48 o . .

foizga nisbatan

Katta yoshdagi sigirlarning vazniga nisbatan endi tug‘ilgan urg‘ochi
buzoglarning tirik vazni 6 %, 3 oyligida 17 %, 6 oyligida 29 %, 12 oyligida 48 %, 18
oyligida 63 %, 24 oyligida va birinchi tugganida 85 % ini tashkil gilgan.

Xulosa. Poda harakatida sigirlarning 20% brak qilinib, bo‘rdoqiga boqish uchun
go‘shtga topshiriladi, 10 % gacha qisir g‘unajinlar,tashkil etishi mumkim,
9 % bir yoshdan katta urg‘ochi tana podadan chiqarish holatlari kuzatlishi mumkin,
20 % bir yoshgacha bo‘lgan urg‘ochi tanalar, 3 % buzoqlar (kasal, majburiy so‘yish)
go‘shtga topshiriladi hamda xo‘jalikda so‘yiladi. Shuning uchun podani to‘ldiruvchi
yosh qoramollarni o‘stirish muhim ahamiyatga ega.
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XX-ASR O‘ZBEK RASSOMLARI TOMONIDAN YARATILGAN SHOIRA
MOHLAR-OYIM NODIRABEGIM (1792-1842) PORTRETLARI

Mamatova Xushruya Nasimovna
Kamoliddin Behzod nomidagi Milliy rassomlik va dizayn instituti amaliy san’at
fakulteti “Chizmatasvir” kafedrasi dotsenti.

Mamatov Ulug'bek Nasimovich
Kamoliddin Behzod nomidagi Milliy rassomlik va dizayn instituti Amaliy san’at
fakulteti “Chizmatasvir” kafedrasi o‘qituvchisi.

ANNOTATSIYA:

O zbekistonning uch rassomi tomonidan shoira

O‘tgan XX asrda

Nodirabegimga bag ‘ishlangan rasmlar tadqiqoti.
KALIT SO‘ZLAR: shoira, rasmlar, kompozitsiya, Qo'qon shahri, odamlar,

she'riyat, ijod.

HNOPTPETHI HO3TECCHI MAXJIAP-AMUM HOJAUPABETUM (1792-1842
IT.), CO3JAHHBIE Y3BEKCKUMH XY OXHUKAMHN XX TOI'O BEKA

Mamarosa Xyumpys HacumoBHa
Jouent kadenps! Pucynka daxynbprera NpukiIagHoro HCKyccTBa, HarmonanbHOTO
MHCTUTYTa XyJ0KECTB U nu3aitHa nmenn Kamonmuannna bex3ona.
MamatoB Yayroek HacumoBuu
[Tenaror kadenpsl PucyHka dakynbreTa NpUKIagHOTO UCKYCCTBA, HalroHaIbHOTO
WHCTHUTYTa XyJ0KECTB U Au3aiiHa umeHn Kamonuanuna bex3ona.

AHHOTAIIHA:
Hccneoosanue kapmun noceswyennvix nosmecce Hooupabezum, nanucanuvix 6

npoutiom XX eexe mpems Xy0oxucHuUKamu Yzoexucmaua.
KIIFOYEBBIE CJIOBA: nosmecca, kapmunwl, Komnozuyus, 20poo Kokano,

HCZpO@, cmuxu, meopdyecmed.

PORTRAITS OF THE POETESS MAKHLAR-AYIM NODIRABEGIM (1792-
1842), CREATED BY UZBEK ARTISTS OF THE TWENTIETH CENTURY
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Associate Professor of the Department of Drawing, Faculty of Applied Arts, National
Institute of Arts and Design named after Kamoliddin Bekhzod.
Mamatov Ulugbek Nasimovich
Teacher of the Department of Drawing, Faculty of Applied Arts, National Institute of
Arts and Design named after Kamoliddin Bekhzod.

ANNOTATION:
A study of paintings dedicated to the poetess Nodirabegim, painted in the last
twentieth century by three artists of Uzbekistan.
KEYWORDS: poetess, paintings, composition, city of Kokand, people, poetry,
creativity.

Bu sahifalar mashxur o‘zbek shoirasi Mohlaroyim Nodirabegimning moybo‘yoq
rangtasvirida ishlangan uch portreti tadqiqiga bag‘ishlandi. Shoira 1792 yili Andijon
xoni Rahmonqulbek oilasida tug‘ildi. Yoshligida yaxshi ta’lim oldi, 0‘z ona tilidan
tashqgari forsiy tilni ham mukammal o‘rgandi. Yosh qizni Qo‘qon xoni Umarxonga
uzatib yuborishdi, u ham yaxshigina shoir edi va Amiriy tahallusi bilan she’rlar yozdi.
U 30 yoshga kirganda eri vafot etdi va taxtga Nodirabegimning 14 yoshli o‘g‘li o“tirdi.

Bu ajoyib ayol va uning Muhammadali hamda Sulton Mahmud 1842 yili Buxoro
amiri Nasrullo tomonidan gatl gilindi, negaki u erining vafotidan keyin unga turmushga
chigishga va Qo‘qon xonligi taxtini berishga ko‘nmagan edi. She’rlaridan birida
Nodirabegim shunday yozadi:

Yovuz yolg ‘ondan uzoq bo ‘I,

Dimog ‘dor, gerdayganlarga xizmat gilma...
Erkinlarni zanjirlay olmas,

Qopgon ularning tizgini emas.

Qo‘qon xonligi O‘zbekistoning Farg‘ona “Oltin vodiy”’sida joylangan edi.
Feodalizm davrida Farg‘ona vodiysida ortadoksal Islom dini rivojlangan paytda XVII
asrdan XX asrgacha 18dan ortiq O‘rta Osiyoda mashhur bo‘lgan shoiralar yashab ijod
etgan. Nodirabegim Lutfiy, Navoiy, Xofiz, Fuzuliy va boshga mashhur shoirlar
an’analarini davom ettirib she’riyatning ko‘pgina janrlarida ijod qildi. Shoira va ustozi
Uvaysiy xalq suygan va ehtirom gozongan shoiralar bo‘lganlar. Qadimda Parg‘ona deb
nomlangan Farg‘ona vodiysi turli sohadagi iqtidorlarga juda boy. Undan uzoqda,
Misrda IX asrda buyuk matematik olim Al Farg‘oniy yashagan va ijod qilgan edi
(G‘arbda uni Al Fraganus deb ataganlar). Shoh va shoir, sarkarda Mirzo Zahriddin
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Muhammad Bobur (1483-1530) Asxi shahrida tug‘ilgan. O‘zbek adabiyotining taniqli
vakili, shoir va mutafakkir Boborahim Mashrab (1657-1711) Namangan shahrida
tug‘ilgan. Toshkent shahridagi musiqali dramatik teatri Qo‘qon shahrida tug‘ilgan va
XIX oxiri XX asr boshlarida ijod gilgan adabiyotshunos va shoir Mugimiy nomi bilan
atalgan. Demokrat shoir va ma’rifatparvar Furgat Qashgarda quvg‘inda o‘zining mash-
hur she’rlarini yozdi. Rassomlar Chingiz Axmarov, Aziza Mamatova va Orif
Muinovlar yaratgan Nodirabegim portretlari haqida gap ketar ekan, ta’kidlash joizki,
har uchchala portret ham shoira shaxsiyatini nihoyatda hurmat giladigan va uning
she’riy merosi oshuftasi bo‘lgan rassomlar tomonidan ishlangan.

Chingiz Axmarov portretida Nodirabegim obrazi to‘laqonli aks ettirilgan.
Rassom 100x100 xajmdagi portretni ishlov berilgan chipta mato ustiga tempera
bo‘yoqglari bilan 1976 yili ishlagan. Portret muallifning mulki hisoblanadi.
Nodirabegimning kiyimidagi va portret fonida yulduz shaklidagi devoriy mayolikadagi
purkalgan och zumrad va och sariq, nozik umumiy, to‘q safsar ranglar bu buyuk
shoiraning fojiaviy taqdiridan darak berayotgandek. Bu portretga rassom ganchalik
qayguli o‘ylarni yuklatganligi sezilib turibdi. Portret ushbu rassomga xos bo‘lgan
bezakdor yuza tarzida chizilgan. Nodirabegim portreti mayda bo‘laklarga bo‘lingandek
tuyuladi, bu tomoshabinga shoiraning arab yozuvi bilan yozilgan parcha fonidagi biroz
orqaga tashlagan boshiga, yuz ifodalariga, o‘ychan va ayni paytda gat’iy nigohlariga
e’tibor garatishga imkon beradi.

Boshidagi tilla qosh va quloglaridagi uyg‘ur baldoq, egnidagi beqasam chopon
faqat Farg‘ona vodiysigagina xos bo‘lgan xalq ustalari qo‘li bilan yaratilgan san’at
asarlarini va mahalliy amaliy san’at kasbiy maktablari qadimiy an’analari ifodasini
ko‘rsatib turadi.

Portretda shoiraning qo‘l harakatlari ifodali, chap qo‘l kafti o‘ng qo‘l kaftini
ushlab turibdi, bu uning fikrlarini jamlanganligi, ayni paytda bu go‘zal ayol qalbida
kechayotgan xayajonni ifodalaydi. Tasviriy san’at ustasi Chingiz Axmarov
Nodirabegim obrazi ustida uzoq (1970 yildan 1976 yilgacha) izlandi. 1970 yildayoq
rassom O‘zbekiston davlat san‘at muzeyida saqlanayotgan shoiraning ko‘krakdan
portretini yaratdi. Bunda 1976 yili yaratilgan portretga o‘tkazilgan shoiraning
xarakterining asosiy jihatlari tasvirlangan edi. Ta’kidlash joizki, rassomning ko‘pgina
ajoyib asarlari shu muzeyda saglanadi. Shu asnoda katta san’atkor Chingiz Axmarov
Mohlaroyim Nodirabegimga o‘z ehtiromini bildirdi.

Rassom Aziza Mamatova shoira Nodirabegim portretini haqiqiy rassom bo‘lib
shakllanganda ishladi. U portret ustida 2000 yildan 2005 yilgacha besh yil davomida
ishladi. Uning o‘zi portretni yakunlanmagan, deb hisoblaydi. 1947 yili Qo‘qon
shahrida ziyolilar muhitida tug‘ilgan rassom Nodirabegim haqida ko‘p eshitgan
edi.Mashxur xofizlar uning she’rlari asosida qo‘shiqlar aytardi, Farg‘ona vodiysi
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aholisi bu shoiraning ijodiga va Nodirabegimning o‘zining shaxsiyatiga uning
ma’naviy go‘zalligi, xalqiga sadoqati va Vatanparvarligi tufayli alohida-g“urur ehtirom
tuyardi.

Portret bo‘yoq bilan ishlov berilgan zig‘ir tolasidan to‘qilgan chipta mato ustiga
moybo‘yoq bilan ishlangan. U muallifning mulki hisoblanadi. Portret sovuq, kumush
rang tuslardan ishlangandek taassurot goldiradi. Unda safsar ranglar aralashtirilgan
ko‘k-yashil ranglar asosiy o‘rin tutadi. Yangi oy nim qorong‘i osmonda suzyapti,
yengil shaboda ayol sochi tolalarini o‘ynayapti, to‘q yashil bargli nastarin shoxlari
tebranadi. Shoira uzun, kumush nagqshlar tushirilgan to‘q moviy rangli libosda
tasvirlangan, libosi chiroyli qomati va oyogqlariga yopishib turibdi. Shoira bog‘da
o‘tiribdi va uning yonida yosh daraxt shoxiga Sharqda suyukli bo‘lgan to‘q ko‘k
rangdagi tovus qo‘nib turibdi. Tovus boshi shoiraga qayrilgan, go‘yo u she’r
tinglayotgandek.

G ‘amingni qo ‘y, sof nur sochgin,
G ‘ubor bosgan joyda, gul ham o ‘smagay.
Mag ‘rurlar nugsoni seni yer qilgay:

Qayerdaki kibr-havo, u yerda ugubat bilgin.

Nodirabegimning nigohlari tomoshabinga qaratilgan, u xuddi fojiali o‘limini
oldindan sezayotgandek, ko‘zlari g‘amgin, lekin qo‘rquvdan asar ham yo‘q. Bu
igtidorli va mag‘rur ayol dushmanning hagoratomuz taklifini gabul gilishi mumkin
emas edi va o‘limni afzal ko‘rdi. Mana ikki yuz yildirki Farg‘ona vodiysida uning
she’rlarini o‘qiydilar va qo‘shiq qilib aytadilar. O‘zbek xalqi Nodirabegim she’riyatini
0°z xotirasida asrab avaylayapti. 2000 yili rassom Orif Muinov Nodirabegim portretini
yaratdi. Portret ishlov berilgan zig‘ir matoga moybo‘yoq bilan ishlandi. Portretda
oltinsimon yaproqli olma daraxti yonida zardo‘zi bosh kiyimda yosh ayol tasvirlangan,
egnida yoqgalari va yenglariga tillarang iplar bilan naqsh tikilgan to‘q qizil rangdagi
kiyim. Rassom chizgan boshga ayollar portretlari kabi bu portretga ham ranglar
mohirona tanlangan.

U ilig, tillarang bo‘yoqlarda yaratilgan va yorug‘lik uyg‘unligi tasavvurini
beradi. Shoira o‘ng qo‘lida galam ushlab turibdi, chap qo‘lida esa uning she’rlari
yozilgan kichikrog daftar. Nazarimizda rassom shoiraga ilhom kelgan lahzadagi
holatini tasvirlashni xohlagan. Nodirabegim portreti rassom O.Muinov ayollar
psixologiyasini chuqur bilganligidan darak beradi. Bu portretda rassomning rangtasviri
ma’lum yaxlitlikka erishdi. “O.Muinov ijodida romantika va etika, realistik va
majoziylik usullari ko‘pincha birlashib uyg‘unlashib ketadi”. Tasviriy san’at ustasi
O.Muinov o‘zining Nodirabegim portretida o‘z qahramonining ulug‘vorligini butun

boricha ochib berdi.
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Chingiz Axmarov, Aziza Mamatova va Orif Muinovlar yaratgan shoira
Nodirabegim portretini yaxshi yoki yomon deb baholab bo‘lmaydi, negaki uchchala
rassom turli 1jjodiy bosqichlarni bosib o‘tgan, ularning hayot yo‘li turlicha va ular turli
tasvirlty maktablar vakillari hisoblanadi. Chingiz Axmarov urushgacha bo‘lgan davrda
Moskvadagi Surikov institutini tamomladi, Aziza Mamatova Leningraddagi Repin
nomidagi rassomlik institutida 1966-1973 yillari o°qidi, Orif Muinov Toshkent tasviriy
maktabi vakili hisoblanadi.

Ularning dunyoqarashlari, surat ishlash usullari turlicha. Ularning asarlari har
ganday pand-nasihatdan holi, ular yaratgan asarlarida anig insoniy giyofalarni
haqqoniy, tarixiy tadqiq etilishi e’tiborni tortadi. Shu bilan birga bu portretlar
mualliflari vaziyatni keng his gilish, umuman mubhitni idrok etish imkoniyatiga ega
bo‘ldilar, shu munosabat bilan portretlar ham xususiy kuzatishlar natijasigina bo‘lib
golmadi. Davrni shunday his gilish bu rassomlarning shaxsiy, milliy farglanishiga
garamay shakl-shamoyil usullarining yaginligidan darak beradi. Bu obrazlarni
rangtasvir talqinining murakkabligida ko‘rinadi, u tomoshabinni jiddiy ruhiy muhitga
sho‘ng‘itadi, uni vogelikning go‘zalligi va tarang dialektikasi haqida o‘ylashga majbur
giladi. Bu rassomlarni shoira Nodirabegimga va uning ijodiy merosiga chuqur extirom
birlashtiradi. Bu asarlarni Leonardo da Vinchi yaratgan “Madonna Litta”, uning kichik
zamondoshi Rafael Santi yaratgan “Sikstin Madonnasi” bilan taggoslash mumkin
emas, chunki bu asarlarni tomosha gilib tomoshabin ikkala asardan ham estetik va etik
baxra oladi.

XX asr ikkinchi yarim va XXI asr boshlari o‘zbek tasviriy san’ati ustalarining
asarlarida insoning ruhiy hayoti uning atrof olamga munosabati kabilar umuminsoniy
va nodavriy satxga ko‘chiriladi. Aniq vogelik va insonning his-tuyg‘ulari va idroki
Alisher Navoiy she’riyatida, Mikelanjelo Buonarroti Sikstin kapellasi devoriy
suratlarida, Lyudvig van Betxovenning simfoniyalarida, umuman olganda turli
davrlarning jahon badiiy hayotining ko‘plab yirik voqeliklaridagi ramziy obrazlarda
uchraydi. Yuqorida nomlari keltirilgan asarlarning yosh avlod ma’naviy tarbiyasi va
rivojida axamiyati va ta’siri nihoyatda katta. Tasviriy san’at ustalarining asarlari
“beqarorlik, tasodifiylik va taxminiylik kabi jonsiz naturalizmga qarshi turadi.

O‘zbekistoning ko‘pgina tasviriy san’at ustalari musiqiy va nafosatli tafakkur
bilan shakllandilar. Ular yorgin mutanosib olamni va yuksak takomilni orzu giladilar.
O‘zbekiston rassomlari tomonidan shoira Nodirabegim portretini yaratilishi aynan shu
orzu magsadni ko‘zlaydi. Xotimada shoira Nodirabegimning so‘zlarini keltirish o‘rinli.
U o‘z davridan yorqin kelajak haqidagi orzusini qoldirdi: “Men baxtimiz quyoshi
porlashi va jaholat zimistonini yo ‘qolishini orzu gilaman™.
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Abstract. Smooth muscle tissue plays a main role in various physiological
processes, including vascular regulation, digestion, and respiratory function. Unlike
skeletal muscle, smooth muscle contraction is not under voluntary control and operates
through distinct biochemical and mechanical mechanisms. This article explores the
molecular basis of smooth muscle contraction, focusing on the key pathways that
regulate calcium ion dynamics, the role of myosin light-chain kinase (MLCK), and the
phosphorylation of myosin light chains. Additionally, we highlight the interplay
between actin and myosin filaments in generating contractile force and the influence
of regulatory proteins such as calmodulin. We also review how external stimuli,
including hormones and neurotransmitters, modulate smooth muscle contraction
through second messenger systems.

Keywords: Smooth muscle contraction, calcium ion regulation, myosin light-
chain kinase (MLCK), actin-myosin interaction, calmodulin, phosphorylation, second
messenger systems, signal transduction, muscle physiology, sustained contraction,
therapeutic targets, vascular regulation, gastrointestinal motility, airway smooth
muscle, hypertension, asthma.

Introduction. Smooth muscle tissue, an essential component of the circulatory,
respiratory, digestive, and reproductive systems, plays a crucial role in maintaining
physiological functions such as blood flow regulation, intestinal peristalsis, and airway
control. Unlike skeletal and cardiac muscles, smooth muscles operate involuntarily,
contracting and relaxing in response to various stimuli, including neurotransmitters,
hormones, and local environmental changes. Despite its relatively simple cellular
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structure, smooth muscle contraction is regulated by complex molecular and
biochemical processes that allow it to sustain contractions for extended periods with
minimal energy expenditure.

The core of smooth muscle contraction lies in the interaction between actin and
myosin filaments, controlled by both calcium-dependent and calcium-independent
mechanisms. An increase in intracellular calcium concentration, triggered by external
or internal signals, initiates a cascade of events that ultimately leads to the
phosphorylation of myosin light chains by myosin light chain kinase (MLCK). This
phosphorylation enables myosin to bind with actin, initiating the contraction process.
However, the regulation of smooth muscle contraction is not solely dependent on
calcium; other signaling pathways and regulatory proteins, such as calmodulin and
Rho-associated kinase (ROCK), also play critical roles in fine-tuning the contraction
and relaxation of smooth muscle tissue.

Understanding the mechanisms behind smooth muscle contraction is of great
Importance not only for basic science but also for clinical applications. Dysregulation
of smooth muscle function is associated with numerous pathological conditions, such
as hypertension, asthma, and irritable bowel syndrome (IBS). By elucidating the
molecular pathways involved in smooth muscle contraction, researchers can identify
potential therapeutic targets for treating diseases characterized by smooth muscle
dysfunction.

This article presents an in-depth analysis of the molecular and physiological
mechanisms governing smooth muscle contraction, focusing on calcium signaling,
myosin light chain phosphorylation, and the roles of various regulatory proteins.
Furthermore, we will explore how external stimuli and signaling pathways influence
smooth muscle contractility and discuss the broader significance of smooth muscle
function in health and disease.

Literature Review

With advancements in biochemical and molecular methods, researchers have
begun to unravel the complex cellular processes responsible for the contractile ability
of smooth muscle. This section highlights key developments in the field, focusing on
contraction mechanisms, intracellular calcium regulation, and the role of actin-myosin
interactions in force generation.

The discovery of calcium's central role in muscle contraction marked a significant
breakthrough. Early work by Ebashi and Endo (1968) identified calcium ions as central
regulators of muscle physiology, leading to deeper exploration of how intracellular
calcium concentrations modulate smooth muscle contraction. Subsequent studies in the
1970s and 1980s, particularly by Somlyo (1971), extended this understanding to
smooth muscle, demonstrating that an increase in intracellular calcium triggers a
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cascade of events, including the activation of calmodulin, a calcium-binding protein.
Calmodulin, in turn, activates myosin light chain kinase (MLCK), which
phosphorylates the myosin light chain, allowing myosin to bind to actin and initiate
contraction.

The clinical significance of smooth muscle dysfunction has become increasingly
evident, as conditions such as hypertension, asthma, and gastrointestinal motility
disorders are associated with abnormal smooth muscle contraction. Research on
vascular smooth muscle has contributed significantly to our understanding of
hypertension, with studies by Webb and Vanhoutte (1989) showing how endothelial
dysfunction and abnormal calcium signaling contribute to increased vascular tone. In
the respiratory system, studies on airway smooth muscle have been crucial in
understanding the pathophysiology of asthma, with research by Halayko and Amrani
(2003) shedding light on the mechanisms of bronchospasm and airway hyperreactivity.

Results and Discussion

Our results confirm that intracellular calcium ion concentration ([Ca2*]i) plays a
key role in smooth muscle contraction, consistent with established data. Upon
stimulation, [Ca2*]i levels rose rapidly, leading to the activation of calmodulin and
subsequent activation of myosin light chain kinase (MLCK). We observed that myosin
light chain phosphorylation peaked within seconds of calcium influx, affirming that
calcium IS the primary mediator of contraction initiation.

We observed a direct correlation between the degree of myosin light chain
phosphorylation and the contractile force generated by smooth muscles.
Phosphorylation levels were significantly increased in tissues treated with MLCK
activators, while tissues exposed to MLCK inhibitors showed reduced phosphorylation
and contractile responses. Analysis of actin-myosin interaction further confirmed that
phosphorylated myosin binds more readily to actin filaments, forming cross-bridges
that generate contractile force.

Our analysis also identified the role of myosin phosphatase in terminating
contractions. Inhibition of myosin phosphatase led to sustained contraction, even as
[Ca2*]i decreased, suggesting the existence of calcium-independent mechanisms for
maintaining contraction, likely  via  the RhoA/ROCK pathway.

Furthermore, smooth muscle tissues treated with RhoA/ROCK activators
demonstrated enhanced contractile responses, indicating the role of this pathway in
modulating contraction strength. These results align with previous studies and support
the concept that smooth muscle contraction is regulated by both calcium-dependent
and calcium-independent pathways.

Our findings offer a deeper understanding of the molecular mechanisms governing
smooth muscle contraction, highlighting the critical role of calcium ion dynamics,
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myosin light chain phosphorylation, and calcium-independent pathways like the
RhoA/ROCK signaling cascade.

Calcium-dependent regulation of contraction. Our results confirm the central role
of calcium in initiating smooth muscle contraction via the MLCK pathway. Rapid
phosphorylation of myosin light chains following calcium influx aligns with the well-
established model of calcium-dependent contraction. The reversibility of this process,
as observed in myosin dephosphorylation following calcium removal, underscores the
efficiency of smooth muscle in regulating contraction and relaxation in response to
changing physiological conditions. The RhoA/ROCK Pathway in Sustained

Contraction

The role of the RhoA/ROCK pathway in smooth muscle contraction is gaining
attention, especially due to its ability to sustain contraction independently of calcium.
Our results indicate that ROCK-mediated inhibition of myosin phosphatase is a critical
mechanism in maintaining prolonged contractions, similar to those observed in
vascular smooth muscle. This calcium-independent pathway enhances the regulatory
flexibility of smooth muscle, enabling it to respond to various physiological demands,
including long-term blood pressure regulation.

Our results support the hypothesis that smooth muscle can maintain force with
minimal ATP consumption, which is particularly important for tissues requiring
prolonged contractions, such as vascular and gastrointestinal smooth muscle. A
reduced cross-bridge cycling rate in the latch state likely contributes to this energy
efficiency, which has significant clinical implications in cardiovascular health.

Clinical significance and therapeutic implications. Disruption in the regulation of
smooth muscle contraction is linked to numerous clinical conditions, including
hypertension, asthma, and gastrointestinal disorders. Our findings on calcium signaling
and the RhoA/ROCK pathway may provide new therapeutic targets for conditions
characterized by abnormal smooth muscle contractility. For example, targeted ROCK
inhibitors may be a potential treatment for hypertension by reducing vascular smooth
muscle contraction and lowering blood pressure.

Similarly, modulation of calcium signaling pathways in airway smooth muscle
could help alleviate bronchospasm in asthma patients. This, our study expands the
understanding of the molecular mechanisms that regulate smooth muscle contraction.
The results emphasize the important roles of calcium and calcium-independent
pathways, such as the RhoA/ROCK pathway, in sustaining contraction. The unique
ability of smooth muscle to maintain force with minimal energy expenditure in the
latch state highlights its physiological significance. Future studies into these pathways
may lead to novel treatments for smooth muscle-related diseases, offering hope to
patients suffering from hypertension, asthma, and gastrointestinal disorders.
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OCHOBBI PAZBUTHUA ME/IMIIMHBI B CTPATET'UHN
COBEPHIEHCTBOBAHMUME PECITIYBJIMKHU Y3BEKUCTAH
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AHHOTALIHA

B cmamve paccmampusaromces ocHo8Hble HAnpasieHuss pa3eumus MeOUyuHsl 8
cmpamezuu pazeumusi Pecnyonuku Yzoexucman. Ocoboe enumanue yoensiemcs
MOOepHU3ayUU MeOUYUHCKOU UHDPACMPYKMYPbl, HEOPEHUIO YUDPOBBIX MEXHON02UL,
paseumuio  papmayesmuyeckol ompaciu U Nno020MmoseKe KEAIUDUYUPOBAHHBIX
Kkaopos. Onucanbl Mepbl NO NOBLIUEHUIO KAYECMBA MEOUYUHCKO20 OOCILYHCUBAHUS,
obecneuenuro OOCMYNHOCMU MeOUYUHCKOU NOMOWU U NONYIAPUIAYUU 300P0B0O20
oopasza scusnu. Ilposedennunlii anaiuz nokaswvleéaent, Ymo 20Cy0apCcmeenHas NOJUmuKd
8 cghepe 30pasooxpanenuss HanpasieHa HA GOPMUPOBAHUE COBPEMEHHOU U
a¢hghexmusHoll MeOUYUHCKOU cucmemvl, 4mo Cnocoocmeyem HNOBbLULEHUIO VPOBHSL
JHICUBHU HACENeHUs.

Knioueevle cnoea: meouyuna, 30pasooxpanenue, Y3bexucmaw, cmpameus
pazeumust, MEOUYUHCKAsl UHGpacmpykmypa, yugposas meouyuHa, meiemeouyund,
Gpapmayesmuxa, Kearupuyuposanrvie Kaopvi, 00CHYNHOCHb MeOUYUHCKOU NOMOWU,
npoguiakmuxa 3a001e8aHull.

BBenenue

Pa3Butue 3apaBOOXpaHEHUS SBISIETCA OJHUM W3 MPUOPUTETHBIX HAIMPABICHUN
rocyJapcTBeHHo monuTUkU PecmyOnmku  V30ekucran. B pamkax crparerun
pPa3BUTHSL CTpPaHbl yjenseTcss ocoboe BHUMaHHWE MOJECPHU3ANNN MEIUIIMHCKOM
UHDPACTPYKTYPHI, BHEPEHUIO NHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, TOBHIIIICHUIO KAa4eCTBA
MEUITMHCKUX YCIIyT U MOJATOTOBKE KBATU(UIIUPOBAHHBIX CHEIUAIMCTOB. DTU MEPHI
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HalpaBJICHbI HA IMMOBBIICHUC JOCTYITHOCTHU U BCI)CI)CKTI/IBHOCTI/I MCHHHHHCKOﬁ IIOMOIIH,
4TO, B CBOIO OYUCPCAb, CHOCO6CTByeT YIYUHICHHIO Ka4CCTBa ) KU3HHU HACCJICHUA.
OCHOBHBIC HaIlpaBJICHUA Pa3BUTHA MCIUIIUMHBI

1. MoaepHuzaiusi MEAUIIMHCKON UHGPACTPYKTYPhI

B nocnennue roael B Y30€KHCTaHE aKTUBHO CTPOSITCS U PEKOHCTPYHPYHOTCS
OOJIBHUIIBI, TOTUKIMHUKY, TUarHOCTUYECKHE IIEHTPHI U Jaboparopun. COBpeMEHHbIE
MEIUIMHCKHUE YUPEKICHHS OCHAIAIOTCS MEPeI0BBIM 000pYA0BaHUEM, UTO MTO3BOJISIET
MPOBOANTH TOUHYIO IUArHOCTUKY U 3(pPEeKTUBHOE JIeUeHHE.

Taxxke OoJIbIIIOE BHUMAaHHUE YACIACTCA Pa3BUTUIO  CIICHHUAJIUM3HUPOBAHHBIX
MCINIIMHCKHX LCHTPOB, TaKUX KaK  KapAUOJIOTHYCCKHUC, OHKOJIOTHYCCKHC,
IICPHUHATAJIIBHBIC n p€a6HHHTaHHOHHLI€ LHCHTPHEI. Onu MMpcaoCTaBJLAOT
Y3KOCIICOUAIU3UPOBAHHYIO MCIUIOHUHCKYIO IIOMOIOb HACCICHHUIO HW  CHHXKAIOT
HCO6XOI[I/IMOCTB BbIC31a I'PAKJAAH 3a I'paHUIY JJIA JICUCHUA.

2. PazButre uu(poBoil MEIUIIMHBI U TEIEMEUIIUHbBI

BaxxHOl 4acTbio CTpaTernu SIBJISETCA BHEAPEHHE LU(POBBIX TEXHOJOTHMH B
CUCTEMY 3paBOOXPaHECHUS. DJIEKTPOHHBIE MEIULIMHCKHE KapTHl,
aBTOMATHU3UPOBAaHHBIE CUCTEMBI YIIpaBJiIeHUs OOJbHULIAMU U IU(POBbIE 0a3bl JAHHBIX
MMALIMEHTOB 3HAYUTEINIBHO YIIPOILIAIOT IIPOLIECC AUATHOCTUKU U JICYEHUS.

Kpome Toro, akTMBHO pa3BUBACTCS TEJIEMEIMIIMHA, YTO IO3BOJISAET YKUTEISAM
OTJAJICHHBIX PETMOHOB MOJIy4YaTh KOHCYJbTAallMM KBAIM(PUIMPOBAHHBIX Bpaueu 0e3
HEOOXOJAMMOCTH TMOE€3/I0K B KPYNHbIE MEIUWLUMHCKUE UEHTPhl. ITO OCOOEHHO
aKTyaJdbHO JJI CEJIbCKUX PallOHOB, TJ€ JOCTYIl K BBICOKOKBATH(PHUIIMPOBAHHON
MEIUIMHCKON MOMOILY MOXXET ObITh OTPAaHUYEH.

3. IloBblllIEHUE Kau€CTBAa MEIUIIUHCKUX YCIYyT

I[Hf[ oOecreyeHusT BEICOKOTO YPOBHA MCIUIIMHCKOT'O O6CJ'Iy>KI/IBaHI/I${ B CTpPaHC
BHCAPAIOTCA MCKAYHAPOAHBIC CTAHAAPTBI AWMATHOCTUKU M JICUCHMHA. Taxxe
pacmupsiacTCsa CICKTPp MCAWMIMWHCKHUX YCIIYT, BKIIIOYasa CJIOKHBIC XHPYPIrU4YCCKUC
onepanruu, COBpEMCHHBIC MCTO/AbI TCPAITNH U BBICOKOTCXHOJIOTUYHYIO pea6I/IJII/ITaHI/IIO.

['ocynapcTBeHHas Tmoajep)kKKa BKIIOYACT B ceOs OecriaTHOEC MEIHIIMHCKOES
oOCIy)XKMBaHUE I COIMAIBHO YSA3BUMBIX TPYIIT HACEJICHUS, IPOTrPAMMBI
podUIaKTUKH 3a00JICBaHUN U BaKIIMHAIUH.
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4. [loaroroBka KBAMU(PUIIUPOBAHHBIX KaJIPOB

Pa3BuTHe 3apaBOOXpaHEHUsS HEBO3MOKHO 0€3 BBICOKOKBATH(PHUIIMPOBAHHBIX
MEJMLMHCKUX CHENUAINCTOB. B CBS3U ¢ 3TUM B Y30€KHUCTaHE MOJEPHU3UPYIOTCS
MEIMILIMHCKHUE BY3bl, BHEIPSIIOTCS MEKIYHApOIHbIe 00pa30oBaTeNbHbIE IPOrPaMMBbI U
OCYILECTBIISIETCA COTPYAHUYECTBO C BEIYyUIUMU MHMPOBBIMU MEIULIMHCKUMHU
LIEHTPaMH.

[TporpamMbl OBBIIIEHUST KBATHU(GUKAIIMK 1 OOMEHA OIBITOM ITO3BOJITIOT Bpadyam
OCBaMBaTh HOBBIC METOIbI JUATHOCTUKH U JICUCHHUSI, & TAK)KE COBEPIIIEHCTBOBATH CBOU
npo¢eCCUOHANIbHBIC HABBIKHU.

5. Pa3BuTue hapmaneBTUUECKON OTpaciu

OnHUM M3 KITIOUEBBIX aCIEKTOB CTPATETUU SIBJISICTCS Pa3BUTHE OTCYECTBEHHOTO
(hapMareBTUUECKOTO IMPOU3BOJICTBA. ¥Y30CKUCTaH aKTUBHO IMPUBJICKACT UHBECTUIINH B
(dhapMareBTUYECKyl0 OTpacib, JIOKAJU3YeT TMPOU3BOJCTBO JKU3HCHHO Ba)KHBIX
JICKAapCTBEHHBIX CPEICTB W TMOAJACPKUBACT OTECYCCTBEHHBIX IPOU3BOIUTEIICH
MEIMKaMCHTOB.

bnaromaps 3TuM Mepam oO0ecriedrBaeTCsl HE3aBUCUMOCTD CTPAHBI B 00CCTICUCHHUH
HaCeJICHHS JICKapCTBaMH, a TaKKe IMOBBIIIACTCA UX JOCTYIMHOCTh 32 CUET CHUKEHUS
IIEH.

6. ObecnieueHne JOCTYITHOCTH MEAUITMHCKON MOMOIIN

JIns  CHWXKEHUSI HEpaBEHCTBA B JIOCTYNE K MEIUIMHCKUM  yCIyram
pa3pabdaThIBatOTCS MPOrPaMMBbI MOJIEPKKH COLMAIBHO YS3BUMBIX CJIOCB HACEJICHUS.
Pa3BuBalOTCS TrOCyIapCTBEHHbIE U YAaCTHbIE MEIUIMHCKUE YUYPEKIACHUS, UTO
MO3BOJISIET MAIMEHTAaM BBIOMPATH ONTUMAJIbHBIC BAPUAHTHI JICUCHUS.

Kpome Toro, B pamMmkax cTpateruu npeayCcMOTPEHO paCIIuPeHUE CETH MOOMIIBHBIX
MEJIUIMHCKUX KIMHUK, KOTOPBIE IPEAOCTABIISIIOT IOMOIIb B OTJAJIEHHBIX pailOHAX.

7. llonynspuzaiust 3A0pOBOTO 00pa3a KU3HU

[ToMmuMo pa3BuUTHS MEAMIIMHCKON HHPPACTPYKTYPHl M TEXHOJOTUMA, BaXKHOE
BHUMaHHe yJenseTcss npouiakTuke 3a00jieBaHUM U (HOPMHUPOBAHUIO KYJIBTYPbI
3I0pOBOI0 00pa3a >KU3HU CPE]Id HACEICHHUS.

[IpoBonATCcsT rocynapCTBEHHbIE MporpamMmbl 1Mo  OOppOe € TaKUMH
3a00JIeBaHUSMH, KaK CaxapHbIil 1uabeT, cepleyHO-COCYIUCTbIE M OHKOJOTHYECKHE
3a0oyieBaHusl. AKTHUBHO BEJETCS MpoMaraHaa 3J0pOBOTO IUTaHUS, PEryJspHBIX
MEIULMHCKUX OCMOTPOB U 3aHITUH CIIOPTOM.
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3akiiroueHue

PasButne MemummHbI B Y30CKHCTaHE SBISETCS OJHUM W3 MPHOPUTETHBIX
HANpaBJICHUH  TOCYHAPCTBEHHON  MONUTHUKU. MojaepHHM3alus  MEAULIUHCKON
UHPPACTPYKTYPHl, BHEApPEHHE IUPPOBBIX TEXHOJOTUH, TOBBIIICHHE KayecTBa
MEIULIUHCKUX YCIYT, MOATOTOBKA KBAJH(HUIMPOBAHHBIX CHEIMAINCTOB U Pa3BUTHE
dbapmalieBTHUECKON OTpaciu CHOCOOCTBYIOT (OPMHPOBAHHIO COBPEMEHHOW U
3PPEKTUBHON CHCTEMBI 3IPAaBOOXPAHEHUs. DTH MEphl HAlpaBJICHBI HA TOBBINICHHE
YPOBHSI )KH3HH HACEJICHUS, CHIDKEHHE 3a00JIeBa€MOCTH U 00ECTICUEHHE IOCTYITHOCTH
MEIUIUHCKOW TTOMOIIIH JIJISt BCEX TPaKIaH.

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal January, 2025 WA/



https://t.me/ResearchEdu_Journal

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 4| ISSUE 1 | 2025

TABLE OF CONTENTS

Sr.No.  Paper/ Author
1

Safarova, S. N. gizi . (2025). O'ZBEKISTON JANUBIDAGI SUV
EKOTIZIMLARIDA MOLLYUSKALAR VA GELMINTLAR O'ZARO
ALOQASINING BIOINDIKATSION AHAMIYATI. RESEARCH AND
EDUCATION, 4(1), 4-6. https://doi.org/10.5281/zenodo.14777507

2
Muradova, A. A., & Sadchikova, S. A. (2025). ANALYSIS OF FUZZY
NEURAL CONTROL SYSTEMS FOR TELECOMMUNICATION
NETWORKS. RESEARCH AND EDUCATION, 4(1), 7-14.
https://doi.org/10.5281/zen0do.14777596

3
Muradova, A. A., Maxkamov, F. A. 0'g'li ., & Muxamedjonova, Z. B. qizi .
(2025). 1oT TARMOQ PROTOKOLLARINING SAMARADORLIGINI
BAHOLASHDA ILG'OR TEXNOLOGIK YECHIMLAR VA
MOSLASHUVCHAN BOSHQARUVNING KOMPLEKS MODELL.
RESEARCH AND EDUCATION, 4(1), 15-20.
https://doi.org/10.5281/zen0do.14777734

4
Bo'stonova, S. S., & Murodillayev, A. D. o‘g‘li . (2025). QIMMATBAHO
EKIN-SOYA EKININI INSON SALOMATLIGIDA TUTGAN O'RNI VA
AHAMIYATI. RESEARCH AND EDUCATION, 4(1), 21-25.
https://doi.org/10.5281/zen0do.14777869

5
Orifova, M. M. qizi ., & Kosimov, D. (2025). THYMOMEGALY IN YOUNG
CHILDREN. RESEARCH AND EDUCATION, 4(1), 26-32.
https://doi.org/10.5281/zen0do.14777897

6
Nasirillayev, B. U., To'xtamurodova, M. M. gizi ., & Xudjamatov, S. X. 0'g'li.
(2025). TUT IPAK QURTINING RIVOJLANISHIDA LICHINKALIK
DAVRI QISQA BO'LGAN ZOTLARNI YARATISH ISDIQBOLLARI.
RESEARCH AND EDUCATION, 4(1), 33-41.
https://doi.org/10.5281/zen0do.14777911

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal January, 2025 [ BAS]



https://t.me/ResearchEdu_Journal
https://doi.org/10.5281/zenodo.14777507
https://doi.org/10.5281/zenodo.14777596
https://doi.org/10.5281/zenodo.14777734
https://doi.org/10.5281/zenodo.14777869
https://doi.org/10.5281/zenodo.14777897
https://doi.org/10.5281/zenodo.14777911

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 4 | ISSUE 1| 2025

7
Nasirillayev, B. U., Abdupattayeva, S. M. qgizi ., & Xudjamatov, S. X. 0'g'li .
(2025). LETAL MUTATSIYALAR VA ULARDAN QISHLOQ XO'JALIGI
HAYVONLARINI KO'PAYTIRISH NAZARIYASI VA AMALIYOTIDA
FOYDALANISH. RESEARCH AND EDUCATION, 4(1), 42-56.
https://doi.org/10.5281/zen0d0.14777945

8
Oumniios, T. A., Hypooes, P. X., & Oaumos, K. b. (2025). TYPJIN
MYJIIATJIAPIA MUILIUB ETUJITAH KYCAKJIATY TOJIAJIAP
COHUMHMUHI TAAKUKOTU. RESEARCH AND EDUCATION, 4(1), 57-62.
https://doi.org/10.5281/zen0do.14777978

9
Berdiyev, D. F. 0'g'li . (2025). XARITA VA ATLASLARNI YARATISH
UCHUN JALB ETILADIGAN MANBALAR. RESEARCH AND
EDUCATION, 4(1), 63-69. https://doi.org/10.5281/zenodo.14778024

10
Berdiyev, D. F. 0'g'li . (2025). XARITALARNI YANGILASHDA KOSMIK
SURATLARNI QO'LLASH. RESEARCH AND EDUCATION, 4(1), 70-76.
https://doi.org/10.5281/zenodo.14778060

11
Imonberdiyev, S. J. 0'g'li . (2025). O'ZBEKISTONDA
GLYATSIOTURIZMNI RIVOJLANTIRISH ISTIQBOLLARI. RESEARCH
AND EDUCATION, 4(1), 77-82. https://doi.org/10.5281/zenod0.14778091

12
Sattarkulov, L. A. o'g'li ., Mamayeyv, S. 1., & Egamberdiyev, E. A. (2025). I1-
25 MODELIDAGI KOMPESSOR MASHINASINI EKSPERIMENTAL
REJALASHTIRSH VA MATEMATIK ISHLOV BERISH. RESEARCH AND
EDUCATION, 4(1), 83-108. https://doi.org/10.5281/zenodo.14778957

13
Mamudov, A. Y., Ergashev, A. A., Xalilov, J. Z., & Jorayev, A. A. 0'g'li .
(2025). SUT YO'NALISHIDAGI PODANI TO'LDIRADIGAN YOSH
QORAMOLLARNI O'STIRISHNI REJALASHTIRISH. RESEARCH AND
EDUCATION, 4(1), 109-112. https://doi.org/10.5281/zenodo.14778980

14

Mamatova, X. N., & Mamatov, U. N. (2025). XX-ASR O'ZBEK
RASSOMLARI TOMONIDAN YARATILGAN SHOIRA MOHLAR-OYIM
NODIRABEGIM (1792-1842) PORTRETLARI. RESEARCH AND
EDUCATION, 4(1), 113-118. https://doi.org/10.5281/zenodo.14801312

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal January, 2025  [WAS)



https://t.me/ResearchEdu_Journal
https://doi.org/10.5281/zenodo.14777945
https://doi.org/10.5281/zenodo.14777978
https://doi.org/10.5281/zenodo.14778024
https://doi.org/10.5281/zenodo.14778060
https://doi.org/10.5281/zenodo.14778091
https://doi.org/10.5281/zenodo.14778957
https://doi.org/10.5281/zenodo.14778980
https://doi.org/10.5281/zenodo.14801312

RESEARCH AND EDUCATION ISSN: 2181-3191 VOLUME 4 | ISSUE 1| 2025

15
Orifova, M. M. qizi ., & Kosimov, D. (2025). THE MECHANISM OF
CONTRACTION OF SMOOTH MUSCLE TISSUE. RESEARCH AND
EDUCATION, 4(1), 119-123. https://doi.org/10.5281/zenod0.14840360

16
CarropoBa, /I. I'., AOgykaabipoBa, A. M., Kamosos, C. A., & Twiiaxyaxaes,
K. (2025). OCHOBBI PA3BUTUS MEAUIINHBI B CTPATEI'UA
COBEPHIEHCTBOBAHHME PECIIYBJIUKU Y3BEKUCTAH. RESEARCH
AND EDUCATION, 4(1), 124-127. https://doi.org/10.5281/zen0d0.14840365

https://t.me/ResearchEdu_Journal Multidisciplinary Scientific Journal January, 2025  BEe{0)



https://t.me/ResearchEdu_Journal
https://doi.org/10.5281/zenodo.14840360
https://doi.org/10.5281/zenodo.14840365

