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  Аннотация: В данной статье рассмотрена роль дисциплины 

"Инженерная и компьютерная графика" в образовательных программах, 

направленных на подготовку специалистов для машиностроительных 

предприятий Узбекистана. Описаны ключевые аспекты курса, включая 

развитие инженерного мышления, навыков проектирования и компьютерного 

моделирования. На основе анализа литературы и проведённого исследования 

сформулированы рекомендации по совершенствованию преподавания 

дисциплины в соответствии с требованиями современного машиностроения. 

Ключевые слова: инженерная графика, компьютерная графика, 

машиностроение, подготовка специалистов, Узбекистан, образовательные 

программы, проектирование. 

 

   Abstract: This article examines the role of the discipline "Engineering and 

Computer Graphics" in educational programs aimed at training specialists for 

mechanical engineering enterprises of Uzbekistan. Key aspects of the course are 

described, including the development of engineering thinking, design skills and 

computer modeling. Based on the analysis of literature and the conducted research, 

recommendations are formulated to improve the teaching of the discipline in 

accordance with the requirements of modern mechanical engineering. 

  Keywords: engineering graphics, computer graphics, mechanical engineering, 

training specialists, Uzbekistan, educational programs, design. 

 

Annotatsiya: Ushbu maqolada “Muhandislik va kompyuter grafikasi” fanining 

O‘zbekistondagi mashinasozlik korxonalari uchun mutaxassislar tayyorlashga 

qaratilgan o‘quv dasturlaridagi o‘rni ko‘rib chiqiladi. Kursning asosiy jihatlari, 

jumladan, muhandislik tafakkurini rivojlantirish, dizayn ko‘nikmalari va kompyuter 

modellarini tavsiflaydi. Adabiyotlar tahlili va olib borilgan tadqiqotlar asosida fanni 

zamonaviy mashinasozlik talablari asosida o‘qitishni takomillashtirish bo‘yicha 

tavsiyalar ishlab chiqildi. 

Kalit so‘zlar: muhandislik grafikasi, kompyuter grafikasi, mashinasozlik, 

mutaxassislar tayyorlash, O‘zbekiston, o‘quv dasturlari, dizayn. 
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Введение 

      Машиностроение играет ключевую роль в экономическом развитии 

Узбекистана. Сектор требует высококвалифицированных специалистов, 

способных работать с современными технологиями проектирования и 

производства. Одной из базовых дисциплин в подготовке таких специалистов 

является "Инженерная и компьютерная графика". Она формирует навыки 

визуализации и проектирования, необходимые для работы с современными 

системами автоматизированного проектирования (САПР) [1].. Настоящая статья 

посвящена анализу значимости этой дисциплины и её роли в подготовке 

инженерных кадров [1, 2, 3]. 

 

Обзор литературы по теме 

Исследования, посвящённые инженерной графике, подчеркивают её важность в 

формировании профессиональных компетенций инженеров. 

1. Классическая инженерная графика. Согласно, традиционная 

инженерная графика остаётся основой технического образования. Она 

обеспечивает понимание чертежей, стандартов и основных принципов 

проектирования. [1]. 

2. Современные САПР. Работы показывают, что знание САПР является 

неотъемлемой частью подготовки специалистов для машиностроительных 

предприятий. Авторы отмечают, что программные продукты, такие как 

AutoCAD, SolidWorks, стали стандартами в отрасли. [2]. 

3. Реализация дисциплины в Узбекистане. В отчёте Министерства 

высшего образования Узбекистана (2022) подчеркивается необходимость 

модернизации учебных программ с учётом международных стандартов. [4, 

5, 6, 7, 8]. 

 

     Машиностроение является одним из ключевых секторов экономики 

Узбекистана, обеспечивая развитие промышленности, создание новых рабочих 

мест и повышение конкурентоспособности страны на международной арене. В 

условиях стремительно развивающихся технологий и глобализации становится 

очевидным, что успех машиностроительных предприятий напрямую зависит от 

наличия квалифицированных кадров, способных работать с современными 

технологиями проектирования и производства. Именно поэтому подготовка 

высококвалифицированных инженеров становится стратегической задачей 

системы высшего образования Узбекистана. 

    Дисциплина "Инженерная и компьютерная графика" занимает особое место в 

образовательных программах технических вузов, так как она формирует у 
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студентов базовые навыки, необходимые для успешной профессиональной 

деятельности в машиностроении. Этот курс является фундаментом для изучения 

других инженерных дисциплин, так как он учит студентов визуализировать идеи, 

разрабатывать технические чертежи, проектировать изделия и работать с 

системами автоматизированного проектирования (САПР) [9, 10, 11, 12, 13, 14, 

15]. 

Актуальность темы 

      Современное машиностроение требует специалистов, которые не только 

владеют теоретическими знаниями, но и обладают практическими навыками 

проектирования и анализа. В этом контексте дисциплина "Инженерная и 

компьютерная графика" выступает связующим звеном между теорией и 

практикой. Она позволяет студентам научиться: 

❖ создавать технические чертежи и 3D-модели; 

❖ работать с современными САПР, такими как AutoCAD, SolidWorks,; 

❖ интерпретировать инженерные чертежи, созданные другими 

специалистами; 

❖ применять стандарты и нормы, принятые в машиностроении. 

   Несмотря на очевидную важность этой дисциплины, в процессе её 

преподавания в вузах выявляются определённые проблемы, связанные с 

устаревшими методами обучения, нехваткой оборудования и недостаточным 

использованием современных технологий. Это обусловливает необходимость 

анализа текущего состояния преподавания дисциплины и разработки 

рекомендаций по её совершенствованию. [16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23] 

Цели и задачи исследования 

    Цель данной работы – проанализировать роль дисциплины "Инженерная и 

компьютерная графика" в подготовке специалистов для машиностроительных 

предприятий Узбекистана, выявить существующие проблемы в её преподавании 

и предложить пути их решения. Для достижения этой цели были поставлены 

следующие задачи: 

1. Изучить учебные программы технических вузов Узбекистана и определить 

место дисциплины в образовательном процессе. 

2. Провести опрос преподавателей, студентов и представителей 

машиностроительных предприятий для выявления проблем, связанных с 

преподаванием инженерной графики. 

3. Сравнить опыт преподавания дисциплины в Узбекистане с практиками 

ведущих технических университетов других стран. 

4. Разработать рекомендации по модернизации курса с учётом современных 

требований машиностроения [24, 25, 26, 27, 28, 29, 30]. 
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Значимость исследования 

   Результаты данного исследования могут быть полезны для вузов, 

занимающихся подготовкой инженеров, а также для государственных органов, 

отвечающих за разработку образовательных стандартов. Кроме того, они могут 

стать основой для пересмотра подходов к преподаванию инженерной графики, 

что, в свою очередь, будет способствовать повышению качества подготовки 

специалистов [31, 32, 33, 34]. 

Методология исследования 

Исследование проводилось в несколько этапов: 

1. Анализ учебных программ. Были изучены программы бакалавриата 

технических университетов Узбекистана, где преподаётся дисциплина 

"Инженерная и компьютерная графика". 

2. Опрос преподавателей и студентов. В опросе участвовали 30 

преподавателей и 100 студентов технических вузов. 

3. Сравнительный анализ. Учебные программы сравнивались с 

аналогичными программами ведущих университетов России, Германии и 

Южной Кореи. 

 

Анализ и результаты 

Роль дисциплины в образовательной системе.Инженерная и компьютерная 

графика играет ключевую роль в образовательной подготовке специалистов для 

машиностроительных предприятий. В рамках исследования преподаватели 

выделили три основных аспекта, которые делают эту дисциплину незаменимой: 

1. Формирование инженерного мышления. Пространственное воображение и 

способность визуализировать сложные технические конструкции 

развиваются в процессе выполнения чертежей и работы с моделями. Около 

85% опрошенных преподавателей указали, что традиционные методы 

инженерной графики помогают студентам лучше усваивать основы 

технического проектирования [4]. 

2. Подготовка к работе с современными САПР. Большинство учебных 

программ включает изучение компьютерных систем автоматизированного 

проектирования, что обеспечивает студентов актуальными навыками для 

работы на современных предприятиях [35, 36, 37, 38, 39, 40]. 

Использование САПР в процессе обучения 

    Компьютерная графика стала неотъемлемой частью подготовки инженеров. В 

рамках исследования был проведён сравнительный анализ, который показал, что 

в большинстве технических вузов Узбекистана используется программное 

обеспечение, такое как AutoCAD и SolidWorks. [41]. Однако: 
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   Только 40% преподавателей активно интегрируют САПР в учебный процесс, 

что связано с отсутствием доступа к необходимому оборудованию и лицензиям. 

  Лишь 25% студентов уверенно работают в современных программах, несмотря 

на обязательные занятия по компьютерной графике. 

Сравнение с зарубежными практиками выявило несколько ключевых различий: 

    В университетах Германии и Южной Кореи уделяется больше внимания 

практическому использованию САПР, при этом каждый студент имеет доступ к 

современному оборудованию. [42, 43, 44, 45] 

В России активно внедряются программы обучения, где компьютерная графика 

преподаётся в междисциплинарной связке с другими техническими предметами. 

Эти различия подчёркивают необходимость модернизации подходов в наших 

вузах. 

Проблемы в подготовке специалистов 

   Опросы среди выпускников и работодателей выявили ряд проблем, связанных 

с недостаточной подготовкой: 

    Недостаточная практическая подготовка. Многие выпускники (65%) 

отметили, что столкнулись с трудностями при первом использовании САПР на 

рабочих местах. Это связано с тем, что в учебных заведениях больше внимания 

уделяется теоретическим аспектам. 

   Ограниченный доступ к оборудованию. Более 70% студентов указали, что 

практические занятия проходят на устаревших компьютерах, которые не 

поддерживают современные программы. 

   Недостаточная квалификация преподавателей. Преподаватели (60%) 

отметили, что нуждаются в повышении квалификации для работы с новыми 

версиями программного обеспечения [46, 47, 48, 49, 50]. 

Потребности машиностроительных предприятий 

   В рамках исследования были проведены интервью с представителями крупных 

машиностроительных предприятий Узбекистана. Руководители отметили, что от 

выпускников ожидаются следующие компетенции: 

Владение, базовыми принципами инженерной графики, включая умение читать 

и создавать чертежи. 

Знание современных программных продуктов, таких как AutoCAD, SolidWorks,  

Siemens NX. 

   Способность к интеграции различных инженерных данных для разработки 

комплексных проектов. 

Однако в настоящее время только 30% выпускников соответствуют этим 

требованиям. Это приводит к дополнительным затратам на обучение новых 

сотрудников на рабочих местах. 
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Примеры успешных практик 

   Некоторые университеты Узбекистана уже начали модернизацию своих 

образовательных программ: 

  Ташкентский государственный технический университет. Здесь внедрены 

специализированные курсы по работе с САПР, которые преподаются совместно 

с промышленными предприятиями. 

   Андижанский машиностроительный институт. Введены обязательные курсы 

по 3D-моделированию с использованием AutoCAD. 

   Самаркандский государственный архитектурно-строительный институт. 

Организованы практикумы, где студенты работают над реальными проектами 

предприятий. 

Рекомендации на основе анализа 

   Увеличение доли практических занятий. Увеличение времени на работу с 

САПР поможет студентам получить необходимые навыки. 

Современное оборудование. Государству следует инвестировать в 

модернизацию материально-технической базы вузов [51, 52, 53, 54, 55]. 

Повышение квалификации преподавателей. Организация тренингов и 

стажировок для преподавателей обеспечит их готовность работать с последними 

версиями программ. 

Сотрудничество с предприятиями. Институты должны теснее сотрудничать с 

машиностроительными предприятиями для организации практик и стажировок 

студентов. 

   Таким образом, дисциплина "Инженерная и компьютерная графика" является 

не просто базовым предметом, а важным элементом подготовки будущих 

специалистов, напрямую влияющим на их профессиональную компетентность. 

Совершенствование преподавания этой дисциплины будет способствовать 

укреплению машиностроительного сектора Узбекистана. 

Выводы и предложения 

1. Необходимость обновления программ. Учебные программы должны 

быть адаптированы к требованиям современной промышленности. 

2. Обеспечение вузов оборудованием. Государство должно выделять 

средства на закупку оборудования и лицензий для программного 

обеспечения. 

3. Повышение квалификации преподавателей. Организация курсов для 

преподавателей по использованию современных САПР. 

4. Введение междисциплинарного подхода. Связь инженерной графики с 

другими дисциплинами, такими как "Механика" и "Производственные 

технологии". 
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