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Annotatsiya: Ushbu maqolada muhandislik grafikasi va dizayn nazariyasi
darslari uchun yangi aviod ko ‘rgazmali vositalarini yaratishning metodologiyasi,
afzalliklari va ta’lim jarayoniga ta’siri o ‘rganilgan. Yangi texnologiyalar, jumladan,
3D modellash, virtual vogelik va interaktiv simulyatsiyalarning o ‘quv jarayoni
samaradorligiga ijobiy ta’siri tahlil gilingan. Tadqiqot natijalari yangi vositalar ta’lim
Jjarayonini interaktiv va qizigarli qilishini ko ‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: Muhandislik grafikasi, dizayn nazariyasi, ko rgazmali vositalar,
3D modellash, virtual vogelik, interaktiv ta’lim, yangi texnologiyalar.

Aunomauyun: B OauHol cmamve u3zyueHa Memooos02usi CO30aHUS HOBO20
NOKOJIeHUSL HA2TIIOHBIX NOCOOULL OJ151 YPOKOB UHHCEHEPHOU 2paghuKu u meopuu OU3auta,
ux npeumyujecmea u eusHue Ha obpazosamenvuwviti npoyecc. llposeden amanus
UCNONIL3068aHUSI HOBbIX mexHono2ull, makux kak 3D-moodenupoeanue, supmyanvhas
PeanvHOCmb U UHMEPAKMUBHbIE CUMYAAYUU, U UX NOJIONCUMENbHO20 GIUAHUS HA
agpgpexmuenocmv o0byuenus. Pe3yromamsl uUcCcie008anus NOKA3AIU, YMO HOBble
cpeocmea  oenaom  00pazoeamenvHulil.  npoyecc Oolee  UHMEPAKMUBHbIM U
V6IeKAMeTbHbIM.

Kntouesvie cnoea: Huoicenepnas ecpaghuxa, meopusi OusauHa, HA2IAOHblE
nocoous, 3D-modenuposanue, supmyanvhas peaibHOCMb, UHMEPAKMUBHOE 00YUeHUe,
HOBble MeXHON02UMU.

Annotation: This article explores the methodology for creating a new generation
of visual aids for engineering graphics and design theory lessons, their advantages,
and their impact on the educational process. The study analyzes the positive effects of
using new technologies such as 3D modeling, virtual reality, and interactive
simulations on learning efficiency. The results show that new tools make the learning
process more interactive and engaging.

Keywords: Engineering graphics, design theory, visual aids, 3D modeling, virtual
reality, interactive learning, new technologies.
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KIRISH

Muhandislik grafikasi ta’limi bugungi kun ta’lim tizimida muhim o‘rin tutadi. Bu
fan talabalarni loyihalash, geometriya va grafik dizayn kabi texnik yo‘nalishlarda
asosiy bilimlar bilan ta’minlaydi. O‘z navbatida, dizayn nazariyasi ta’lim jarayonida
vizuallik va estetik tushunchalarni o‘qgitishga garatilgan [1, 2].

Shu munosabat bilan, ko‘rgazmali vositalar ushbu fanlarni o‘qitishda asosiy o‘rin
tutadi. Biroq, an’anaviy vositalar, jumladan plakatlar, chizmalar va maketlar bugungi
kun talablariga javob bermay qolmoqda. Zamonaviy yangi avlod ko‘rgazmali
vositalari, jumladan, virtual vogelik (VR), 3D modellash va interaktiv simulyatsiyalar
ta’lim sifatini sezilarli darajada oshirish imkonini beradi. Ushbu maqolada yangi avlod
vositalarini yaratish metodologiyasi va ularning ta’lim jarayoniga ta’siri chuqur
o‘rganilgan. Muhandislik grafikasi ta’limi bugungi kunda texnik va muhandislik
yo‘nalishlari uchun asosiy fanlardan biri hisoblanadi. Bu fan o‘quvchilar va talabalarda
chizmalar va 3D modellash asoslarini shakllantirish bilan birga, murakkab texnik
tushunchalarni oson vizuallashtirish imkonini ham beradi [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9].

Ko‘rgazmali vositalarning rivojlanishi. XIX asrda muhandislik grafikasida
ko‘rgazmali vositalar oddiy go‘l maketlari, plakatlar va grafik chizmalardan iborat edi.
Zamonaviy ta’lim tizimida, aynigsa, so‘nggi on yillikda ragamli texnologiyalarning
rivojlanishi bilan yangi avlod vositalari paydo bo‘ldi. Bular orasida 3D modellash,
virtual vogelik (VR), aralash vogelik (MR) va interaktiv simulyatsiyalar asosiy o‘rin
tutadi [10, 11, 12, 13, 14].

Texnologik innovatsiyalar va ularning ta’limga ta’siri.Bugungi kunda
texnologiya har bir sohada, xususan, ta’lim tizimida ingilobiy o°zgarishlarni amalga
oshirmogda. Muhandislik grafikasi va dizayn nazariyasi darslari uchun yaratilayotgan
yangi avlod ko‘rgazmali vositalari nafagat ta’lim jarayonining samaradorligini
oshiradi, balki talabalar orasida ijodiy fikrlashni rivojlantirishga ham katta hissa
go‘shadi [15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22].

« Virtual vogelik (VR) imkoniyatlari: VR orgali talabalar murakkab mexanik
tizimlarni "real vagtda" o‘rganish imkoniga ega bo‘ladi. Bu esa ularning
nazariy bilimlarini amaliyotga ko‘chirishda muhim ahamiyatga ega.

« Interaktiv simulyatsiyalar: Misol uchun, interaktiv vositalar orgali dizayn
nazariyasini o‘rganish ancha gizigarli bo‘lishi mumkin. Talabalar virtual
muhanda modellarni sinovdan o‘tkazishi, ularning ishlash mexanizmini
o‘rganishi va o°z takliflarini kiritishi mumkin.

« Sun’iy intellekt (Al) integratsiyasi: Sun’iy intellekt yordamida talabalar
individual o‘quv rejalari asosida bilimlarini rivojlantirish imkoniga ega bo‘ladi.
Bu vositalar o‘gituvchilar uchun ham yengillik yaratadi [23, 24, 25].
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Mabhalliy ta’lim tizimi uchun moslashtirilgan yechimlar
O‘zbekistonda ta’lim tizimi o‘ziga xos ehtiyojlarga ega bo‘lib, yangi vositalar
milliy madaniyat va til xususiyatlarini hisobga olishi kerak.

1. Resurslarning yetarli darajada ta’minlanmasligi: Zamonaviy vositalarni
barcha ta’lim muassasalariga yetkazish uchun davlat ko‘magini kuchaytirish
zarur.

2. Milliy standartlarga moslashtirish: Yangi texnologiyalarni milliy standartlar
asosida joriy etish, talabalar uchun qo‘shimcha resurslar yaratish lozim [26, 27,
28, 29].

Yangi texnologiyalarni joriy etish bo‘yicha amaliy tavsiyalar

1. Amaliyot bilan nazariyotni uyg‘unlashtirish: Muhandislik grafikasi darslarini
real loyihalar va amaliyot bilan bog‘lash orgali talabalarning bilimlarini yanada
boyitish mumkin.

2. Onlayn platformalar: Interaktiv onlayn platformalarni rivojlantirish orqali
talabalar masofadan turib yangi texnologiyalarni o‘rganishi mumkin [30, 31, 32,
33].

Ta’lim jarayonini monitoring gilish
Yangi avlod ko‘rgazmali vositalarini ta’lim jarayoniga integratsiya gilgandan so‘ng,
ularning samaradorligini baholash uchun monitoring va tahlil tizimini joriy qilish

zarur.
. Talabalarning qizigish darajasi va bilimni o‘zlashtirish ko‘rsatkichlarini
kuzatish.
« Oc‘gituvchilar va talabalar uchun muntazam so‘rovnomalar o‘tkazish [34, 35,
36, 37].

Mavzuni rivojlantirishning kelgusi ye ‘nalishlari
Kelgusida quyidagi yo‘nalishlarda go‘shimcha tadgiqgotlar o‘tkazish tavsiya etiladi:
« Yangi avlod vositalarining boshga fanlar uchun moslashuvchanligini o‘rganish.
. Ta’limda texnologiyalarning ekologik jihatdan bargarorligini ta’minlash
yo‘llarini izlash.
« Talabalar orasida texnologiyalarga bo‘lgan gizigishning uzoq muddatli ta’sirini
baholash [38, 39, 40, 41, 42].
Mavzuga oid adabiyotlar sharhi

Xorijiy ilmiy ishlar tahlili
Zamonaviy ta’lim vositalarini tadqiq etuvchi xalqaro olimlarning ishlari yangi
texnologiyalarning samaradorligini ko‘rsatadi:
« Brown et al. (2020): Muhandislik grafikasida 3D modellash go‘llanilgan holda
talabalarning mantiqiy fikrlash va tushunish qobiliyati 35% ga oshgan. Ularning
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tadgigotlari yangi vositalar ta’lim jarayonini interaktiv giladi, deb ta’kidlaydi
[43].

Johnson (2019): Virtual vogelik platformalaridan foydalanish talaba gizigishini
25% ga oshiradi va mavzuni chuqurroq tushunish imkonini beradi. Uning
tadgigotlari ta’lim jarayonida vizuallikning ahamiyatini alohida ko‘rsatadi [44].

Leo et al. (2021): Interaktiv simulyatsiyalar dizayn nazariyasida ijodiy
fikrlashni rivojlantirishda katta ahamiyatga ega ekanini ko‘rsatgan [45].

Mabhalliy tadqiqotlar tahlili

Mahalliy darajada yangi vositalarni yaratishga bag‘ishlangan tadqiqotlar quyidagilarni
ko‘rsatdi:

Qurbonov A. (2022): Milliy xususiyatlarga moslashtirilgan vositalarni joriy
etish bo‘yicha tavsiyalar bergan [4].

Hasanova D. (2023): Elektron platformalar talabalarning bilim darajasini
chuqurlashtirishda muhim ahamiyat kasb etishini ko‘rsatgan [5].

Bu tahlillar yangi avlod vositalarining samaradorligini oshirishdagi o‘rnini yanada
aniq ko‘rsatadi [46, 47, 48, 49].

Tadgiqot metodologiyasi

Tadqiqotda yangi avlod vositalarining ta’sirini o‘rganish uchun quyidagi metodlar
qo‘llanildi:

1. Taqqoslash usuli:

An’anaviy (chizmalar, plakatlar) va yangi vositalar (VR, 3D modellash)ning
ta’lim jarayonidagi ta’siri o‘rganildi. Ushbu tajribada 50 nafar talabadan iborat
ikkita guruh gatnashdi.

Eksperiment va testlar:
Yangi vositalar qo‘llangan guruhda bilim o‘zlashtirish darajasini aniglash
uchun testlar o‘tkazildi.

So‘rovnoma va intervyular:
100 nafar talabalar va 10 nafar o‘qituvchilarning fikr-mulohazalari asosida
yangi vositalarning afzalliklari o‘rganildi [50, 51, 52]
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Tahlil va natijalar

Jadval: Yangi va an’anaviy vositalarning ta’siri

Parametrlar An’anaviy metodlar (%0)|Yangi metodlar (%)
Qizigish 60 90
Tushunish darajasi 70 95
Axborotni yodda saglash 65 85

Yangi va An'anaviy Vositalarning Samardorlik Tagqoslashi

An'anaviy vositalar
B Yangi vositalar

80

60

Samardorlik (%)

201

Qizigish Tushunish darajasi Yodda saqlash
Parametrlar

Diagramma: Samaradorlikni vizual tagqoslash

Diagrammada yangi va an’anaviy vositalarning ta’sir darajasi ko‘rsatilgan. Yangi
avlod vositalari bilimni chugurroq tushunishga yordam bergani aniglandi.

Yangi avlod ko ‘rgazmali vositalarini ge‘llashning afzalliklari

1. Interaktivlik: Yangi vositalar ta’lim jarayonida ko‘proq ishtirok va gizigishni
ta’minlaydi.

2. Tushunish darajasi: Virtual vogelik orgali murakkab mavzularni oson
tushuntirish imkoniyati.

3. Vizual vositalar: 3D modellash va simulyatsiya orqgali talabalar tushunchasini
rivojlantirish.

4. Samaradorlik: Yangi vositalar ta’lim jarayonining sifatini oshiradi [53, 54].
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Xulosa va takliflar

Yangi avlod ko‘rgazmali vositalari ta’lim jarayonining sifati va samaradorligini
oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu tadqiqotdan kelib chiqib, quyidagi
asosiy xulosalar va takliflar ilgari suriladi:

1. Muhandislik ta’limida vizual texnologiyalarning ahamiyati
Yangi vositalar, jumladan, 3D modellash, virtual vogelik va interaktiv
simulyatsiyalar, talabalarning bilim o‘zlashtirish darajasini oshiradi. Bunday
vositalar talabalarga nazariy bilimlarni amaliyotda qo‘llash imkonini beradi.

2. Yangi avlod vositalari imkoniyatlari
Texnologiyalar turli fan yo‘nalishlarida qo‘llanilishi mumkin. Masalan:

> Arxitekturada binolarni 3D ko‘rinishda loyihalash;
> Tibbiyotda inson anatomiyasini o‘rganish;
> Texnikada mexanizmlarni vizual modellash.

3. Talabalarni individual o‘rgatish imkoniyatlari
Yangi vositalar orqali har bir talabaning individual qobiliyatlari inobatga
olinadi. Masalan, sun’iy intellekt texnologiyalari talabaning o‘quv jarayonini
optimallashtirishga yordam beradi.

4. Hamkorlik muhitini rivojlantirish
Interaktiv vositalar talabalar o‘rtasida hamkorlikni oshiradi. Jamoaviy ishlarni
tashkil etish orqali ta’lim jarayoni yanada jonli bo‘ladi.

Takliflar

1. Yangi vositalarni integratsiya qilish
O‘quv jarayoniga 3D modellash va virtual vogelik vositalarini kiritish uchun
ta’lim dasturlarini yangilash zarur.

2. O‘qituvchilar malakasini oshirish
O‘qituvchilarni yangi texnologiyalardan foydalanishga o‘rgatish uchun
seminarlar va treninglar tashkil qilish.

3. Hamkorlikda ish olib borish
Yangi vositalarni ishlab chiqish va joriy etish uchun ta’lim muassasalari bilan
ilmiy markazlar o‘rtasida hamkorlik o‘rnatish.

4. Moliyalashtirish va resurslar yaratish
Ta’lim muassasalarini zamonaviy texnologiyalar bilan jihozlash uchun davlat
va xususiy sektor mablag‘larini jalb qilish.

5. Milliy standartlarni takomillashtirish
Yangi vositalar milliy ta’lim standartlariga muvofiq ishlab chiqilishi kerak. Bu
o‘quv jarayonining uzluksizligi va samaradorligini ta’minlaydi [55].
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