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Annotatsiya: Ushbu tadqiqot ishida mahalliy xomashyo hisoblangan karbamid,
metanol hamda katalizator ortoborat kislota asosida kislorod va azot saqlagan
dimetilkarbamid sintezi amalga oshirishda ortoborat kislotasi katalizator sifatida
ishlatiladi. Bu kislota reaksiyani tezlashtirishda yordam beradi va dimetilkarbamidni
yuqori samaradorlikda olish imkonini beradi hamda benzinni oktan sonini oshiruvchi
organik qo ‘shimcha sifatida qo’llanilgan. Shuningdek, sintez qilingan moddaning
tuzilishi, strukturaviy formulasi 1Q, spektraskopiya analiz natijalariga asoslanib tahlil
qilingan. Olingan moddani UIT-85 qurilmasida AI-80 benzinning oktan soniga ta’siri
o ‘rganilganda 1,5 % qo ‘llanilganda 7,5 birlikka ko ‘tarilgani aniglangan.

Kalit so‘zlar: Benzin, oktan soni, neft, mochivena, suv, etil spirt, tabiiy gaz,
antidetonatsiya, aminlar, uglevodorodlar, dimetilkarbamat, metanol.

SYNTHESIS AND IR SPECTRAL ANALYSIS OF DIMETHYLUREA
OBTAINED IN THE PRESENCE OF ORTHOBORIC ACID CATALYST
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Abstract: In this study, dimethyl urea containing oxygen and nitrogen was
synthesized using local raw materials such as urea, methanol and orthoboric acid
catalyst. Orthoboric acid was used as a catalyst, accelerating the reaction and
increasing the efficiency of obtaining dimethyl urea, which was used as an organic
additive to increase the octane number of gasoline. The structure and composition of
the synthesized compound were analyzed using IR spectroscopy. When studying the
effect of the obtained compound on the octane number of Al-80 gasoline using the UIT-
85 device, it was found that adding 1.5% dimethyl urea increases the octane number
by 7.5 units.
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CHUHTE3 U UK-CIIEKTPAJIbHBIN AHAJIN3 JTUMETUJIMOYEBWHBI,
MOJIYYEHHOM B TIPUCYTCTBUU KATAJIM3ATOPA OPTOEOPHOM
KHUCJIOTBI

Kosaues CapBap Mycrado yriam
HesaBucumeblii uccnenoBarens TalIkeHTCKOIO HAyYHO-UCCIIEA0BATEIBLCKOTO
MHCTUTYTAa XUMUYECKON TEXHOJIOTUU

Annomauusn: B 0annom ucciedosanuu Ha 0CHO8e MECMHO20 CbiPbsl, MAKO20 KAK
Kapoamuo, MemaHon U Kamaiuzamop opmo-00pHas KUCIoma, Obll 0CyuecmenéH
cunme3 Oumemuaxkapoamuoa, coodepacawieco Kuciopoo u azom. Opmo-6opHas
KUCTIOMA UCNOIb308ANACL 6 Kayecmee Kamaiuzamopa, chocoOCmeys YCKOPEeHUIo
peaxyuu u nogvluleHuo dQGexmusHocmu NOIYYeHUs: OUMEMUIKapOamuod, Komopbli
NPUMEHSICA 8 Kauecmee Op2anuieckoli 000a6Ku 01 NOBbIULEHUST OKMAH08020 YUCIA
oenzuna. Cmpykmypa u cmpoeHue CUHME3UPOBAHHO20 COeOUHeHUs  OblLiu
npoananusupogansl ¢ nomowpio UK-cnexmpocrkonuu. Ilpu uccrnedoganuu enusanus
NOJY4eHHO20 COeOUHeHUsl Ha oKmaHrosoe ducio densuna AI-80 ¢ nomowwio npubopa
YUT-85 oOvino ycmanoeneno, umo oobaerenue 1,5 % Oumemunxapbamuoa
yeenuuusaem OKmMaHo8oe Yucio Ha 7,5 eOunuy.

Kniwueeue cnosa: benzun, okmanogoe uucio, MAacio, pmym, 8004, 3Muiosuil
Cnupm, NPUpooOHUll 2a3, AHMUOEMOHAYUOHHOE CPeOCMmBO, AMUHU, )21e8000pool,
oumemuakapoamam, MemaHol.

KIRISH

XXT asrga kelib avtomobilsozlik sanoatining o‘sishi neft mahsulotlariga bo‘lgan
talabni sezilarli darajada ortirmoqda. Neft deganda — ko‘mir, atom energetikasi, tabiiy
gaz va boshga qayta tiklanadigan energiya manbalaridan ustun bo‘lgan dunyoda
energiyaga bo‘lgan talabni qondiruvchi eng katta energiya manbalaridan biri
tushuniladi. Dunyo bo‘yicha energiya iste’molining 80 % neft mahsulotlari hisobiga
to‘g‘ri keladi.

Yoqilg‘ilarni mahalliy xomashyolar va sanoat mahsulotlari asosida faol
guruhlarni 0°z ichiga olgan birikmalar bilan modifikatsiyalash, modifikatorlarni ishlab
chiqarish va ularni yoqilg‘ilarning sifatini oshirish uchun amaliyotda qo‘llashning
samarali texnologiyalarini ishlab chiqish bo‘yicha ilmiy-tadqiqotlar olib borilmoqda.

Mamlakatimizda avtomobil sanoatining rivojlanishi natijasida turli avtomobillar
ishlab chigarilmoqda. 2020 yilda avtosanoat sohasidagi ishlab chigaruvchi tashkilotlar
tomonidan 33 mird so‘mdan ortiqrog bo‘lgan 280 080 dona yengil avtomobillar
(21,7%), 642 dona avtobuslar (29,3%), 4 163 dona yuk mashinalari (30,1%), 673 dona
traktorlar (6,5%), va 41 dona maxsus transport vositalari ishlab chigarishga
erishilganligi hagida ma’lumotlar berilgan.
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ADABIYOTLAR TAHLILI

Butun dunyoda sanoat miqyosida uch turdagi oktan sonini ko‘paytiruvchi
moddalar (qo‘shimchalar va komponentlar) qo‘llaniladi — metallarni o°z ichiga olgan
antidetonatsiya, kulsiz antidetonatsiya va oksigenatlar (kislorodli antidetonatsiya)
shular jumlasidan. [1]

Metallni oz ichiga olgan go‘shimchalarni tadqiq gilish va sinovdan o‘tkazish
shuni ko‘rsatadiki, detonatsiyaga qarshi eng yugori garshilikka garamasdan, bu
birikmalar jiddiy reaksion yoki ekologik kamchiliklarga ega. Bu shundan dalolat
beradiki, tijorat mahsulotlarining iste’mol xususiyatlariga mas’ul bo‘lgan yirik benzin
ishlab chigaruvchilar bu kabi moddalarni oktanni ko‘paytiruvchi go‘shimchalar
jumladan, oksigenatlar bilan aralashtiriladigan moddalar deb hisoblamaslik kerak. [2].

Tarkibida azot bo‘lgan organik birikmalar samarali yoqilg‘i go‘shimchalari
hisoblanadi. Qo‘shimchalar sifatida aminokislotalar, amidlar va boshgalarni ishlatish
bo‘yicha ko‘plab ishlar amalga oshirilgan. Hozirda azot tarkibli qo‘shimchalardan
aromatik aminlardan keng foydalaniladi.[3].

Monometilanilin asosidagi go‘shimchalar antidetonatsiya samaradorligi
bo‘yicha metil-tret-butilefiri MTBEdan 10-15 barobar ustun sanaladi. Bundan tashqari,
ushbu go‘shimchani joriy etish ko‘plab neftni gayta ishlash zavodlarida tijorat
benzinidagi asosiy yuqori oktanli komponent bo‘lgan riformat ulushini kamaytirishga
imkon beradi. Aromatik birikmalarning yugori migdori bilan riformatning kamayishi
0°z navbatida benzinning ekologik xususiyatlariga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. [4].

Oksigenatlar benzin yoqilgisi tarkibida 2% hajm miqgdorida go‘shilganda
kislorod tomonidan garalganda ular yoqilg‘ining to‘lig yonishiga hissa go‘shadi.
Buning natijasida yonish mahsulotlarida uglerod oksidi migdori 30% ga kamayadi.
Tarkibida kislorod bo‘lgan birikmalar detonatsiyaga yuqori garshilikka ega bo‘lib,
tijorat benzinidagi yuqori oktanli aromatik birikmalarini almashtirishi mumkin.
Shuningdek, ajralib chigadigan gazlardagi benzapren migdorini hamda dvigateldagi
uglerod hosil bo‘lish intensivligini kamaytiradi.[5].

Tarkibida kislorod bo‘lgan hamda oktan sonini oshiruvchi go‘shimchalar ta’sir
qgilish mexanizmi yo‘qligida kislorod konsentratsiyasini oshirishdan iborat bo‘lib bu
0‘z navbatida, havo-yoqilg‘i aralashmasini yonish issigligini pasaytiradi. Binobarin,
peroksid radikallarining parchalanishi sekinlashadi, yonish kamerasidan issiglikni tez
chiqib ketishi holati kuzatiladi. Buning natijasida maksimal yonish harorati pasayadi.
[6].

Dvigatel yoqilg‘isi ishlab chigarishda foydalaniladigan tarkibida kislorod
bo‘lgan oksigenatlarni ikkita katta guruhga ajratish mumkin: spirtlar; dialkilefirlar.[7].

Ko‘pchilik tadgiqotlarda turli xil kislorodli go‘shimchalar spirtlar, efirlar va
boshqgalarni benzinda detonatsiyaga garshi vosita sifatida ishlatiladi. Kislorodda oz
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ichiga olgan qo‘shimchalarning boshqa toifadagi antidetonatsiya agentlariga nisbatan
afzalligi mavjud.[ 8]

Metil-tret-butil efiri (MTBE) bilan ragobatlasha oladigan yoqilg‘i tarkibidagi
oktan sonini oshiradigan tarkibida kislorod bo‘lgan oksigenat ya’ni, dizopropil (DIPE)
efiri olish bo‘yicha yangi jarayon ishlab chiqildi. Buning uchun xomashyo sifatida
propilen va suv olindi (firma UOP, “Oxurgo” jarayoni). Ma’lumot uchun: DIPE ning
oktan soni MTBE dan past.

Dunyoda spirt saglovchi yoqilg‘idan foydalanish bo‘yicha 20 yildan ko‘prog
bo‘lgan tajribalar shuni ko‘rsatmoqgdaki, etanoldan nafagat oktanni ko‘chaytiruvchi
vosita sifatida balki, dvigatellarni sof spirt yoqilgisiga o‘tkazish mumkin. Etil pirti
metil spirtiga garaganda kamrog gigroskopikdir. Yonish issigligi yuqori hamda
bug‘lanish issigligi past va juda kam zaharli. Shuningdek, etil spirti yaxshi tozalash
vositasi hamdir. Yangi mashinalarda dvigatelni toza saglaydi. Eski mashinalarda esa
dvigatelning ifloslantiruvchi moddalar qoldiglarini parchalaydi va tozalaydi. Ba’zida
ajratilgan ifloslantiruvchi moddalar yoqilg‘i filtrida to‘planishi va filtrning
almashtirish orgali olib tashlanadi. [9].

Yugori portlash garshiligiga ega (oktan soni RON 90-93) tovar yoqilg‘isining
qimmatli tarkibiy qismidir. Biroq, katalitik kreking benzinining ulushi uning yuqori
sezuvchanligi va oltingugurt va to‘yinmagan uglevodorodlarning yuqori miqgdori bilan
cheklangan. Bu barqarorlik va atrof-muhit ko‘rsatkichlarini pasaytiradi. [10].

Tajribaviy gism: Analitik tarozida karbamiddan 50g o‘lchab olinib, termometr
bilan jihozlangan 3 og‘izli kolbaga solinib gizdirish pechi yordamida haroratni 150 °C
gacha gizdirildi. Karbamid suyuq holatga o‘tgandan keyin metanoldan 10 ml shisha
nay orgali jo‘natildi. Natijada karbamidning haroratni 120 °C ga tushdi. Karbamid
haroratini 150 °C ga gayta gizdirildi. Bu jarayon 5 marta takrorlanib 50 ml metanol
quyildi.

Bu aralashma 150°C da 5 soat gaynatildi, so‘ngra olingan aralashma 60°C da
quritish pechida 4 soat davomida yaxshilab quritildi va olingan og rangli kristal
holidagi gattiq modda 200 ml toluolda eritildi. Olingan eritmada dimetilkarbamid
eriganligi kuzatildi, aralashmadagi karbamid va byuretlar esa erimasdan cho‘kma
holatda tushdi. Eritma byuxner varonkasida filtr qog‘oz yordamida vakuum nasosida
filtirlab olindi. Olingan dimetilkarbamidli eritma 90°C haroratda qizdirish pechi
yordamida bug‘latildi, olingan gattiq holatdagi oq kristal kukun moddani 1Q-spektri
tahlil gilindi.

Tajriba quyidagi reaksiya orgali amalga oshiriladi:

H,N-CO-NH, + CH3;0H — H3CNH-CO-NHCHs3 + 2H,0
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1-rasm. Dimetilkarbamatning 1Q-spektri tahlili

dimetilkarbamidning 1Q spektri tahlili bo’yicha quyidagi xulosalarni berish
mumkin:
1.

3329.20 sm™* — bu diapazon, odatda, —-OH-OH—OH yoki —NH-NH—-NH
bog‘lariga tegishli bo’lishi mumkin. Agar moddada gidroksil yoki amin
guruhlari mavjud bo’lsa, ular bu sohaga to’g‘ri keladi.

2933.37 sm™ va 2834.83 sm™? — bu piklar, odatda, alkanlarning —C—H-C-
H—C-H (sp® gibridlashgan uglerod bilan bog‘langan) valentli tebranishlariga
to’g ri keladi. Bu signallar metil guruhlariga xos bo’lishi mumkin.

. 1686.43 sm™ va 1624.13 sm™ — bu diapazon —C=0-C=0—-C=0 (karbonil)

guruhlariga xos valentli tebranishlarga tegishli. Karbonil guruhining mavjudligi
karbonat yoki karbamat guruhlariga ishora gilishi mumkin.

1460.67 sm™ va 1388.60 sm™ — bu piklar, odatda, metil yoki metilen
guruhlaridagi —CH3-CH3;—CH3 yoki —CH,-CH,—CH; deformatsiya tebranishlari
bilan bog‘liq bo’lishi mumkin.

. 1028.43 sm™ — bu diapazon, odatda, efir guruhlariga tegishli bo’lgan —C—O-C-

O—C-O0 tebranishlariga mos keladi. Bu signal efir yoki karbonat guruhlarining
mavjudligini ko’rsatishi mumkin.

. 779.24 sm™ va 669.37 sm™ — bu diapazonlar aloga yoki saglash guruhlarining

0’ziga xos tebranishlariga ishora giladi, bular orgali molekula tuzilmasini ko’rib
chigish mumkin.
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7. 597.93 sm™ — bu pikni turli hil saglash tebranishlari yoki og‘ir elementlar bilan
bog‘langan guruhlarga taallugli deb hisoblash mumkin.

Ta’riflangan piklar dimetilkarbamid molekulasi uchun xos bo’lib, unda —C=0-
C=0—C=0 karbonil guruhi, -C—H-C-H—C—H alkan guruhlari va -C-O-C-O—C-O
efir guruhlari borligi hagida ma’lumot beradi. Bu spektr karbonat yoki karbamat
guruhlarining mavjudligini tasdiglaydi.

Olingan ishning muhokamasi

Sintez qilib olingan dimetilkarbamidni to‘g‘ridan-to‘g‘ri haydab olingan Al-80
markali benzinga sinab ko‘rildi va bunda benzinni oktan sonini oshirganligi sinab
ko‘rildi. Har xil turdagi benzinga turlicha foiz massada go‘llanilganda turlicha birlikka
oshirdi. Al-80 markali benzinnga 1,5 % go‘llanilganda 7,5 birlikka, 2% go‘llanilganda
9 birlikka, 3% qo‘llanilganda 12 birlikka, 5% qo‘llanilganda 15 birlikka oshirganligi
o‘rganildi. Bu go‘shimcha tarkibida metall yo‘qligi tarkibi fagat organik modda
bo‘lganligi uchun yongan vaqgtda karbonat angidrid va suv hosil bo‘ladi. Avtomabilni
mator gismi korroziyaga uchratmaydi, kolsa va porshinlarni chizmaydi va sindirmaydi,
avtomabil bir meyorda tagillamasdan ishlaydi.

XULOSA
Olingan dimetilkarbamidni oktan soni past bo‘lgan benzinga har xil foiz
miqgdorda sinab ko‘rilganda yaxshi natija berdi va benzinni oktan sonini oshirganligi
isbotlandi, bu oktonamer va UIT-85 apparatlarida sinab ko‘rildi. Hosil bo‘lgan
dimetilkarbamidni suyuglanish harorati aniglandi. Toza holda ajratib olingan
dimetilkarbamidni 1Q-spektri tahlil gilindi.
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