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Magolada 10 kV kuchlanishli elektr tarmoglarida sinxron konpensatorlari
qo ‘llanilganda tarmoqdagi kuchlanish og ‘ishi va tebranishlarini rostlash masalalari
tahlil gilindi.

Kalit so‘zlar: Sinxron kompensator, avtomatik boshgaruv tizimi, kuchlanish
tebranishi, kuchlanish og ‘ishi, elektr energiya sifat ko ‘rsatkichlari, go ‘zg ‘atuvchi tok,
tok va kuchlanishhihg nosinusoidalligi.

B cmampwe npoanaiu3upoearo 3a0ayqu PeSYyIUpoOBKU OMKIOHEHUA U KoJebamnus
HANpASNCEHUA 6 cemix 10 kB npu npumMerHerue CURXpPOHHbIX KOMNERCAMOPOE.

Knwueeswvie cnoesa: CMHXPOHHblZZ KomneHncamop, cucmema asnomamudecKkozco
ynpaenieHusl, Kosebanus HANpASCEeHUA, OMKIOHEHRUA HANPAJNCEHUA, KAYEeCMBEHHblE
nokaszameau 3J1eKmpoIHepcuu, nokK 6036y3ica€Huﬂ, HectuCOuaaﬂbHOCWIb moka u
HANDPAIICEHUAL.

In the article, the reduction of voltage fluctuations in the network with the help of
motors with an automatic control system in synchronous motors in the 10 kV electric
network was analyzed in a physical model.

Keywords:Synchronomus motor, automatic control system, voltage fluctuation,
quality indicators of electric power, excitation current, nonsinusoidal current and
voltage.

OJeKTp TabMHMHOTH CUGATUHUHT MYXUM  KypcaTKUWjIapuaaH Oupu—
KYWIAHUIIHUHT OapKapoOpJIMTHAUD. OJIEKTp DHEPreThKa TU3MMHUHUHT HCTajraH
HYKTacH/a YHU KEpakJid Japaxkajaa yuuiad TypuIl MyaMMOCH XO3UPTH BaKTAa XaM
noJ13ap0 6YrM0 KOIMOKIA. DJIEKTP SJHEPTUSHU MyXUM cudaT KypcaTKuuwiapuaaH Oupu
KYWIaHUITHA XaKUKUH KMIMAaTh XUCOOJaHMO y MCTEHbMOJIYMHU YJIAHMII CXEMacHra
O00FMK X0J1a Pa3a €K TUHUS KYyWIAHUIINA OYJIUIITN MYyMKHH.
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Kupum. Wmooad  ywmkapum — kapaéHIapuHU  KaJajUIAlITHPUIN, — SHTH
TEXHOJOTHSUIApHU TAaKOMUJUTAIITHUPHUII Ba >KOPUN ATHII HATHXKAcHIa BEHTHUIH
Yaraptupruwiap, oup dazanu Ba yd ¢aszand 3JIeKTp MaiBaH Il yCKyHaIapu, KaTTa
KYBBATJIM 3JIEKTp €W Mewlapu, BOJbT—ammep TaBCU(U HOUYM3UKINA UCTEHbMOIYMIIAP
ToOOpa  KYmpok  KymnaHuwimokaa. Kyd  Tpancdhopmaropiapu,  MarHuUTIH
Ky4yalUTUpruwiap Ba ra3 paspsyiM Jlammanap IIyHJal Xycycusriapra sra. Yoy
KYPWIMAQJIAPHUHT  XYCYCUSATHU—YJApHUHT YyJIAHWUII OKOWIapura (KHUCKUWIapura)
CUHYCOMJAJ KyWIaHHII KYJUIAHWITaHAa TAapMOKJIAard HOCHUHYCOMJAl TOKJIApHH
ucTebMOII Kitaau. HocuHyconan TOK 3rpy YM3UKJIAPUHU Xap XU YaCTOTAIN OJIUN
TFapMOHHK TeOpaHUIIUIAp Ma)XMyacujaH uOOpaT Mypakkad TapMOHUK TeOpaHUIILIAp
ne6 Kapaml MyMKHH. TapMOK 3JIEMEHTIapH OpKalu YTaauraH FOKOPU TapMOHHUKa
JIEMEHTIap KapIIWIMIUAa Ky4JIaHWII macavuimmra oiud kenaau, Oy sca acocuid
CUHYCOUJA] KyWIaHHUINTa KYIIWINO, Ky4lIaHUII CHUHYCOMJUIUTHMHHU OY3UIIUIINTA,
TabMUHOT TapMOFHUIATU JJIEKTP dHeprus cudatu Oy3WIMIIUra ojlud Kenaau, s’bHU
ANEKTP KaOysl KWITHWIAPHU 3JEKTP TabMUHOTH OWJIAH 3JIEKTPOMATHUT MOCIUTH
MyaMMOCH XOCHJI OYJau.

Numauar  pom3apoaurn. CuHXPOH KOMIEHCATOPJAP, AaWHWKCA FOKOPH
KyBBaTJIWIAPH, TABMUHOT TapPMOFUAATU KyWIAHUII TeOpaHUIUIAPUHH MaCaWTHPHII
Y4yH CaMapaiv UIUIATHWIAIIKA MYMKUH. BUPOK, amanna, KOMIeHCaTOPJIapPHUHT OY
xoccacu (hakaT KECKMH y3rapyBYaH IOKJIaHTaH TapMOKJap/a amaira omupuiand. by
epra ynap tebpanumn ManOanmapu xuCoobmanamu. byHaai kommeHncaTopiap, KOuaa
TapuKacHJia, NIUIAII [MapaMEeTPIIApUHUHT XOccajJapura TabCup KypcaTraJural Ky4win
WIIaliural aBTOMAaTUK KY3FaTHIN TU3UMJIApU OWiIaH sKuxo3ianrad [1].

Taxpuba yTkazunn® HCOOTIAHTAHKH, KYWIM TabCUp KWUJIYBYM aBTOMATHK
Ky3FaTuil  TU3UMJIAPU  OWIaH  SKMXO3JAHraH CHUHXPOH  KOMIIeHcaTopiiap,
KYWIAHUIIIHUHT  Y3TapUIIUHU  MYTAHOCUO WIIIAWAUTaH aBTOMATHUK OOIIKAPHIII
TU3UMIIapura Kaparanjaa 4 OapoOap camapanu OYnuO Ba Kywid TapTHOra COIYBYH
aBTOMATUK OOIIKAPUII TApMOKIArd Ky4wIaHWII OFUIIApU Ba TeOpaHUIUIAPUHU
amanja TyJIuK 6aptapad 3TUIIra UMKOH Oepaau[2].

CHUHXpOH KOMIIEHCATopjiap BajuAa IOKJIama OyJiMaraH, OCOHJAIITHPUIITaH
KOHCTPYKIUSArM CHUHXPOH MOTOpJIapHU udopaiaiau. Yiap peakTUB KyBBAaTHU
uniad Yukapuil pexumuaa (KOMIICHCATOPHM KY3FaTWIITaH[a) XaM MIUIaliapu
MyMKHH Ba XaM YHH MCTEHhMOJ KWJIUII peXuMuAa (KOMIIGHCATOp TyIia
KYy3FaTUIMaraiaa) Xxam MIiany MyMKUH.

Xosupru maiitna KyBBaTtu S5000-160000 kBA ra Tenr Oynran CUHXpPOH
KOMIIEHcaTopJiap GaoiusT KypcaTMOK .

PeakTuB sHeprus manOacu cudaruja CUHXPOH KOMIIEHCATOpPJIap KyWHIaru
ad3ayMKIIapra sra: TapMOKJAa Ky4YIaHUIIHM MACalMIIM HAaTHXKAcuJa KOMIIEHCATOP
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TOMOHH/IAH UIIIA0 YMKApUIa€TraH KyBBaTHA OPTHINNA OPKAJU aKC ATaJUTaH MKOOMIA
poctiam 3¢GGEeKTH, TH3UM HUIH PSKUMIAPUHN OapKApOPJIMTHHU OIIMPATUTaH Ba
TapMOKHU pEXKUMIIApU MapaMeTpiapuHU  SXIIWJAWIWraH aBTOMAaTUK Tap3ja
CWUIMKJIUK OWiaH unuiad yuKapuiaéTraH peakTUB KyBBATHH POCTJIAIll UMKOHUSATH,
KT naiiTuma KOMIIEHCATOp UYJIFaMIIADUHUHT  3JIEKTPOJMHAMHUK Ba TEPMHUK
MYyCTaXKaMJIMTH;, TabMHpJAll HILJIApUHU OJu0 Oopuin OwiiaH Oy3uiraH CHHXPOH
KOMIIEHCATOPHU TUKJIAII BA MILTa IPOKJIN KWIHII UMKOHUATIAPUHUHT MABXKY IJIUTH.

KomrieHcaropiiap oYWK XaBojaa VpHATWITAH OYITaHIWTH YyYyH yiapra
KeTaJauran cap—xapaxar xaM ap30HPOKIUD.

1-pacwm. 220 kB noacTaHIMSICHHUHT TaIlIKAPUCUTA YPHATUIITAH CUHXPOH
KOMIIEHCATOPJIap

KyunaHumr KecKMH y3rapuiid I[MAapoOWTHAA WIUIAWIWTaH CainT MWIUIall
PEeXKMMUJIATH KOMIIEHCATOPJIAPra KeJICaK, YNAPHUHI KYWIAHHII TeOPAHUILNHU
nacauTUpUIl KOOWIMSITUHU YpraHuiira Oup HeyTa TaakukoTiaapaa [3] Tabuwmit
TapTUOTa COJIyBYM TAbCUPHU YpraHUiTaH, 0y peakTHB KyBBaT KYPUHUIITUIATH PEAKTHUB
KAPIIWINK Taia0 Oynuuaan noopat 6yimo, Yy CHHXPOH KOMIIEHCATOP NIMHATAPUIA
KyWIaHUII TeOpaHuIUIapy MalTuaa TeOpaHUIIHU KaMalTupaau. PeakTuB OKUMHUHT
y3rapyBuyaH KOMIIOHEHTUHUHT CHUHXPOH KOMIIEHCaTop OuiaH KOMIEeHCAIus
Napaxacu CMHXPOH KOMIIEHCATOP WMHATAPUAArM KOMIEHCAUNS KYBBATH Ba KHUCKA
TyTalllyB TOKHTa Ba X4 Ba X, Gyiinama yku 6yiina6 KOMIIeHCATOPHUHT BAKTUHYATHK
Kapumaurura 00fnukK. 1IlyHuHraek, CHHXPOH KOMIEHCATOPIAP, XaTTO KY3FIUIITHU
aBTOMATHK HA30paTUCU3 XaM, TapMOK HYMAArd Ky4WIAHUIIHA MabJIyM derapaiap
Wuyja yuoad Typulira KOAUp JKaHIWTU Kaja »tuirad[4]. bupok, aBTOoMaTuk
OOILIKAPUII TU3UMH €pIaMKIa OJMHTAH PEKUM MapaMmerpiapu €paaMua SHT KaTTa
TabCHUPTa SPUILIUII MyMKHH.
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MyamMmo Ba yJapHUHTI edyuiaumu. Kyuwianum TeOpaHUIIMHA TacalTUPHUIIHA
camapajid BOCHUTacHM TaOWMH pOCTIOBYM TabCcHUpra »dra OYaraH CHHXPOH
KOMIIEHCcaTopapaaH (oiianaHui XucooIaHaIm.

CHHXpOH KOMIIEHCAaTOPHUHI TaOMHMIl pocTiall TabCUPUIAH KEIUO YHMKKaH

X0JI/1a Ky4JIaHMII TeOpanuim K,, H1 macauiiy Kyiuaarua udoaa opKaiau aHUKIaHa
1 1

Ke=%—% (1)
by epna:

X, Ba Xc"l — CHHXPOH KOMIIEHCATOpHM OVitmama YKu OVitnad BakTHHUYAIMK Ba
IOKOPHY YTKa3yBUAHJIUK PEAKTUBIUTMHUHT HUCOUM KUIMaTIapu.

TapMoK pekuMusia CHHXPOH KOMIIEHcaTopiiapian (oigamaHuil TapMOKJIaru
KyBBaT Koe(DPUIIMEHTH Ba Ky4wIaHUII Japa)XaCUHU OIIMPHUIITA, I[IyHUHTJIEK,
HOCUMMETPHUSI Ba HOCHMHYCOWJAN Ky4YJaHWII JapaKaCMHU KaMaWTHUPHINTa WMKOH
O6epaan, Oy Teckapu KeTMa—KETIIMKHH SKBUBAJICHT KAPIIMIMTH Ba TapMOHHUKaIap
JacTOTaJIapUIard KapIIWIMKIApUHA KaMaiuiy OuiiaH n30XJIaHa Iu.

AKTHUB Ba PEakTUB IOKJIaMalapHU 3apOanapujiaH Keaud YMKaJIUraH Ky4JIaHUII
TeOpaHuIIUHN Kyiuaaru dopmyiaaan Gorgananud xucoOmam MyMKUH [5]:

APR+AQX
SU = + (2)

by epna:

AP Ba AQ — akTuB Ba peakTUB KyBBaTHUHT y3rapuiiu (TynkuHiapu), MBT Ba
MBap;

R Ba X—¢a3zamaru akTuB Ba peakTUB Kapurmimk, Owm;

U-nunHus kywianuiny, KB.

FOxopunaru dopmynanu Kyiuaara KypuHUIITa aljIaHTUPUIL MyMKUH [6]:

R
au = &a0) 3)
Sky

by epna:

Sk — KyunaHuil TeOpaHUIIM TEeKIIUpUiIaaurad TapMoK Hykracumaru KT
KyBBatH, (MV A);

Z—tyna kapuink, Om.

DJIEKTp TabMHUHOTH THU3UMHU DJEMEHTIIADUHU aKTUB KapIIWINTU PEaKTUB
KapUIwInKaaH (kaOenb JWHUSAJIApAaH Tallkapu) Ce3uapiid Japaxkaga Kampok
OKAHJIIMTUHU XucoOra oscak, tokopumara (3) QopMynanu coaganamTApHUII
MyMKHH][ 7]

U=+ @)

K
[Myngait  xkumubd, (2) dQopmymagan kKenmubd YHMKKAH XOJAa, KyWIAHHUII
TeOpaHUIIIMHUHT KMMMAaTH PEaKTHB KyBBAaT Ba TAPMOKHHHT KHCKa TYTaIllyB KyBBaTH
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Oounan anuknaHaau. LyHUHT y4ayH, Ky4iaHuII TeOpaHUIIMHU YeKIall yayH 3apoaiu
(keckuH ¥y3rapyBuaH) mookiIamanu uctebMonuwmiap SHr karra KT kyBBatura sra
TapMOKKA YJIaHUIIN KEPAK.

OIeKTp €EHNM MynaT HJpUTHII NEWIApU Ba yYMyMUH LEXJap HOKIaMacH
nacatupyBun TpaHchopmaTopHuHr 6+35 kBam mmHanapuaard  Ky4dlaHUII
TeOpaHUIIM aManuéT Y4YyH eTapiud AaHUKIWK OujaH IoKopuaard Qopmyanap
épaamMuia aHUKJIaHUIIN MyMKHUH][7].

FOxopunarn yprammmmapaan kenu6 unku6d LD-DIDACTIC GMBH ¢usuk
MOzenAa YTKA3UITaH TaXpudaiapaa CHHXPOH MOTOp OWJIaH TapMOKIAru KywJIaHUII
TeOpaHUIIUIAPUHUHT TACalMIM UKKH XWJI XO0JIaT Oyiinda TaxpuOanap YTKazuiras.
Hactnabku Taxpubaga CHHXPOH MOTOpP AaBTOMATHK OOIIKApHIN THU3WMUra 3ra
OynmMaraH Ky3FaTUII TU3UMIIU PEXUMIA, KEHUHT TakpuOaga KOHIACHCATOpP CUFUMIIM
TUPUCTOPIN aBTOMATUK KY3FaTUII TU3UMIIM PEKUMA FOPTrU3UII BaKTHIArd YTKUHYU
Kapa€HuJ1aru TapMoK MapaMeTpiiapy Y3rapuiim OCIUIOrpaMMach KEITUPHUITaH.

Ky#inma cuHXpOH MOTOpJap/a aBTOMAaTHK OOIIKAPHUII TH3UMUTA 3ra OyIMaran
Ky3FaTUII THU3UMJIIA PEXKMMJIA FOPTU3UII BAKTHUAAIM YTKUHYM Kapa€HUIArd TapMOK
IapaMeTpJIapu y3rapyuily OCHUILIONPAMMACH KENTUPHIITAH.

-
ﬁ_
.;',).._ I

2—pacM. ABTOMaTHK OOLIKAPHUII TH3MMHUIA 3ra 0y IMaraH CAHXPOH MOTOPHUHT
IOPru3uil BAKTHAATH POTOP 3aHKUPHUAATH TOKHMHI YTKUHYHM Kapa¢HJIapu
OCHUJIOTPAMMAaJIapu
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3—pacM. ABTOMATHK 0OIIKAPUII TU3UMHUIa 3ra 0y IMaraH CHHXPOH MOTOPHUHT
OPru3vil BAKTHAATH POTOP 3aHKUPUAATH KYWIAHUIIHUHT YTKUHYH
JKapaéHJIapu OCHM/LUIOTPAMMAJIAPH;

Yy ocuworpaMManap/iaH KYpUHAJIUKA aBTOMATUK OOIIKApHII THU3UMU
MaBxyJ, OyiamaraH CHHXpPOH MOTOpJapAa KyWIaHWII TEOpaHUIIMHU CYHUII
JABOMUMINIYA KYIUTUTH Ba KY3FAaTUII TOKMHUHI KUMAaTH KyWIaHHII TEOpaHMILIUTa
MYTaHOCHMO paBUlIIa JaBpUl Y3rapuIMHU KYpUIIMMU3 MyMKHH. HOpruszum
MOMEHTH/IaH KEHUHTY U1l PeKUMIIApU/a FOKJIaMaHUHT Y3rapuiiy Ouiiad Oup KaTopaa
KyWIaHUII TeOpaHUIIN Ky3aTHJIaETIaHNHU TabKUAJIAII JIO3UM.

Kelinnru yTkazuiaran taxxpudana CUHXPOH MOTOPHUHI KOHJIEHCATOP CUFUMIIU
TUPUCTOPJIM aBTOMATUK KY3FaTHII TU3UMIIM PEKUMAA FOPTU3UII BAKTUIATH YTKUHYN
JKapaéHuIaru TapMoK IapaMeTpiiapy y3rapuiiu OCLUUIOrPaMMAaCH KEJITUPWITaH.

Ut [V |Uns Punr #um @ Ugy Ugr Usy Puas Pups @

fa “‘Q
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4—pacm. KonencaTop cMFUMJIM THPUCTOPJIM ABTOMATHK 0OIIKAPHII TH3UMJIM
CHHXPOH MOTOPHUHTI IOPTrU3UII BAKTUAATH POTOP 3aHKUPHUIAATH
KYYWIAHMIIHUHT YTKMHYH KapaéHiapy oCHU/JIOrPaMMaJiapu;
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S—pacm. KonaencaTop cHruMJIM THPUCTOPJIM ABTOMATHK 0OLIKAPHIN TU3UMJIH
CHUHXPOH MOTOPHHMHI IOPrU3MII BAKTUAATH POTOP 3aHKUPUAATH TOKHHHT
VTKMHYH Kapa¢HIapu 0CHILIIOrPaMMaiapu

VrTKasunran Taxpu6ana aBTOMATHK GOIIKAPHUII TH3MMIA MOTOpPJAA FOPTH3MII
BaKT/ark XOCHWJI OYyJiraH KywIaHUII TeOpaHWUIIM aBTOMATHUK OOIIKApUII THU3UMHU
épramMmzia 5 ¢ Ja HOMMHaJI XoJslatra KaiTMmoxaa. FOprusuim MOMEHTHIaH KEHWHIH
KECKHH y3rapyByaH IOKJIamalld Ul peXUMIIapua XaM KywIaHUIl TeOpaHUIUIapUHU
HOMUHAJI KuiMataa yuuiad TypHill MMKOHUHH Oepaiu.

Xyjgoca Kuiu0 aitranaa Ttaxpudana CUHXPOH MOTOPHUHI ABTOMATHK
OOIIKapUIl TU3UMHU MaBXyJl Oyimaran TapMmokjapjaa €ku OOIIKa TH3UM EpaaMuaa
MaxaJUIMM Ky4WwIaHUIIHU TapTUOra COJIMI, KOWJa TapuKacuia, aMajuil 3Maciuru
aHuKIaHad. CUHXPOH MOTOPJIAPHUHT KY3FaTUII THU3MMHU KaH4a MykKamman Oyica,
YHUHT OOMIKapUII TU3UMH aHUKJIUTHY IIyHYa OpTHO O0paiy Ba TApMOKIArk Ky4IaHUII
TeOpaHUIIAPUHU MAcaUTUPUII UMKOHHMHU Oepud, KymmMuya KyBBaT MYKOTHUILIApU
XaM MOC paBuIlJa Kamasnu. by aca anexTp sHeprus cudartu KypcaTKUWIApUHU
HOMHUHAaJI KUMIMaT/[a TAbMHUHJIAII UMKOHUHU SIpaTai.

CHHXpPOH KOMIIEHCATOPJIAP DJHEPreTUK THU3UMIIAPHU HII  PEKUMIIAPUHU
pocTiall, KywIaHuIl CaTXMHU ONTHMall KMMMariapujia yuad TypHIl, TapMOKIAru
AIIEKTp DBHEpPrus MNYKOTUUUIAPUHM NacCaTHpUI, YTKa3yBUAHIMK KOOWIMSITHHU
OLIMPUILI Ba DSHEPreTUK TU3UMJIAPHU OApKAPOPIMIMHU TabMUHJIAII  Y4YYH
KYJUIAaHUJIAU.
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CUHXpOH KOMIIEHCaTopiap Oy—CHHXpOH MamuHaizap Oynau0, axTUB
IOKJIaMaJlapCcu3 MOTOP PeXUMHAA WIUIAHAN Ba TapMOKKAa PEaKTUB Y3UO KETyBUd
(curumin) €Ku Ked KOJIyBYM (MHAYKTHUBIIN) TOK UILIA0 YuKapubd Oepaau.

CuHxpoH MoTopiap €paamMuaa peakTUB KyBBAaTHU WIUIA0 YMKApUIJIA YPUH
TyTaJUraH aKkTUB KyBBaT MYKOTHIIM MOTOPHM HOMHHaJI KyBBaTHIa Ba aillaHUII
yactotacura 6oriuk. Macanan, CIH cepusinu kyunanumu 6 kB 11 MoTopiiap y4uyH.
HOxnanum womuHan Mukaopaa Oynranuma, Oy kuiimar 0,009-0,054 kBt/kBap
opanukaa Oymaan Ba X.K.3.
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