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Matematika fani o‘qituvchilari

Annotatsiya: Ushbu magolada matematik induksiya metodi yaratilish tarixi,
fanlarda qo ‘llanilishi, shuningdek akademik litseylar va umumiy o'‘rta ta’lim
maktablari uchun olimpiada masalalari hamda elementar matematikada mavjud ayrim
murakkab tengliklarni isbotlashning ba 'zi usullari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: o ‘xshatish tushunchasi, proporsiya, tabiiy tanlash, P.Ferma,
L.Eyler, deduksiya, induksiya, Gersonid, 1321 yil.

Induksiya tushunchasiga o‘tishdan avval o‘xshatish tushunchasini tahlil gilamiz.
O‘xshatish belgisi qadimgi yunonlarda boshlanishida sonlar proporsiyasi shaklida
ifodalangan. Masalan, 50 ~5 = 70 + 7. Keyinchalik o‘xshatish so‘zi shakllarga
vaboshqga narsalarga ham tadbiq etila boshlandi.

Hozirgi paytda o‘xshatish barcha fanlarda xizmat qiladi. Kimyo, biologiya,
fizika va geologiya fanlarida o‘xshatishdan keng foydalaniladi.

Matematikada shunday masalalar mavjudki, ba’zi farazlar yakuniy natijalarga
ko‘ra, noto‘g‘ri kelib chiqgadi. Shunday masalalardan biril640-yilda tug‘ilgn
P.Fermaning o‘ziga tegishli hisoblanadi: u fn = 22" + 1 ko‘rinishidagi natural
sonlarning barchasi tub son deb faraz gilingan va fagat n = 0,1,2,3,4 lar uchun
tekshirilgan. Lekin 1732-yili Leonard Eyler Pyer Fermaning farazini inkor etdi. Uning
xatoligi shunda ediki, fn = 22" + 1 bir nechta xususiy giymatlar uchun hisoblab (bu
xususiy tasdiq), fn = 22" + 1 ning giymati ixtiyoriy n natural son uchun tub son
degan umumiy xulosaga kelgan. L.Eyler soda induksiya xatolikka olib kelishi hagida
hagigatni aytgan.

Matematikada cheksiz to‘plam haqida mulohaza bildirilganda, chekli to‘plamni
tekshirish isbotlashni almashtira olmaydi.
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Shunday qilib, ikkita tushunchani farglash lozim:

1) Xususiy tasdiq:

2) Umumiy tasdiq.

Umumiy tasdigdan xususiy tasdigqa o‘tish deduksiya deyiladi.

Misol. Quyidagi tasdiglardan gaysi biri xususiy, gaysi biri umumiy:

1) Nol ragami bilan tugallanuvchi son 5 ga bo‘linadi?

2) 60 soni 5 ga bo‘linadi?

Xususiy tasdigdan umumiy tasdigqa o‘tish induksiya deyiladi. Induksiya ham
to‘g‘ri, ham noto‘g‘ri natijaga olib kelishi mumkin. Induksiya Metodi matematikada
keng qo‘llaniladi, lekin undan to‘g‘ri foydalanish lozim.

Xulosa:

1) Barcha nol ragami bilan tugallanuvchi sonlar 5 ga bo‘linadi (to‘g‘ri)

2) Barcha uch xonali sonlar 5 ga bo‘linadi (noto‘g‘ri).

Bu usul hozirgi kunda matematik induksiya metodi deyiladi. Ushbu metodni
ba’zi qadimgi grek olimlariham foydalanishgan. Dastlab bu metod 1321-yil Gersonid
tomonidn foydalanilgan. XIX asrning ikkinchi yarmigacha bu metod asosiy isbotlash
metodi hisoblangan.

Matematik induksiya — matematik induksiya prinsipiga asoslangan matematik
tasdigni isbotlovchi metod.

Matematik induksiya metodi — matematikada xususiy natijalarni isbotlashda
ishlatiladigan qulay va samarali usul bo‘lib, odatda nisbatan anig yoki umumiy formula
yoki xulosani ko‘rsatishda go‘llaniladi. Ushbu metod, biror matematik xulosaning
barcha tabiiy sonlar uchun to‘g‘riligini isbotlashda keng go‘llaniladi. Matematik
induksiya metodini tushunish va to‘g‘ri ishlatish matematikada murakkab
muammolarni hal gilishda katta yordam beradi.

Induksiya usulining asosi
Matematik induksiya, ikki asosiy bosgichga bo‘linadi:

1. Birinchi bosgich (Asosiy qadam yoki “induksiya boshlanishi”): Bu bosgichda,
odatda, n = 1 bo‘lgan holat tekshiriladi. Bu, xulosaning to‘g-riligini
boshlang‘ich nugtada isbotlashni anglatadi. Agar bu bosqgich to‘g‘ri bo‘lsa,
induksiya boshlanishi o‘rnatiladi.

2. Ikkinchi bosgich (Induksion gadam): Bu bosgichda, xulosa, agar u n = k uchun
to‘g‘ri bo‘lsa, n = k + 1 uchun ham to“g‘ri ekanligini ko‘rsatish orqali
isbotlanadi. Ya’ni, biz k=1, 2, 3,... kabi har ganday tabiiy son uchun xulosaning
to‘g‘riligini isbotlashni boshlaymiz va agar n = k uchun to‘g‘ri bo‘lsa, n =k +
1 uchun ham to‘g‘ri bo‘lishini isbotlaymiz.
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Shu tarzda, birinchi bosgichda to‘gri bo‘lgan xulosa, keyingi barcha tabiiy sonlar
uchun ham to‘g‘ri bo‘lishi ko‘rsatiladi. Demak, matematik induksiya metodini
go‘llaganimizda, boshlang‘ich holatni va induksiya gadamini to‘g‘ri bajarish kerak.

Matematik induksiya metodining formal ke ‘rinishi
Matematik induksiya metodini quyidagi tarzda formallashtirish mumkin:

Teorema: Agar xulosa P(n) har bir tabiiy son n uchun to‘g‘ri bo‘lsa, unda:
1. P(1) to‘g‘ri ekanligini ko‘rsating (induksiya boshlanishi).
2. Agar P(k) to‘g‘ri bo‘lsa, P(k + 1) ham to‘g‘ri ekanligini ko‘rsating
(induksiya gadam).
Shundan so‘ng, P(n) har bir tabiiy son uchun to‘g‘ri ekanligi isbotlanadi.
Matematik induksiya misollari
1-masala: Oddiy formulalar yordamida induksiya
Teorema: Har bir tabiiy son n uchun quyidagi tenglama to‘g‘ri:
nn+1)
S(n)=1+2+3+---+n=T
Isbot:
1. Induksiya boshlanishi (n = 1):

S=1 va %=

Demak, boshlang‘ich holat to‘g‘ri.
2. Induksiya gadam: Faraz qilaylik, S(k)tenglama to‘g‘ri bo‘lsin, ya’ni:

k(k+1
S(k)=1+2+3+---+k=¥
Endi, S(k + 1) ni isbotlashimiz kerak.
k(k+1)
Stk+1) =S(k)+(k+1)=T+(k+1)

Ushbu ifodani to‘g‘ri soddalashtiramiz:
S(k+1)=k(k+1)+2(k+1)=(k+1)(k+2)
2 2 2
Demak, induksiya gadamini ko‘rsatdik va teorema to‘g‘ri.
2-masala: Matematikaning nisbiy murakkabligi
Teorema: Har bir n > 2 uchun:

2" > n?
Isbot:
1. Induksiya boshlanishi (n = 2):
22 =4 va2? = 4 bo‘lib, to*g‘ri.
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2. Induksiya qadam: Faraz gilaylik, 2% > k?to‘g‘ri bo‘lsin, ya’ni k > 2 uchun
to‘g‘ri. Endi 2%*1 ni isbotlaymiz.
2k+1 — zk -2
Induksiya gipotezasi bo‘yicha, 2% > kZshuning uchun:
281 = 2.2k > 2. k2 = 2k?
Endi 2k? > (k + 1)? ekanligini ko‘rsatishimiz kerak. Bu to‘g‘ri, chunki:
2k? —(k+1)?=2k*—(k? +2k+1)=k*—-2k—1>0
Bu tenglama k = 2 uchun to‘g‘ri bo‘ladi.
Shu bilan, teoremni isbotladik.
Induksiya metodining afzalliklari va kamchiliklari
Afzalliklari:
« Induksiya metodi matematik xulosalarni isbotlashda kuchli vositadir.
« Ko‘plab aniq xulosalarni, formulalarni va natijalarni isbotlashda ishlatiladi.
« Oddiy va to‘g‘ri bajarilishi oson bo‘lishi mumkin.
Kamchiliklari:
« Ba’zi hollarda induksiya gadamini to‘g‘ri olib borish giyin bo‘lishi mumkin.
« Tabiiy sonlar uchun bo‘lgan umumiy xulosalarni isbotlashda ba’zida noto‘g‘ri
gadamlar yoki xatoliklar kiritilishi mumkin.
Xulosa
Matematik induksiya metodi, anig formulalar va xulosalarni isbotlashda samarali
usul bo‘lib, matematikada keng qo‘llaniladi. Bu metodni o‘rganish va to‘g*ri ishlatish,
turli matematik masalalarni yechishda yordam beradi.
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